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11. SINIF 6. UNITE

11.6. KIMYASAL TEPKIMLERDE DENGE
BOLUM KAZANIMLARI

11.6. KIMYASAL TEPKIMELERDE DENGE

Anahtar kavramlar: asit-baz cifti, asitlik/bazlik sabiti, Bronsted-Lowry asidi/bazi, ¢dkelme tepkimesi,
goziinirlik garpimi, denge sabiti, esdegerlik noktasi, indikator, kimyasal denge, kuvvetli asit/baz,
Le Chatelier ilkesi, oto-iyonizasyon, pH/pOH, tampon gézelti, titrasyon, zayif asit/baz

11.6.3. Sulu Cozelti Dengeleri

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun oto-iyonizasyonu lzerinden agiklar.

11.6.3.2. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir,

11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile etkilesimleri temelinde agiklar.
a. Kuvvetli/zayif asitler ve bazlar tanitilir; konjuge asit-baz ciftlerine Grnekler verilir.
b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su ile etkilesimleri lzerinde
durulur,
11.6.3.4. Asitlik/bazlik giicii ile aynsma denge sabitleri arasinda iliski kurar.
Asitlerin/bazlarin iyonlasma oranlarinin denge sabitleriyle iliskilendirilmesi saglanir.
11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik asit/baz ¢ézeltilerinin pH degerlerini hesaplar.
a. Cok derisik ve cok seyreltik asit/baz cézeitilerinin pH dederlerine girilmez.
b. Zayif asitler/bazlar icin [H'] = (Ka.Ca)*” ve [OH] = (Kb.Cb)' esitlikleri esas alinir.
c. Poliprotik asitlere girilmez.
11.6.3.6. Tampon cozeltilerin 6zellikleri ile glinliik kullanim alanlarini iligkilendirir
a. Tampan ¢ézeltilerin pH dederlerinin seyrelme ve asit/baz ilavesi ile fazia dedismemesi ortamdaki
dengeler (izerinden agiklanir. Henderson formiili ve tampon kapasitesine girilmez.
b. Tampon g¢ézeltilerin canl organizmalar agisindan Gnemine deginilir.
11.6.3.7. Tuz gozeltilerinin asitlik/bazlik &zelliklerini agiklar.
a. Asidik, bazik ve nétr tuz kavramlari agiklanir.
b. Anyonu zayif baz olan tuzlara érnekler verilir.
c. Katyonu NH," veya anyonu HSO,™ olan tuzlarin asitligi iizerinde durulur.

¢. Hidraliz hesaplamalarina girilmez.

11.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini titrasyon yontemiyle belirler.

a. Titrasyon deneyi yaptirilip sonuglarin grafik dzerinden gésterilerek yorumlanmas: saglanir.
b. Titrasyonia ilgili hesaplama Grnekleri verilir.

c. Ogrencilerin titrasyon yé ine yanelik l lari elektronik tablol

programi

P P

yardimiyla kurgulemalari, dederleri degistirerek gercekle Gisiklikieri gézler i ve

yorumlamalari sadglanir.




BU KONUDAN COZECEGIMIZ SORU SAYISI

122 .




SON 6 YILIN ANALIZI

ASIT - BAZ DENGESI

ZAYIF ASITLER
40%

TITRASYON

60%

KONU EZBER Mi? OGRENILECEK MI?

2020

KAZANIMLAR =
PH - POH KAVRAMI

IASITBAZ TANIMLARI
KATYON VE ANYONLARIN ASITLIGI

[TAMPON COZELTILER
[TITRASYON




BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Asit Baz Dengesi 11. sinifin konu kismi
en zor olan konusudur. Hem cok fazla yeni
bilgi, hem de ¢ok fazla eski bilgi bilmenizi
gerektirir. Asit baz dengesi icin bilmemiz
gereken konular:

TYT Mol kavrami.

TYT Kimyasal hesaplamalar.

TYT Karisimlar

TYT Asit Baz (Ozellikle kimin kimle tepki-
me verdigi)

Sulu cozeltiler [lyi derecede bilinmeli]
Kimyasal Tepkimelerde Denge.
MATEMATIK USLU SAYILAR

MATEMATIK LOGARITMA




SUYUN OTOIYONIZASYONU ve Ksu

>

Suyun kendi kendine iyonlasmasina su-
yun otoiyonizasyonu (otoprotolizi) denir
ve tersinir tepkime oldugu icin su mole-
kUalU iyonlariyla denge halindedir:

H,0, S H' + OH

(suda) -mudm

2H,0,, 5 H,0" ., + OH

(suda) ]suda]

» Tepkime denge tepkimesioldugu icin bir

denge sabiti vardir, bu denge tepkimesi-
nin denge sabitine K_ adi verilir.

= [H*][OH] veya K, = [H,O*][OH’]




Saf suyun standart kosullarda (1 atm ba-
sin¢ ve 25 °C) deneysel olarak oélculen
yaklasik iyonlagma sabiti K =1.10"*tdr.

Saf suda, standart sartlarda (1 atm basing
ve 25°C) [H*] ve [OH ] iyon derisimleri 107
ser M olur.

K., bir denge sabiti oldugu i¢in sadece si-
caklikla degisir.

Suyun icinde asit, baz veya tuz ¢cézmek
sudaki [H'] iyonu ile [OH] iyonu derisimi
carpiminit degistirmez, bu carpim stan-
dart sartlarda daima 10%'e esittir.

Baska bir ifade ile tum sulu ¢ozeltilerde
H* ve OH- iyonu vardir ¢unkd bu iyonlar
cozunen maddede olmasa bile ¢cdzucu
olan suda vardir.

17

NaCl sulu c¢ozeltisinde H* iyonu yoktur
veya ayni sekilde NaOH sulu ¢ozeltisinde
H* iyonu yoktur ifadesi yanlistir.

Suyun i¢inde asit ¢cozersek, asit sudaki H*
derisimini arttiracagi ve H* ile OH- derisi-
mi carpimi degismedigi icin OH- derisimi
azalir.

Baz ¢6zdUgumuzde ise tam tersi OH-
derisimi artar H* derisimi azalir.

Notr tuzlar sudaki H* ve OH- dengesini
bozmaz.



.%ﬁl DIKKATI!

Suyun iyonlasmasi endotermik bir den-
gedir bu nedenle K_ ,degerisicaklik art-
tik¢a artar.

Dikkat edilmesi gereken sicaklik arttik-
ca saf suda [H*] . [OH] carpimi degisir,
[H*] ‘'nin [OH]'ye esit olmasi degismez.

Ornegdin bir t sicakliginda

K, =10

olsun, bu sicaklikta saf suda

[H*] =10°M
[OH]=10°"M olur.




ALISTIRMA

sl

DERISIM
(M)

FORMUL . [H*][OH]

072 NaCl 110




sii=

ALISTIRMA

DERISIM
(M)

0,01

FORMUL

HCI

[H*][OH]
1107




ALISTIRMA

sl

DERISIM
(M)

0,72 NaOH 1107

FORMUL . [H*][OH]




sl=

ALISTIRMA

DERISIM
(M)

FORMUL

[H][OH]

O,

11014




sullarinda hazirlanan 400 ml ¢ozelti-
deki OH iyon derisimi ka¢ M'dir?

1 % 19,6 gram H_SO, kullanilarak oda ko-

(H=1 g/mol, O=16 g/mol, S=32 g/mol)




M olan 200 mL NaOH cozeltisi hazirla-
yabilmek icin kagc gram NaOH kulla-
nilmalhidir?

% Oda kosullarinda H* iyon derisimi 102

(H=1 g/mol, O=16 g/mol, Na=23 g/mol)




cozeltisine su eklenerek ¢ozelti hacmi
2 katina cikarilirsa yeni olusacak ¢o-

zeltide oda kosullarinda H* iyon deri-
simi ka¢ M olur?

q.%Toplam iyon derisimi 0,3 M Ca(OH),

(Ca(OH), nin suda %100 iyonlastigi varsayila-

caktir)




1 4 2 Mol KOH kullanilarak 2L sulucozelti
@hazwlamyon

KOH suda %100 iyonlastigina gore bu
cozelti hakkinda

. OHiyon derisimi
Il. H* iyon derisimi
ll. CozUnen KOH'nin kutlesi

bilgilerinden hangileri kesinlikle hesapla-
nabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve ll
D) Il ve Il E) I, [l ve lll




' laridna hazirlanan 500 mL c¢ozeltide

1 a4 0.2 gram XOH kullanilarak oda kosul-
&1042M H* iyonu bulunmaktadir.

Buna gore X metalinin mol kutlesi ka¢ g/
mol ‘dur?

(H=1 g/mol , O=16 g/mol)




"= 100mI alinip Uzerine su eklenerek hac-

1 Kutlece %28 KOH iceren cozeltiden
&mi 6L tamamlaniyor.

Oda sartlarinda hazirlanan son cozeltideKki
H* derisimi 10°M olduguna gore baslan-
gictaki kutlece %28'’lik ¢cozeltinin yogunlgu
kac g/ml'dir ?

(H=1 g/mol, O=16 g/mol, K=39 g/mol)




25°C'de bulunan su icerisinde bir mik-

1
@ tar HCI ¢ozuluyor.
Olay hakkinda cizilen:

(H'] (OH]

—

»

Zaman
[

AH1. [OH]

Zaman
[1

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E)I, Il ve Il




4 Suyun t gibi bir sicaklikta iyonlasma

"9 sabiti (K, ) degerinin 10 oldugunu
varsayalim.

Bu varsayima gore bu sicaklikta %100 iyon-

lagan H.A asidinin 0,1 molu kullanilarak

hazirlanan 600 mL sulu cozeltideki [OH]

iyonlari derisimi ka¢ mol/L olurdu?




1
"= Oda kosullarinda hazirlanan 0,01M
HCI cozeltisi isitilirsa:

H* derisimi yaklasik olarak 0,01 M olur.
. OH- iyon derisimi artar.
Il. Suyun iyonlasma sabiti artar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvell
D) Il velll E)l, Ilve Il




) KOH c¢ozeltisinin isitilmasi ile ilgili ola-

1 Oda sicakhginda hazirlanan 0,01 M
@rak cizilen:

JOH1 [H]

10

-

Zaman

I
AHT. [OH]

b

Zaman

grafiklerinden hangileri dogrudur?
(KOH'nin her sicaklikta %100 iyonlastigi var-
sayllacaktir)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E)l, Il ve Il




YUKSEKOGRETIM
KURUMLARI SINAVI

ASIT - BAZ
DENGESI

VIDEO -1
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pH VE pOH KAVRAMLARI

201
2015

%ﬁ'l DIKKAT!!

KONUNUN BU KISMI ICIN TEMEL LO-
GARITMA BILGISI GEREKMEKTEDIR.
EGER LOGARITMA  BILMIYORSAN
ONCE ASAGIDAKI KODU OKUTARAK
LOGARITMA VIDEOMU IZLEMELISIN.
Eia"i-**i. aiE

3 -i-r’
'F!-i“i

E!a. H?HHF
P e R |




Sulu ¢ozeltide bulunan [H*] ve [OH] de-
geri genellikle cok kucuk sayilardir.

AN
Bu klUcuk sayisal degerlerle ugrasirken %9 DIKKAT!H

karsilasilan islem zorlugunu ortadan kal-

dirmak icin kimyager Soren Sorensen Matematiksel olarak “p” ifadesi “negatif
UslU sayilar yerine [H*] ve [OH] iyonu de- || logaritma” anlamina gelir.

risiminin negatif logaritmasinin kullanil-

mMasini énermistir. Bu anlamda PK,, degeri 14'tur.

[H]'nin negatif logaritmasina pH,

[OHT]'in negatif logaritmasinapOH denir.

[H*].[OH] =10
-log ([H*] . [OH]) = - log 107"
-log ([H]) + -log ([OH1) =14
pH + pOH =14




B o

K., degeri sadece sicaklik ile degistigi
icin pH ile pOH'In toplami da sicaklikla
degiskendir.

Sicaklik arttikga K, 'da arttigricin
pH+pOH toplami azalir.

Sicaklik degismedikce suda ¢ozlunen,
asit, baz, tuz gibi maddeler sudaki pH
POH =14 toplamini degistiremez.




ALISTIRMA

COZELTI ;
DERISIMI FORMUL
(M)

0,01




_ ALISTIRMA
sll=

COZELT] ‘_
DERISIMI FORMUL
(M)

?




ALISTIRMA

COZELTI “
DERISIM FORMUL
(M)

01 |Ca(OH),

(log2 degeri 0,3 alinacak)




| ALISTIRMA
sl=

COZELT] )
DERISIMI FORMUL
(M)

0,01 [MgcL




ALISTIRMA

COZELTI )
DERISIMI FORMUL
(M)

] NaOH




Oda kosullarinda hazirlanan asit ve baz ¢oézeltilerine iligkin
. asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) [OHT] > [H'] ise cdzelti baziktir.
B) [H']> 107" M ise ¢cozelti asidiktir.
C) pOH > 7 ise ¢Ozelti asidiktir.

D) [H'] = [OH] ise ¢bzelti ndtr'dlr.

E) pH > pOH ise cdzelti asidiktir.




' & Oda sartlarinda hazirlanan 0,05 M H,SO,
¢cozeltisinin pH degeri asagidakilerden
kactir?




24,4 gram Sr(OH), suda ¢oziilerek 4 litre ¢ozelti hazirla-
nIyor.

Bu ¢ozeltinin pH ve pOH degeri sirasiyla kactir?
(Sr(QH), : 122)

A)13-1 B)1-13 C)2-12 D)12-2 E)10-4




Oda kosullanndaki 2.1 0~3 molarlik HCI cozeltisine esit ha-

cimde su eklendiginde pOH kac¢ olur?

A)3 B) 4 C)7 D) 9 E) 11
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' Oda sartlarinda kuvvetli M(OH), bazi ile
hazirlanan 300 mL c¢ozeltinin pH degeri

12 dir.

Buna gore cozelti hazirlanirken ka¢ mol

M(OH), kullanilmigtir?




'@ Kutlece %3151uk HNO, ¢ozeltisinin yo-
dunlugu 1,2 g/mL dir.

Bu ¢cozeltiden 1L eklenip, su eklenerek top-

lam hacmi 6L yapilirsa pH degeri kag olur?

(HNO, = 63 g/mol)




' & Oda kosullarinda pH degerilolan 1L ha-

cimli kuvvetli asit ¢cozeltisinin pH dege-
rini 3 yapabilmek i¢cin kac¢ L su eklenmesi
gereklidir?




'ﬁf 25 °C'ta pH=11 olan 100 mL NaOH ¢o-
7 zeltisine sabit sicaklikta ka¢ mL saf su
eklenirse son ¢ozeltinin pH degeri 10 olur?




= Oda sartlarinda hazirlanan 40 mL 0,25
‘fﬁ%ﬂ*M HCI ¢ozeltisinin Uzerine su eklenerek
¢cozelti hacmi 1Llye tamamlaniyor.

Hazirlanan son ¢ozeltinin pH degeri kacgtir?




ki degerlikli kuvvetli bir asit olan X'ten

19,6 gram alinarak oda sartlarinda 40 litre
cozelti hazirlaniyor.

Hazirlanan ¢ozeltinin pH degeri 2 oldugu-

na gore X'in mol kutlesi asagidakilerden
hangisidir?

A) 49
B

C) 147

) 9
)
D) 196
E) 244




'® Oda kosullarinda pH degeri 2 olan 100mL
hacimli kuwvvetli asit ¢cozeltisine T00mL
» 0,03M derisimli HCI ekleniyor.

; Bu ¢ozeltiye su eklenerek hacmi 4 L yapi-
lirsa pH degeri kag olur?

- (Sicaklik sabit olup hicbir kimyasal tepkime

- gerceklesmemektedir)
|




1
& Zn + 2HCI — ZnCl, + H,

Verilen tepkimede ¢inko tizerine 500 cm? HCI ¢ézeltisi ek-

lendiginde ac¢iga cikan hidrojen gazi NK’da 5,6 litre hacim
Kaplamaktadir.

Buna gore, asidin pH degeri kactir?




L]

'Oda sartlarinda hazirlanan asit ve baz
ﬂhﬁﬂ*’gézeltiler hakkinda asagidaki ifadeler-
den hangisi dogrudur?

A) [H*] derisimi [OH]derisiminden buyukse
cozelti baziktir.

B) Bir ¢cozeltide pOH degeri 1 ise OH derisi-
mi 1M olur.

C) 1M H" iyonu iceren bir ¢ozeltide pOH de-
geri 14'tur.

D) pH > pOH olan ¢ozeltiler asidik ¢ozeltiler-
dir.

E) pH degeri 1 olan ¢ozeltide 107 M H*iyonu
vardir ve ¢ozelti kuvvetli bazdir.

Benzer sorunun ciktigi yil : 2011




Sulu ¢ozeltilerin 25 °C’de H™ ve OH™ molar derisimleri ara-
sindaki iligki grafikteki gibidir.

H* ] M
[A]

> [OH 1M

a

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) a=1.10"* molardrr.

B) Grafikte tarali bolgenin alani K 'ya esittir.
C) E noktasindaki ¢ézelti asidiktir.

D) F noktasindaki ¢6zeltinin pOH degeri 4’t0r.

E) L noktasindaki pOH degeri F noktasindakinden kuguk-
tar.




& Oda sartlarinda hazirlanan bir ¢ozeltide-
ki H* derisimi OH" derisiminin 100 katina
esittir.

Buna gore ¢ozelti hakkinda verilen:
. pH=2'dir.
Il. Asidiktir.

l[l. Su eklenirse pH degeri azalir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il
C) llve lll
D) | ve lll
E) I, 1l ve lll




'ﬁé” Saf su ile ilgili:

|. 25°C sicaklikta pH = pOH =7'dir.

1. 25°C sicaklikta K =1.10"%tdr.
1. lyonlasma denklemi,

2H,O(s) S H O+suda] OH "suda) seklindedir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Il ve lll
D) |ve lll

E) I, 11ve lll




pH = 5 olan 5 L HCI ¢ézeltisi ile 0,9 mg Ca elementi tam
verimle tepkimeye giriyor.

Tepkime sonrasi HCI ¢ozeltisinin pH’si kactir? (Ca = 40)

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7




YUKSEKOGRETIM
KURUMLARI SINAVI
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ASIT BAZ TANIMLARI

OSYM 65ﬁ|
2010
2012 2015

Arhenius Asit Baz Tanimi:

» Suda ¢dzununce ortama H* iyonu veren
maddeler asit OH" iyonu veren maddeler
pbazdir.

H,SO, - 2H'+ SO,?

NaOH - Na' + OH




Bronsted - Lowry Asit Baz Tanimi:

Bu tanima gore proton (H*) veren mad- ) — D) .
deler asit, proton (H*) alan maddeler HSO4 " HZO - 504 M Hzo
bazdir.

Asit-baz tepkimelerinde proton, asitten HSO -+ HO S H.SO + OH-
baza aktarilir. 4 2 2>

Proton veren asit konjuge bazina, proton
alan baz konjuge asidine dénusur;

Asitlerin karsisinda baz, bazlarin karsisin-
da asit gibi davranan maddelere amfo-
ter madde denir.

B 5 A + HB*
Baz Konjuge + Konujuge
Baz Asit




Tepkimesinde baz ozelligi gosteren

’T& poz-{suda}+H3OJ{rsuda} = Hpoézr-[suda] T H2O{s]
madde cifti asagidakilerden hangisi-

dir?
A) HPOZ - H. O
B) DOE;' -H.O

)

C) H,O0*-H.O
D) PO - H,0"
E) PO3 - HPOZ




‘1 . . HNO2{suda}+CN-{suda} LT HCN{suda} + Noé{suda]
<%Tepkimesi ile ilgili:
. HNO, ve HCN asit olarak etki eder.

1. CN-ve NO, baz olarak etki eder.

lIl. Denge halinde iken sisteme saf su ekle-
nirse denge sabiti artar.

ifadelerinden hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz |l C)Yalniz Il
D) | ve ll E)Il ve [l




g Bronsted - Lowry asit - baz tanimina

@ gore,

NH; + SO~ - HSO; + NH,

(suda) 4 (suda) 4 (suda) 3(suda)

tepkimesi ile ilgili olarak asagidakilerden
hangisi yanlistir?

A) Tepkimede NH; asit gibi davranmistir.

B) HSO, SOZ 'nin konjuge asididir.

C) Tepkime da NH, ile NH, konjuge asit baz
ciftidir.

D) Tepkimede NH, ve SOZ baz gibi davran-
mistir.

E) Tepkimede SOZ iyonu, NH; iyonuna pro-
ton vermistir.
Benzer sorunun ciktigi yil : 2010, 2012




e HCOOH + H,0 = H,0* + HCOO
e C,HNH,+H,0+= C,HNH,* + OH

tepkimelerine gore,
l. H,O amfoter Ozellik gostermistir.
Il. C,H_NH,, proton vermistir.
l1l. HCOOH ve HCOOQO" konjlge asit — baz ciftidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) L, 1l ve lll B) I ve lll C) Yalniz llI
D) Yalmz Il E) Yalniz |




X maddesinin suda ¢6zinmesi sonucunda oda kosgullarin-
da pH/pOH oraninin 1’den buyuk oldugu hesaplanmistir.

Buna gore X maddesi ile ilgili

|. Bronsted — Lowry'ye gore proton alicisidir.
Il. Su X maddesine karsi asit gibi davranmistir.
l1l. Sulu ¢ozeltisi elektrolittir.

vargilardan hangileri dogrudur?

A) L 1l ve lll B) I ve lll C) Yalmz Il
D) Yalniz Il E) Yalniz |




Cog'(suda} + NHj(suda) === HCO(suda) + NH,(suda)

Yukarida verilen denkleme gore,

l. HCO; ve COZ konjuge asit-baz giftidir.

Il. COZ asidik 6zellik gosterir.
lll. NHj} bazik 6zellik gosterir.
vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) | ve ll E) Il ve lll




Bronsted-Lowry tanimina gore,

HSO, +NH, =2 SO + NH;

HCO; +HSO, = CO; +H,SO,

tepkimeleri igin

. 1. tepkimede SO iyonu NH; iyonuna proton vermistir.
Il. HSO, amfoter 6zellik gosterir.
lIl. 2. tepkimede HCO,, HSO, 'e proton aktarmistir.
V. 2. Tepkimede COE' proton baglayici olarak davranir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Il ve Il C)LlvelV
D) II, Il ve IV E)LIL I ve IV




Asit veya bazin kuvveti suda iyonlasma miktarina baghdir.
lyonlasma miktar arttikca asit veya bazinda kuvveti artar.

e NaOH, suda ¢6zunduginde tamamen (%100) iyonlasti-
g1 kabul edilen bir bazdir.

e HF, suda ¢6zundlgunde kismen iyonlasan bir asittir.

Ayni sartlarda NaOH bazinin ve HF asidinin esit derisimli
¢Ozeltileri hazirlaniyor.

Cozinen maddeler ve cozeltilerle ilgili

I. NaOH, Bronsted-Lowry bazi degildir.

Il. HF'nin eglenik bazi H,O ile tepki vermez.

Ill. NaOH c¢ézeltisinde OH™ anyonu, HF c¢dzeltisinde ise
F~ anyonu proton alicisi oldugundan bazik o6zellik
gosterir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve ll C) lvelll
D) 1l ve 1l E) I, Il ve lll
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ASIT VE BAZLARIN KUVVET]
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Suda ¢ézUundugunde %100 iyonlastigi var-
sayllan asit-baza kuvvetli asit-baz denir.

Kuvvetli asit-bazin suda tamamen iyon-
lastigi varsayildigiicin ¢cézunme tepkime-
leri tek yonlU okla gosterilir.

HCl > H* + CI-

Suda kismen iyonlastigi varsayilan asit ve
baza zayif asit-baz denir.

Zay|f asitlerin ve bazlarin kismen iyonlas-
masl iyonlasma denge sabiti ile ilgilidir.
Suda kismen iyonlastiklari icin ¢6zunme
tepkimeleri ¢ift yonlU okla gosterilebilir.

HF S H'+ F

10 x HCI\

H¢

Cl

H&

Cl-

Cl-
H¢

H+

Hv

Cl-

Ho

Cl-

Cl-

Cl-

Ho

Cl-

H&
Cl-

H¢
Ho




-

ZayIf asit baz suda %100 iyonlasmadi-
gl icin esit derisimli kuvvetli aside goére
daha az iyon icerir, elektrigi daha az iletir,
pH degeri daha yuksek olur.

Bunun yaninda kuwvvetli ve zayif asidin
baslangi¢c derisimi bilinmeden sadece
pH degerine veya iyon derisimine baki-

larak kuvvetli veya zayif olduguna karar
verilemez cUnku kuwvvetlilik icerdigi iyon
derisimi degil c6zdugumuz maddenin %
kacinin iyonlastigidir.

TMHA - PH=2 ZAYIFASIT
10°SM HB = pH =5 KUVVETU ASIT




» Yine kuvvetlilik suda ne kadar ¢cozUndu-
gqu ile ilgili bir durum degildir, suda ¢6zU-
nen kisminin %kacinin iyonlastigi ile ilgi-
lidir, suda ¢cok veya az ¢cozunmesi asitlik
kuvveti acisindan énemli degildir.




» Asitligin veya bazligin zayifligr kimyasal
tepkime icin de onemli degildir. Kimya-
sal tepkimelerde maddeleri mollerine
godre harcariz. Ornegin:

NaOH + HA = NaA + H,O

Tepkimesinde T mol NaOH'nin tamami-
nin harcanmasi icin 1 mol HA gerklidir.
Bu HA nin kuwvvetli veya zayif olmasi, suda
cOzunmus olmasi, kati veya sivi olmasi
durumu degistirmez. Tepkime kurallari
geredi 1 mol NaOH yi tamamen harca-
mak istiyorsak en az 1 mol HA gereklidir.
Dolayisiyla esit hacim, derisim ve tesir
degerligine sahip kuvvetli ve zayif asit
esit miktarda baz ile notrlesir.




» Tepkime hizi, tepkime sirasinda ve son-
rasinda pH degisimi kuvvetlilige gore
degisebilir ancak tepkimede harcanan
Mmiktarin kuvvetli veya zayif olmasi ile il-
gisi yoktur.




HCI ve HCN asitlerinin suda iyonlasmalan asagidaki gorsel-
lerde verilmistir.

—

R P HC D HCN

e® JH* JH?
00 o2
o——2,,; @cr ,_ - Yoo

i::____'_)_____,)
Buna gore asitlerle ilgili

I. HCI' in iyonlasma tepkimesi,
HCI(s) + H,O(s) == H,O"(suda) + CI" (suda) seklindedir.
ll. HCN suda tamamen iyonlarina ayrismistir.

Ill. HCI'nin sulu ¢dzeltisinin elektriksel iletkenligi HCN’den
daha iyidir.

hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmz
D) I ve lll E) I, Il ve lll




¥ Tek degerlikli olduklari bilinen 0,001 M’'lik X, Y ve Z ¢dzel-

tilerinin oda sicakhgindan élcilen pH dederleri tablodaki
gibidir.

Cozelti pH degeri

5

9

3

Buna gore X, Y ve Z maddeleri i¢cin agsagidaki siniflandir-

malardan hangisi dogrudur?

A)
B)
C)
D)
E)

X

Y

Z

Kuvvetli asit
Kuvvetli asit
Zayif asit
Zayf asit

Kuvvetli asit

Kuvvetli baz
Zayif baz
Kuvvetli baz
Zayif baz
Zayif baz

Kuvvetli asit
Zayif asit
Zayf asit

Kuvvetli asit

Kuvvetli asit




1 Oda kosullarinda 0,1M derisimli X, Y ve Z cozelti-
(g lerinin pH’leri sirasi ile 1, 2 ve 13 olduguna gore,

X, kuvvetli asittir.
Il. 'Y, %100 iyonlasabilir.
. Z, kuvvetli bazdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve Il E)I Il velll




Oda kosullarinda X, Y ve Z maddelerinin 0,1 molarlik sulu
cozeltileri icin asagidaki bilgiler veriliyor.

Biri kuvvetli, digerleri zayiftir.
Biri baz digerleri asittir.

lyonlasma ylzdesi en fazla olan Y* dir.
pH degeri en fazla olan Z'dir.

Buna gére bu maddelerin siniflandiriimasi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?
X Y Y4

A) Zayf asit Kuvvetli asit ZayIf baz

B) Kuvvetli asit Zayif baz Zayif asit
C) Zayif baz Kuvvetli asit Kuvvetli asit
D) Zayf asit Zayif asit Kuvvetli baz

E) Zayf asit Kuvvetli baz Zayif baz




Bazi asitlerin 0,1 M’lik ¢ozeltilerinin iyonlasma yuzdeleri
tabloda verilmistir.

Asit X Y Z

lyonlasma yiizdesi | %1 | %6 | %4

Buna gore asitlik kuvvetleri arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) X>Y>Z
B) Y>Z>X
C) Z>X>Y
D) X>Z>Y
E) Z>Y>X




' & Esit hacim ve derisimdeki HCN zayif asi-
di ve HBr kuvvetli asidi hakkinda:

. pH degerleri.

Il. Notrlestirebilecekleri NaOH kutleleri
1. lyonlasma yuzdeleri

niceliklerinden hangileri aynidir?

A) Yalniz |

B
C

Yalniz |l

)
)
D) | ve lll

E) I, Ilvelll

1l ve |l




PERIYODIK SISTEMDE ASITLIK - BAZLIK

Oksijenli i\

bilegiklerde
asitlik artar
= >

Bazlik  Oksijensiz

bilesiklerde
\4 Artar asitlik artar

=

* Oksijenli asitler
oksijensiz asitlerden
daha kuvvetlidir

* Oksijen sayisi arttik¢a
asitlik kuvveti artar




SIK KULLANILAN ZAYIF ASIT - BAZLAR

» Karsimiza sik ¢cikan zayif asitler; -COOH,
HCN, HF, H2COs ,HNO,, H,PO,.

» Karsimiza sik ¢cikan zayif baz; NHz,

ASIT GIBI DAVRANAN KATYONLAR

» Zayif bazlarin eslenik katyonlari (NH;) iIe§
caplar kuUguk, yukleri buyUk olan Fe*
Cr?*, Cu?* gibi katyonlar asidik o6zellik gos-;
terir. :

Asit Gibi Davranan Katyonlar

Katyon

Zayif bazlarin eslenik asidi NH,™*

Capx kiigiik yiikii biiyiik katyonlar Fe3*, Cr’t, cu?t, AP




BAZ GIBI DAVRANAN ANYONLAR

Zayif asitlerin eslenik anyonlari (F, CN, vs...)
su ile tepkimelerinde proton alicisi olarak
davrandiklariicin bazik ozellik gosterir.

Baz Gibi Davranan Anyonlar

Anyon

Zayif asitlerin eslenik baz1 | CN", F', NO,, CH;COO", CO;%", PO,*

Bir asit ne kadar zayIf ise konjuge bazi o ka-
dar kuvvetlidir




ZAYIF ASIT - BAZLARDA DENGE

» ZayIf asit bazlar suda %100 iyonlasma-
diklari icin denge kurduklarindan bah-
setmistik:

HF(suda) S H (suda) + F(suda)

NH,(suda)+H,O(s)SNH (suda)+OH"(suda)

» Zayif asit bazlarda bu dengeyi saga kay-
diran her sey iyonlasma %/'sini arttirir.




HF(suda) S H* (suda) + F(suda)

Ornegdin yukaridaki dengeye KF tuzu ek-
lenirse F iyon derisimi artacagi i¢in den-
ge sola kayar ve HF nin iyonlasma yuz-
desi azalir.

NaOH eklenirse H* ile tepkime verip H*
derisimini azaltacagiicin denge saga ka-
yar ve HF nin iyonlasma %si artar.

Dengeye su ekledigimizde tum madde-
lerin erisimi azalir ancak urunlerde daha
fazla ¢ozelti oldugu icin UrUnlerde deri-
sim daha cok azalir bu da dengeyi saga
kaydirir yani iyonlasma yuzdesini arttirir.

Bu dengelerin denge sabitleri asitler icin
Ka, bazlar icin Kb ile ifade edilir.

lyonlasma %'si ile Ka veya Kb karistiril-
mamalidir; Denge sabiti (Ka, Kb) sadece
sicaklikla degisir.




iZayif HX asidinin oda sicakliginda hazirlanan 0,2 M’ ik
sulu cozeltisine sabit sicakhkta saf su eklendiginde;

. lyonlasma miktari artar.

Il. Elektriksel iletkenligi artar.

I1l. Cézeltinin pOH dederi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) I ve Il
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il




1 0,1M HF zayif asit ¢ozeltisine bir miktar KF tuzu sabit
& sicaklikta ekleniyor.

Buna gore,
l.  Cozeltinin pH’si yukselir.
Il. Asidin iyonlasma yuzdesi artar.

lll. HF'nin asitlik denge sabiti buyur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1, Il ve lll B) Il ve Il C) I ve Il
D) I ve Il F) Yalniz |




Saf su bulunan sekildeki kaba bir miktar CO,(g) eklendigin-
de kapta,

CO,(g) + H,0(s) == HCOj(suda) + H*(suda)

tepkimesi gerceklesiyor ve sistem dengeye ulasiyor.

g—) S[]rt[]nmesiz

hareketli piston
CO,(9) P

Saf su

Buna gore bu sisteme iligkin,

l. CO, gazi asidiktir.

Il. Piston Uzerine agirhik konulursa ayni sicaklikta pH
degeri azalrr.

lll. Piston yukan cekilirse denge girenler lehine bozulur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) 1 ve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve lll




. NH,*
Il. Fe®*
. CO*
IV. CN

Numaralandirilmis iyonlardan hangileri sulu ¢cozeltilerin-
de bazik ozellik gosterir?

A) | ve Il B) Il ve Il C) lll ve IV
D) I, Il ve IV E) LI, Il ve IV




' HCN zayif asidinin sudaki cozeltisi ile ilgili asagidaki
vargilardan hangisi yanhstir?

A) HCN +H,0 = H,O" + CN" denklemine gore iyonlasir.

5 K =£HSO+10N‘1
; 'HCN |

seklindedir.

C) K, degeri sicaklikla degismez.
D) H,O, baz olarak davranir.

E) CN’, asidin konjuge bazidir.




HX zayif asidinin suda iyonlagsma dengesi endotermiktir.

HX asidinin sulu ¢ozeltisinin sicakhgi artirilir ise,

l. K, degeri

Il. lyonlasma yilizdesi

l1l. Elektrik iletkenligi
niceliklerinden hangileri artar?

(Buharlasma ihmal edilecektir.)

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) Il ve 1l

C) Yalniz IlI
E) I, 1l ve lll



Zayif asitler ve zayif bazlarin ortak ozellikleri ile ilgili

l. Turnusol kagidina etki ederler.

[l. Elektrik iletkenlikleri dusuktar.
Ill. Suda % 100 iyonlagmazlar.
IV. Amfoter metaller ile tepkime verirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve Il C) lll ve IV
D) I, Il ve lll E) LI, 1l ve IV
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ZAYIF ASIT - BAZLARDA pH HESAPLAMASI

ZayIf asit - bazlar suda tam olarak iyonlasa-
madigl icin suyun icerisinde molekuler ¢o-
zUnen kisim ile iyonik ¢6zUnen kisim arasin-
da bir sulu ¢ozelti dengesi olusur:

HA(suda) 5 H*(suda) + A (suda)

Burada dikkat edilmesi gereken dengenin
her iki tarafi da ¢ozeltidir bu nedenle tepki-
menin denge sabiti yazilacak olursa:

_ [H*].[A7]
[HA]

Seklinde yazilir.




Bu dengede islem yaparken elimizde X M
derisime sahip HA almis olalim bununda bir:
kismi 6rnegin’Y M kadari iyonlasmis olsun: ;

HA(suda) S H*(suda) + A(suda)
Basl X
iyonl. -Y +Y +Y
Denge (X -Y) Y Y

ZayIf asidin kuvvetli asitten en énemli farki
az iyonlaslyor olmasiydi yani X >> Y olacaktir,
bu nedenle bu denge hesabinda Y daima(li-
se duzeyi icin) ihmal edilir.

Yani denge hesabi yapilirken:

Y.Y
X

seklinde islem yapilir.

ZayIf bazlar icin yapilan islem de tamamen
aynisidir.




nin oda kosullarindaki pH degeri ve

1 a4 HA asidi ile hazirlanan 0,01 M ¢ozelti-
&iyonlagma yuzdesini hesaplayniz.

(HA icin Ka =10°)




deki iyonlasma yuzdesinin %0,01 oldu-

1 Bir degerli zayif asidin 0,01 M ¢ozeltisin-
‘ﬁgu biliniyor.

Buna gore bu asidin ayni sicakliktaki asit-
lik sabiti (Ka) ve pH degeri kactir?




HCN asidinin 25°C asitlik sabiti 4,9-107'° dur.

Buna gore 0,1 M HCN cozeltisinin pH degeri kactir?
(log7=0,8 aliniz)

A) 4,2 B) 5,2 C) 6,8 D) 7 E) 7,8




Oda sartlarinda hazirlanan 0,02 M’lik HA ¢6zeltisinin toplam
iyon derisimi 2-10™ M’ dir.

Buna gore

l. HA zayif elektrolittir.

lI. Cbzeltinin pOH dederi 9'dur.
1. HA icin Ka degeri 5-10°” dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve Il E) L Il velll




HCN asidinin 25°C sicakliktaki asitlik sabiti 4,9-107° dur.
1-10° molarlik HCN asidinin iyonlagma %’si kactir?

A)0,05 B)0,07 C)0,09 D)O0,11 E) 0,13




Baz Bazlik sabiti
XOH 32.10°8

YOH 2,4.10™

Yukaridaki tabloda verilen bazlar ile ilgili

. Ikisi de zayif bazdir.
Il. XOH bazi, YOH bazindan daha zayiftir.

IIl. Esit derigimli ¢Ozeltilerinde iyonlasma ylzdeleri esittir.

yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Il
D) I ve Il E) Il ve Il




&O,]M HA asidinin pH'si 4 tur.
' Bu asidin:
a. iyonlasma %si
b. Ka degerini

hesaplayallm. Daha sonra aside hacmi 100
katina cikacak sekilde su ekleyip olusan
yeni ¢ozelti igin

c. pH degeri

d. iyonlasma %si

e. H" iyon derisimi

hesaplayalim.

Elde ettigimiz sonuclari karsilastirarak, su
eklemenin zayif asit Uzerindeki etkisini in-
celeyelim.




1 HOCI asidinin iyonlasma sabiti Ka = 4.1078 dir.
g Buna gore bu asidin 1072 M’lik ve 1074 M’lik cOzeltilerinin:
l. pH degeri

II. lyonlasma sabiti

1. lyonlagsma % si

Niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll )1, 1l ve Il




1 Oda kosullarinda hazirlanan HF’ nin sulu ¢ozeltisi
;@ ile ilgili,
|.  HF suda iyi cOzUnur.

Il. Su ile hidrojen bagi yaparak ¢ozunar.
lll. Cozeltinin derisimi H* iyonu derisiminden buyuk-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(HF zayf asittir.)

A) L, Il ve lll B) 1 vell C) Il ve lll
D) Yalniz Il E) Yalniz |




! Esit hacim ve derisimli HC| ve CH;COOH’in oda
kosullarindaki sulu ¢ozeltileri igin,

|.  pH degerleri,
Il. notrlesmeleri icin gereken NaOH miktarlari,

lll. elekirik iletkenlikleri

niceliklerinden hangileri esittir?

A) L Ilve lll B) | ve lll C)lvell
D) Yalniz li E) Yalniz |




Oda kosullarinda X, Y ve Z maddelerinin 0,1 molarlk sulu
coOzeltileri icin agagidaki bilgiler veriliyor.

e Biri kuvvetli, digerleri zayftir.

e Biri baz digerleri asittir.

e lyonlasma yiizdesi en fazla olan Y* dir.

e pH degeri en fazla olan Z'dir.

Buna gore bu maddelerin siniflandiriimasi asagidaki
seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?
X Y Z

A) Zayf asit Kuvvetli asit Zayif baz
B) Kuvvetli asit Zayif baz Zayif asit
C) Zayif baz Kuvvetli asit Kuvvetli asit

D) Zayif asit Zayf asit Kuvvetli baz

E) Zayif asit Kuvvetli baz Zayif baz




1& <> < =
1M 1L

CH,COOH

o
.

Yukarida Ozdes kaplarda 1'er molar, 1’er litrelik
HNO, ve CH,COOH asitlerinin sulu gbzeltileri oda
kosullarinda hazirlaniyor. Kaplara sabit sicaklikta bi-

rer litre su ekleniyor.
Buna gore,
I. Her iki asidin iyonlasma ylzdesi artar.

Il. Her iki kapta da pH yukselir.

lll. H* iyonu derisimi her iki kapta da yariya dlser.

yargilarindan hangileri yanhistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) lvell E) Il ve lll




A Derisim (M) aDerisim (M)

0,1}-- 0,1

. = > ,
lyonlasma Oncesi lyonlagma Sonrasi

HX asitinin oda sicakliinda hazirlanan sulu ¢6zeltisine ait
iyonlagsma miktarini gdsteren grafikler yukarida verilmistir.

Buna gore

|. HX zayif asittir.

II. iyonlagma sabiti K_ = 1-10° olur.

1. Cozeltinin pH degeri 2’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) I ve Il
D) Il ve Il E) I, I ve i




gsm) Asitlik kuvveti ile ilgili olarak verilen:

. Kuwvvetli asitler suda tam olarak
lyonlarina ayrisir.

|I. Zayif asitler suda tam olarak iyonlarina ay-
r.smaz.

Ill. Halojenlerin hidrojenli bilesiklerinde (HF,

HCI, HBr, HI) asitlik kuvveti yukaridan asagi-
ya dogru artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?




ssmy HF'nin sulu cozeltisi hakkinda veri-

" len asagidaki ifadelerinden hangisi
@yanllstlr?

(HF icin Ka = 6104

A) Ka degeri [H*].[F]/[HF] bagdintisi ile he-
saplanir.

B) Suda HF(suda) S H*(suda) + F(suda)
denklemine gore iyonlasir.

C) Fyonu HF asidinin konjuge bazidir.

D) HF'nin sulu ¢ozeltisine NaF eklenirse Ka
degeri azalir.

E) Ka degeri sicaklikla degisir.




semm ek dederlikli asitlerden HA, HB ve
" HC bilesiklerinin bag enerjileri ve Ka
“dederleri .

Bilesik Bag
Enerjisi
(ki/mol)
HX 552
HY 420

HZ 360

seklinde veriliyor.

Buna gore bu bilesikler hakkinda verilen
asagidaki ifadelerinden hangisi yanlistir?

A) Asitlik kuvveti en fazla olan HZ'dir.
B) pKa degeri en fazla olan HX'tir.

C) Bag enerjisi arttikga bilesiklerin asitligi
azalir.

D) X, Y ve Z halojen atomu ise atom numa-
- rasl en buyuk olani X'tir.

E) Y ve Z suda %100’e yakin iyonlasir.

Benzer sorunun ciktigi yil : 2011




sy HX asidi ile hazirlanan 1M’lik ¢cozelti-
" de HX'’in iyonlagsma yuzdesi asagida-
- kilerden hangisidir?

(HX icin Ka =1,6.10%)
A) 0,004

E) 1,6.10°
Benzer sorunun ciktigi yil : 2011
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TUZLARIN ASIT-BAZ OZELLICI

» Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan
iyonik bilesiklere tuz denir.

Kuwvvetli Asit + Kuwvetli Baz > Noétr Tuz
Kuvvetli Asit + ZayIf Baz - Asidik Tuz
Zayif  Asit + Kuvvetli Baz = Bazik Tuz

» NH,_NO, asidik bir tuzdur. Kuvvetli bir asit
olan HNO;, ve zayif bir baz olan NH,ten CN
olusur.

H,0,, 5 HCN

-+
(@q) 2

+OH

(aqg

Kuvvetli bir baz olan NaOH ve zayif bir
asit olan HCN'nin tepkimesinden olusan
NaCN bilesigi bazik bir tuzdur.

Asidik veya bazik tuzlarin zayiftan gelen
iyonlari su ile denge olusturur.

Bu tuzlarin zayiftan gelen iyonlarinin su
ile olusturdugu dengeye hidroliz denir.




—>pH<7 Asidik tuz, katyonu zayif
bazdan geldigi icin katyo-
Nnu hidroliz olur:

Notr tuz, hidroliz olmaz.

Bazik tuz, anyonu zayIf
asitten geldigi icin anyonu
—-pH>7 hidroliz olur:




Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazdan olusan tuzlar suda ¢ozun-
dugunde ¢oOzelti asidik olur. Bu tur tuzlar asidik tuzlardir.

Buna gore asagida verilen asit /baz ciftlerinden hangisin-
de olusan tuz asidiktir?

A) HCI-NaOH

B) HNO,_-KOH

C) HCI-NH,
D) NaOH-NH,
E) CH,COOH-KOH




KF tuzu ile ilgili

l. Sulu ¢Ozeltisi mavi turnusold kKirmiziya cevirir.

[l. Tuzun yapisinda bulunan K* iyonu suda

K*(suda) + H,O == KH(suda) + OH" dengesini olusturur.

lll. Erimis hali ve sulu ¢ozeltisi elektrolittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(KOH: Kuvvetli baz, HF: Zayif asit)

A) Yalniz | B) Yalniz |l C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) L Il velll




NH,Cl, KCN ve NaNO, tuzlarinin 0,1 Mlik c¢ozeltileri
hazirlaniyor.

NH,CI, KCN ve NaNO, tuzlan ve ¢ozeltileriyle ilgili olarak

l. NH; iyonunun hidrolizi ¢6zeltiyi asidik yapar.
[I. CN" iyonu hidroliz olur ve OH" olusur.

Ill. NaNQ, tuzunun katyonu kuvvetli bazdan, anyonu zayif
asitten olusur.

IV. Gozeltilerin pH degerleri arasinda KCN > NaNO, > NH Cl
iliskisi vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Il ve lll C) 1, llvelll
D) I, Il velV E) L I, Il ve IV




Derisim
0,1
HA 0,1
HB 0,1
YOH 0,1

Yukarida bazi maddelerin derisimleri ile pH leri eslestiril-
migtir.

Buna gore bu maddeler kullanilarak elde edilen:

. XA : Asidik Tuz
. YA: N6tr Tuz
I1l. YB: Bazik Tuz

Tuzlarindan hangisinin 6zelligi dogru olarak verilmis-
tir?

A) Yalniz | B)Yalniz Il C) I ve Il
D) Il ve Il )1, 1l ve Il




q&
Tuzun formald

XY

ZY

Yukarida esit derisimle hazirlanan bazi tuz ¢dzeltilerinin
pH degerleri verilmistir.

Buna gore bu tuzlan olusturan asit ve bazlar hakkin-
da verilen,

|. XOH zayif bazdrr.
II. HY zayif asittir.

lll. ZT cozeltisinde pH > 7 ise HT zayif asittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) I ve lll

D) Il ve llI E) I, 11 velll




Asagida bazi tuzlarin sulu ¢ozeltilerinde gergeklesebilecek
hidroliz tepkimeleri verilmistir.

Tuz adi Hidroliz Tepkimesi

. CuSO, Cu*(suda)+2H,0(s) = Cu(OH),(suda) + 2H* (suda)
. NaHCO, HCO,(suda) +H,O(s) = H,CO,(suda) + OH (suda)

Coi‘(suda) +2H,0(s) ==H,CO,(suda) + 20H-(suda)

NH; (suda) + H,O(s) = NH,(suda) + OH(suda)

NO, (suda) + H,0(s) = HNO,(suda) + OH(suda)

Numaralandiriimis bu tepkimelerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) lll ve IV C) I, lve lll
D)L, IVveV E)LIL I IVveV




Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan iyonik bilegiklere
tuz denir. Tuzlar cesitli sekillerde olusabilir.

Tuzlarla ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir bazin tepkimesi sonucu
olusan tuz notrddar.

Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesi sonucu olu-
san tuz asidik 6zellik gosterir.

Asidik tuzlarin sulu ¢ozeltilerinin pH’1 7’ den kucuktar.

Bazik tuzlarin anyonu su ile tepkime vererek OH" iyonu
olusturur.

Asidik tuzlarin hidrolizi sonucunda H,O* derigimi azalir.




Tuzlar suda c¢ozunduklerinde kendilerini olugturan anyon
ve katyon gruplarina ayrisarak iyonlasirlar. Tuz yapisinda
yer alan iyonlardan herhangi birinin su ile tepkimeye gire-
rek ortami asidik veya bazik yapmasi olayina hidroliz adi
verilmektedir. Her tuz hidroliz olmaz.

Buna gore seceneklerde verilen tuzlardan hangisinin
hidrolize ugrayan kismi dogru olarak verilmistir?

Tuz Hidrolize ugrayan iyon

NH,ClI cr

KNO, NO,’

NaF F

Li,SO, SO,*

4

Ca(CH,C00),




1 Bir bilesik hakkinda:
& - Sulu ¢bzeltisi iletkendir.
- Anyonu sudan H* kopararak denge tepkimesi olustur-

maktadir.

Bilgileri veriliyor.

Buna gore bu bilesik asagidakilerden hangisi olabilir?
A) NH,CI

B) NaNO,

) CeH1206
D) K
E) NH,l




Kuvvetli asit ve zayif baz tepkimesinden olusan iyonik bile-
siklere "asidik tuz" denir.

Kuvvetli baz ve zayif asit tepkimesinden olusan iyonik bile-
siklere "bazik tuz" denir.

Verilen bilgilere gore

NaOH ile CO, : X tuzu

NH ile HCI : Y tuzu

3

madde ciftlerinin olusturacag: X ve Y tuzlar ve bu tuzla-
rin sulu cozeltileri ile ilgili olarak

I. X bazik, Y asidik tuzdur.

[I. X tuzunun anyonunun hidroliz tepkimesi

COZ (suda) + 2H,0(s) == H,CO,(suda) + 20H"(suda)

seklindedir.

[1l. Y tuzunun sulu ¢ézeltisi igin
NH;(suda) + H,O(s) == NH(suda) + OH (suda)
dengesi vardir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C) 1 ve Il
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il




! 1. CN
. NO,
. NH,*
IV. Cu®*

Yukaridaki iyonlardan hangileri su ile etkilestiginde
ortami asidik yapar?

A) | ve Il B) I ve Il C) Il ve Il
D) Il ve IV E) 1l ve IV




Tuzlar genellikle asit ve baz etkilesmesi sonrasinda
olusurlar.

e Kuvvetli asit + Kuvvetli baz — Notr tuz.
e Kuvvetli asit + Zayif baz — Asidik tuz.
e Zayif asit + Kuvvetli baz — Bazik tuz.
Verilen bilgiye gore,

. KNQ3
e NaF

* (NH,),SO,

tuzlannin asidik, bazik ve noétr olarak siniflandiriimasi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

KNO, NaF (NH,),SO,

Asidik Bazik Notr
Notr Bazik Asidik
Notr Asidik Bazik

Bazik Asidik Notr

Asidik Notr Bazik




"ﬁ L KNO,
. NH,CN

. CH,COONa

Yukarnida verilen tuzlardan hangileri hidroliz olur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll

D) 1l ve Il E) I, Il ve lll




Tuz cozeltileri icin verilen:

|. Tuz cbzeltisinde pH = 7 ise tuzun katyonu ve anyonu
kuvvetli asit-bazlardan gelmektedir.

. Tuz ¢Ozeltisinde pH < 7 ise tuzun anyonu kuvvetli asit-
ten gelmektedir.

. Tuz coOzeltisinde pH > 7 ise tuzun anyonu kuvvetli
bazdan gelmektedir.

ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) | ve lll E) I, Il ve lll
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TAMPON COZELTILER

» Az miktarda asit ya da baz eklendiginde
ortamin pH degerinin degismesine di-
ren¢ gosteren c¢ozeltilere tampon ¢ozelti-
ler denir

» Tampon cozeltiler zayif eslenik asit-baz
cozeltilerinden olusur.
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» Tampon cozeltilere asetik asit ve eslenik » Asetik asit ve asetat iyonundan olusan
bazi olan, asetat iyonu iceren cozelti or-  ¢Ozeltiye asit eklenirse cozeltideki esle-
nek verilebilir. Bu cozelti asetik asit (CH- nik baz olan asetat iyonlari ile asit iyonlari
,COOH) ve sodyum asetatin (CH,COONa) tepkimeye girer.
uygun miktarlarinin suda ¢dézinmesi ile

elde edilir.
CH,COO

Sodyum asetat bir tuzdur ve suda asa-

gidaki sekilde iyonlasarak asetat iyonu
olusturur. » Tampon ¢ozeltiye baz eklenirse OH- iyon-

lari asetik asit tarafindannotrlestirilir.

H* ., & CH,COOH

+
(@aq) ( (aq)

CH,COONa,, - CH,COO + Na*,

CH,COOH__ +OH-_ 5 CH,COO" _ +H,0

(aq) ( (aq) 27 (s)




Canli organizmalardaki bircok biyolojik su-
recte de ortamin pH degerihayati bneme sa-
hiptir. Cesitli tampon sistemleri tarafindan
kanin pH'I yaklasik 7,4 ve mide 0z suyunun
pH' yaklasik 1,5 civarinda sabit tutulur. Bu

tamponlarin en dnemlisi HCOZ'/HZCOE tam-
pon sistemidir.




Tampon ¢dzelti, zayif asit ve kendi tuzunun ya da zayif baz
ve kendi tuzunun olusturdugu cozeltidir.

Buna gore asagidakilerden hangisi tampon cozelti
olabilir?

A) H,SO,/Na,SO,

B) NH,CI/NH,
C) HNO,/NaNO,
D) HCIO,/NaClO,
E) HCI/NaCl




Az miktarda asit veya baz ilavesiyle pH - pOH degerlerini
fazla degistirmeyen cézeltilere "tampon c¢oézelti" adi veril-
mektedir.

Tampon cozeltiler ile ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi yanhistir?

A) Asit veya baz ilavesiyle pH degerlerini fazla degistir-
mezler.

B) Gugclu bir asit ve bu asitten olusan tuz kullanilarak hazir-
lanirlar.

C) Bazik tampon c¢dzeltilerin yapisindaki tuz asidik karak-
terlidir.

D) Vicudumuzda metabolik faaliyetlerin yerine getiriime-
sinde gorev alirlar.

E) Elektrolit 6zellige sahiptirler.




1
% Asagida verilen karisimlardan hangisi tampon c¢ozelti
degildir?

A) NHg - NH,CI
B) HCOOH - HCOONa
C) NaOH - NaCl

D) HF - KF
E) HCO, - CO

—2
3




Tampon ¢Ozeltiler disaridan ilave edilen baz ile tepkimeye
girecek kadar asit bileseni, yine disaridan ilave edilen asit
ile tepkimeye girecek kadar baz bileseni icermelidir. Ayrica
gerceklesen asit-baz tepkimeleri ile bilesenleri tikenme-
melidir.

Kan plazmasinin pH dederi ¢esitli tampon sistemleri tara-
findan 7,4 civarinda sabit tutulur. Bu tamponlarin en 6nem-
lisi HCO, /H,CO, sistemidir.

HCO, /H,CO, tampon ¢ozeltisi ile ilgili

l. HCO;, H,CO_’tin eglenik bazidir.

ll. Tampon ¢bzeltiye asit eklenirse tampon ¢dzeltide gercek-
lesen tepkime,

HCO, + H" == H,CO, seklinde olur.

lIl. Tampon ¢bzeltiye baz eklenirse tampon ¢ozeltide gercek-
lesen tepkime,

H,CO, + OH" == HCO, + H,O seklinde olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) I ve Il C) I ve Il
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il




25°C sicaklikta NH, ¢6zeltisine bir miktar NH,NO, tuzu ila-
ve ediliyor.

Buna gore

. Olusan c¢ézelti bazik tampondur.

. Gozeltide NH, + H,O == NH; + OH"dengesi kurulmus-
tur.

. Cozeltiye seyreltik HCI ilave edildiginde

NH, + H" == NH; tepkimesi gerceklesir.

IV. Cozeltiye az miktarda seyreltik asit veya baz ilave edildi-
ginde pH degerinde buylk degisiklikler olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve Il C) 1, 1l ve Il
D) II, 11l ve IV E) I, 11, Il ve IV




CH,COOH ve CH,COOK bilesiklerinin uygun
miktarlarinin suda co6zunmesi ile elde edilen tampon
cozeltiye az miktarda KOH eklenirse, cozelti asagidaki

tepkimelerden hangisini gerceklestirerek pH degisimine
direnc gosterir?

A) CH,COOK(k) — CH,COO"(suda) + K*(suda)

B) CH,COOH(suda) + OH (suda) == CH,COO (suda) + H,0(s)
C) CH,COO(suda) + H*(suda) = CH,COOH(suda)

D) CH,COO'(suda) + K*(suda) == CH,COOK(k)

E) CH,COOH(suda) + H,O*(suda)== CH,COO(suda) + H,O(suda)




KUVVETLI- ZAYIF NOTRLESMESI

|

ASIT VE BAZ TAMAMEN
BITMISSEYANI TAM
NOTRLESME OLMUSSA

HIDROLIZ

|

Olusan tuzun zayiftan gelen
ivonunu hidroliz et

l

ZAYIFTAN ARTAN
VARSA

TAMPON

|

Artan zayifin dengesini yaz ve
tuzdan gelen ortak iyonu unutma



0,5 M’k 200 mL HF zayif asidi ile 0,3 M 300 mL KOH
kuvvetli bazi oda sartlarinda karistiriimaktadir.

Buna gore

|. NGtrallesme gerceklesmistir.
|l. Bazik tampon c¢cozelti olusmustur.
lIl. pOH degeri pH degerinden buyuktur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve Il E) 1, 11 ve Il




- Bir tuzun sulu ¢ozeltisinde pH degeri 7’den farkli oluyorsa
bu sulu ¢ozeltide hidrolizin gergeklestigi soylenebilir. Asidik
veya bazik tuzlarin sulu ¢cézeltilerinde hidroliz tepkimeleri
gerceklesir.

Oda kosullarinda bulunan esit hacim ve derigimli CH,COOH
ve KOH cozeltileri karigtirihyor.

Buna gore

I. Artansiz notrlesme tepkimesi gergeklesir.
Il. Olusan sulu ¢ézeltide pH=7"dir.
l1l. Olusan tuz suda ¢ézinduginde
CH,COO(suda) + H,O(s) = CH,COOH(suda) + OH(suda)
dengesi kurulur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) 1l ve Il E) L, Il ve lll
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KUVVETLI ASIT-BAZ TITRASYONU

OsYm| OsYM| Bsym| rr—n

2010 2017| |2019
2014 | 2018 | |2020

2HzPO4 + 3Mg(OH)2 » Mg3(P0Os4)2 + 6H20

» Yukaridaki nétrlesme tepkimesini ince-
leyecek olursak tepkime sonrasinda or-
tamin pH'sini etkileyecek herhangi bir
madde yoktur.

2021

Yani kuvvetli asit ve kuvvetli bazdan olu-
san bir noétrlesme tepkimesinde ortamin
pH’'sinin 7'den farkl olmasl ancak reaktif-
lerden artan olmasi halinde mumkundur.

Bu nedenle noétrlesme tepkimelerinde
pH islemi yaparken tepkimedeki madde-
lerin toplam mol sayisi yerine, H* ve OH-
iyonlarinin mol sayisi Uzerinden islem ya-
pariz.

Eder H* ve OH- iyonlarinin mol sayilari bir-
birine esitse tam ndtrlesme olmustur ve
pH 7dir.

Eder H* iyonu mol sayisi OH- iyonlarinin
mol sayisindan fazlaysa ortam asidik, ter-
si ise baziktir.




A
%ﬂ. H* iyonunun mol sayisli hesapla-

Nnirken molarite kullanililarak bu-
lunan Mol sayisi asidin mol sayisidir bu-
radan H* mol sayisina gecilirken asidin
tesir degerligi ( formuldeki H* sayisi) ile
carpilir. Ornegin:

0,JM 300 mL H,SO, igin
n, =01032

seklinde olur

Eger H* mol sayisi hesaplarken molarite
degil de pH kullaniliyor ise bulunan mol
tesir degerligi ie carpilmaz. Ornegin:

pH degeri 1 olan 300 ml H,SO, i¢in
n, =01.03
seklinde olur.




Nn..-N_.
>n,. ise [OH] = -

OH- V

Toplam

N, =N, ise pH =7 olur.




%’ ALISTIRMALAR
S=l=

300 ml NaOH cozeltisinin tepkimesi

1 %1. 0,8 M, 200 ml HCI ¢ozeltisi ile 0,2 M
sonucu pH degeri kacg olur?

(log2 degeri 0,3 alinacak)




0,1 M, 100 ml H,SO, cozeltisi ile 0,2 M
300 ml KOH ¢ozeltisinin tepkimesi so-
nucu pH degeri kag olur?




pH=2 olan 160 ml kuvvetli H X ¢cozeltisi
ile 0,04 M 20 ml Mg(OH), ¢cozeltisinin
tepkimesi sonucu pH degeri kac olur?




200 ml’si ile 0,04 M KOH gézeltisinim
tepkimesi sonucu ortamin pH’'si 12 ol-:
maktadir.

. g 0,02 M derisime sahip HCI ¢ozeltisinin:

Buna gore KOH cozeltisinin hacmi kacg
ml'dir?




100 ml kuvvetli asit ¢ozeltisinin tepki-

1 g . 0,2M 300 ml NaOH c¢ozeltisi ile O,1 M
mesi sonucu pH degeri 13 olmaktadir.

Buna gore asit c¢ozeltisi hazirlamak i¢in
kullanilan asidin formulu asagidakilerden
hangisidir?

A) HCI
B) H,SO,
C) H,PO,

D) CH,COOH
E) CH,




pH = 2 olan 100 ml H SO, ¢ozeltisi ile
pH=13 olan ka¢ ml kuvvetli baz ¢cozeltisi
karistirilirsa ortamin pH degeri 7 olur?




? 200 mL HCIO, ¢ozeltisini artansiz harcamak i¢in 2 mL
0,001 M NaOH c¢d6zeltisi kullaniimaktadir.

Buna gore HCIO, ¢ozeltisinin baslangi¢ derigimi kag
molar olmahdir?

A) 107 B) 1072 C) 1074 D) 107 E) 10~/




nin 100 mililitresine, 500 mililitre Ba(OH),, ¢&zeltisinden ek-

1 % Ozkiitlesi 1,2 g/mL olan kiitlece %63’lik HNO, g&zeltisi-
lendiginde karisimin pH degeri 14 oluyor.

Buna gore, Ba(OH),, ¢ozeltisinin baslangictaki derigimi
ka¢ molardir? (HNO, : 63)

A) 0,4 C) 0,8 D) 1,2 F)1,8
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g Esit derisimli KOH ve HNO, ¢ozeltilerinden sirasiyla 400
mL ve 500 mL alinarak karistirildiginda karisimin pH’1 1 olu-

yor.

Buna gore, ¢ozeltilerin kanstinilmadan énceki molari-
teleri kactir?

A) 0,13 B) 0,26 C) 0,9 D) 1 F) 2,6




1 pH = 2 olan 10 litre HNO, gozeltisinde ka¢ gram kati
& KOH c¢ozulduglnde pH = 7 olur? (KOH: 56 g/mol)

A)0,8 B)1,6 C) 3,2 D) 4,8 E) 5,6
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200 ml, 0,4 M HNO, ¢dzeltisiyle 200 ml, 0,19 M Mg(OH),
cozeltisi kangtinhyor.

Buna gore, kansimin pH’si kactir?

B) 2 C) 4 D) 10




200 ml 0,4 M HCI cozeltisi kac ml 0,4 M KOH cozelti-
si ile kanstinlirsa karisimda pH = 1 olur?

A) 20 B) 40 C) 80 D) 100 E) 120
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25 °C’de bir monoprotik asidin 0,1 M’lik sulu c¢dzeltisi,
0,1 M Na OH sulu cozeltisi ile titre ediliyor ve asagidaki
titrasyon egrisi elde ediliyor.

> 0,1 M NaOH hacmi (mL)

25,0

Bu deney ve titrasyon egrisiyle ilgili agsagidaki ifadeler-
den hangisi yanhstir?

)
)
)
)
)

Bu deneyde titre edilen asit bir kuvvetli asittir.

Titre edilen ¢cdzeltinin baslangic hacmi 50 mL’dir.
Esdegerlik noktasinda ¢dzeltinin pH degeri 7°dir.
Titrasyonda gerceklesen tepkime sonucu tuz olusur.

50 mL NaOH co6zeltisi eklendiginde cézeltinin pH dege-
ri 7’den blyuktar.




> |lave edilen HCI
cozeltisinin hacmi (mL)

200

100 mL KOH c¢ozeltisi ile HCI ¢ozeltisi titre edilince kapta-
ki ¢cozeltinin pH degisimi grafikteki gibi olmaktadir.

Buna gore, HCI ¢cozeltisinin derigimi ka¢c molardir?

A) 0,05 B) 0,1 C) 0,5 E) 1




i , llave edilen bazin
30 80 100 hacmi (mL)

Yukaridaki grafik 1 ml HCI ¢6zeltisinin 0,01 M’lik NaOH
cOzeltisiyle titrasyon egrisidir.

HCI ¢ozeltisinin derisimi kac molardir?

A) 0,1 B) 0,12 C) 0,16 D) 0,2 E) 0,8




Asit ¢cOzeltinin pH 1

Eklenen baz ¢dzeltisinin
hacmi (mL)

125

Yukandaki grafik 0,1 molar 500 ml HCI ¢ézeltisinin x mo-
lar NaOH cd&zeltisiyle titrasyon edgrisidir.

Buna gdre, kullanilan NaOH ¢dzeltisinin derisimi kag¢
molardir?

A) 0,1 B) 0,2 C)0,3 D) 0,4 E) 0,6




Oda sicakliginda 3,7 gram X(OH), iceren 500 mL’lik
¢ozeltiye ayni sicaklikta 0,4 M HNO, ¢ozeltisi eklendiginde
olusan titrasyon edrisi grafikteki gibidir.

—

Ekle?len asit hacmi (mL)

Buna gore

I. X’in atom kditlesi 40 g/mol’ddir.

Il. X(OH), ¢ozeltisinin pOH degeri 2'dir.

I1l. pH degeri 1 oldugunda eklenen asit ¢dzeltisinin hacmi
500 mL olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Mol katleleri, g/mol, H: 1, O: 16) (log2=0,3)

A) Yalniz Ill B) I ve Il C) lve Il
D) 1l ve Il E) 1, 11 ve Il




+ 25°C sicaklikta bulunan 800mL HI c¢dzeltisine derigimi
bilinmeyen NaOH cdzeltisi ilave edilerek titre edilmektedir.
Titrasyonuna ait ¢cozeltinin pH degeri-eklenen baz hacmi
grafigi asagida verilmistir.

B
400 Eklenen baz

hacmi (mL)
Buna gore

I. Eklenen bazin derigimi 0,1 M'dir.

[l. Eklenen bazin hacmi 800 mL oldugunda c¢ézeltinin pH
degeri 12,7 olur.

I1l. Esdegerlik noktasinda tam ndétrallesme gerceklesir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (log5=0,7)

A) Yalniz Il B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Ilvelll




0,01 molar 1 litre HCI ¢ézeltisine 0,03 molar 1 litre Na-
OH g¢ozeltisinden azar azar eklenirse pH degisiminin
zamanla degisim grafigi asagidakilerden hangisi gibi-

B)




Eklenen baz
hacmi (mL)

Grafik 0,1 M 100 mL HI asidi ¢ézeltisinin 0,4 M NaOH sulu
cOzeltisi ile oda sartlarindaki titrasyonuna aittir.

Buna gore sulu c¢ozeltinin pH degeri 7 oldugu anda
eklenen baz hacmi “y” ka¢c mL olur?

(HI: Kuvvetli asit, NaOH: Kuvvetli baz)

A) 400 B)200  C) 150 D) 100 E) 25
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@ Yandaki otomatik titratérde 0,01 M - Buna gore deney ile ilgili verilen asagidaki ifade-
100 ml HCI ¢ézeltisi derigimini bilmedigimiz NaOH lerden hangisi yanlistir?
ile titre edilmektedir. Titrasyon sonucu cihazin ver-

A) HCI c¢ozeltisine 20 ml baz eklenince pH degeri
digi grafik:

2'den 2,3’e cikmistir.
oH B) Baz ¢dzeltisinin derigimi 0,02M’dir.

A C) Notr cozeltiye 10 ml baz eklenince pH degeri
11,1 olmustur.

D) Toplam coézelti hacmi 200 ml olunca pH degeri
11,7 olmustur.

E) NOotr ¢ozeltinin hacmi 50 ml'dir.

— ' >
20 40 50 60 100 Eklenen bazin
hacmi(mL)

seklindedir.




25 °C sicaklikta 0,1 M, 500 mL HCI ¢bzeltisinin 0,2 M NaOH
cOzeltisi ile titrasyonuna ait grafik asagida verilmistir.

»DoOnuUm noktasi

»Eklenen NaOH
¢6zelti hacmi (mL)

Buna gore, donum noktasinda eklenen NaOH cozeltisi-
nin hacmi (x) kac mLdir?

A) 150 B)200 C)250 D) 500 E) 750
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