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SON 5 YILIN ANALIZI

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR

2019 2020 2021 2022 2023

KAZANIVIDAR 2019 2020 2021 2022 2023 TOPLAM
TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT KZNM UNT
KUTLENIN KORUNUMU 0
SABIT ORANLAR
KATLI ORANLAR 1
MOL KAVRAMI 1 3

KIMYASAL TEPKIMELER
KiMYASAL HESAPLAMALAR

» O L Lk O

KIMYASAL
HESAPLAMALAR
33%

KATLI ORANLAR
34%

MOL KAVRAMI
33%

KONU EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?
O E

BU KONUYU ANLAMAK iCIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Yasalar konusu, bir sonraki konu olan
mol kavrami ile beraber kimyanin hesapla-
ma kisminin alfabesidir. Yasalar cok ¢cikmasa
da yasalardaki hesaplama mantigi olmadan
kimyanin hesaplamali hicbir sorusu yapila-
maz. Yasalar kimyanin diger konulardan ba-
gimsiz olarak tek basina anlasilabilir ancak
iyi bir oran - oranti bilgisi ve islem yetenegi
gerektirir. Matematik oran - oranti konusu
zayif olan arkadaslar bu konuda zorlanacak-
lar.

VAWM NITISHVAVd

KUTLENIN KORUNUMU KANUNU

(Antoine Lavoisier)

OSYM

2012

Herhangi bir fiziksel veya kimyasal olay-
da tepkimede harcanan maddelerin
kutleleri toplami Urunlerin kutleleri top-
lamina esittir.

Fiziksel ve kimyasal olaylarda kutle de-
gismedigi icin kutle degisimi dnemsiz-
dir.

Not: Fizikte dersinde yer alan nukleer olay-
larda toplam kutle azalir, bu nedenle atom
bombasi, hidrojen bombasi, nukleer sant-
raller, gunesteki patlamalar gibi olaylarda
toplam kutle korunmaz. Bu tip olaylarda
kutle degisimi cok dnemlidir.

Agzi acik bir kapta gerceklesen;

MgCO,(k) > MgO(k) + CO,(g)

tepkimesine gére 42 g MgCO, tamamen ayrigmaktadir.

Tepkime sonunda kapta bulunan kati kiitlesi 20 g élctil-
diigiine gore asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Tepkime sonunda kati kutlesi azalmistir.

B) Tepkime sirasinda olusan CO, gazi 22 gramdir.
C) Tepkimede toplam kitle azalmistir.

D) Kaptaki kutle azalmistir.

E) MgO katisi 20 gramdir.

”C -
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AQJzi acik bir kapta bir miktar kire¢
tasinin:

2
tepkimesine gore tamamen ayrismasl sag-
laniyor.

CaCO,(k) = CaO(k) + CO,(g)

Buna gore tepkime hakkinda verilen
l. Kaptakitoplam kutle azalmistir.

ll. Tepkimede kutle korunmamistir.
l1l. Tepkimede kati kutlesi azalmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) lve lll
D) Il ve lll E)I, Il ve Il
14 Kitle()
g%
32 \/ Y
m Z
Zaman (g)

X saf maddesinin Y ve Z saf maddelerine
ayrismasi ile gerceklesen tepkimenin kutle -
zaman grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore tepkime hakkinda verilen

. m=12gramdir.

[I. X bir bilesiktir.

I1l. X maddesi Y ve Z nin kimyasal 6zellikleri-

ni tasir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) I vell C) lve lll

E)I, 1l ve Il

VAWIX NITISHV AV

gesm) Antoine Lavoisier yaptigi bir deney-

b de, bir miktar kalayi tartarak ici hava
dolu bir kaba koyup agzini kapatmis
daha sonra kabi da tartmistir. Kabin

agzini acmadan isittiginda kapta baslan-
gicta koydugu kalaydan daha agir bir beyaz
toz olustugunu gozlemistir. Bu kabi deney
sonunda tekrar tarttiginda kabin baslangic-
taki agirligin degismedigini gérmustur.

Lavoisier yaptigl bu deneyle, kimyadaki
hangi kanunu ispatlamistir?

A) Katli oranlar

Birlesen hacim oranlari
Sabit Oranlar
Avogadro

E) Kutlenin korunumu

)
B)
C)
D)

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2012)

1 10 gram Xve 5 gram Y nin tepkimesi

gsonucu en fazla 10 gram XY, bilesigi
olusmaktadir.

Buna goére XY, bilegigindeki X'in kltlece

%'si asagidaki seceneklerin hangisinde

dogru olarak verilmistir?

YC-B-E-
@CBEC
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SABIT ORANLAR KANUNU
(Josaph Proust)

Bir bilesik olusurken, o bilesigi olusturan
elementlerin kutleleri orani sabittir.

Sorularda sabit oran olarak bize verilen
deger bilesigin nasil olustugunun tarifi-
dir.

Yani X)Y i¢in sabit oranin 3/5 olmasi; bu bi-
lesigi olustururken 3 gram Xile 5 gram'Y
nin artansiz birlesmesi demektir.

Eger bize X'in atom kutlesinin Y'nin atom
kUtlesine orani gerekiyorsa o zaman 2X/Y
=3/5'ten atom kutleleri oranini 3/10 olarak
buluruz.

i

=

o

ALISTIRMALAR

XY, bilesiginde sabit oran m /m = 7/16
olduguna goére X ve Y elementlerinin
atom kutleleri orani kacgtir?

CO, bilesiginin kltlece birlesme orani-
ni (m/J/m,) hesaplayiniz.

(C=12 g/mol, O =16 g/mol)

E

VAWIH NITISHV AV

X,Y; bilesiginde sabit oran m, /m = 9/8
dir. Bilesikteki X'in atom kutlesi 27 g/
mol olduguna gore Y’ nin atom kutle-
sini hesaplayiniz.

o

XY bilesiginde elementlerlin atom
kUtleleri orani X/Y =1/2' dir. Buna gore
bilesigin sabit oranini (mx/my) hesapla-
yiniz.

o

XY, bilesiginin kutlece 75'i X olduguna
gore bilesigin sabit oranini (mx/my) ve
bilesikteki elementlerin atom kutleleri
oranini (X/Y) hesaplayiniz.

o

487 7/8-3/8-16-3/2-m /m =3/1,X/Y =12/
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% ALISTIRMALAR
s==
Asagidaki tabloda yer alan bosluklari doldu-
runuz?
Sabit
Formul| Oran m, m, Mg iesi
(m,/m,)
21 ? ?
XY, 716
? 10 ?
X,Y 3/5
2 ? ?
XY, 4/7 -
? ? 21 F
XY, 2/5
? 0,6 ?
XY, 3/2
1 ? ?
XY 4/3
? ? 2,6
XY, 4/9
? 0,8 ?
X,Yg 9/2

2,1 gram azot gazi kullanilarak en fazla
kag gram N,O, elde dilebilir?

(N =14 g/mol, O =16 g/mol)

i

1 g X.Y bilesiginin kltlece %401Y elemen-
) % tidir.

Buna gore 12 gram X,Y elde etmek i¢in
kac gram X ve ka¢c gram Y kullanilmalidir?

XY, bilesigindeki elementlerin atom
€= kUtleleri orani X/Y = 5/4 tar.

% Buna gore 6 gram X kullanilarak en
fazla kag gram X)Y, elde edilebilir?

@?/ 48|69-6/16-3,5|5,5-0,6[1,5-0,6(1,5-0,75[1,75-0,8[1,8-3,6|4,4 5

787 - -
& 8,1-72|4,8-13,2
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ALISTIRMALAR

k4

=3
1 g X.Y; bilesiginde sabit oran m /m = 3/8
) % dir.

Buna gore 6 gram X ve 24 gram Y ile
en fazla kag gram XY, elde edilebilir?

& dir.
Buna gdre 6 gram Xvel4 gram Y ile en
fazla kag gram X.Y elde edilebilir?

Q % X,Y bilesiginde sabit oran m /m = 2/7

1 g XV, bilesiginde sabit oran m /m, =1/3
) % tar.

Buna gore 4 gram Xve 9 gram Y ile en
fazla kag gram XY, elde edilebilir?

VAWIH NITISHV AV

% ALISTIRMALAR

s==

Asagidaki tabloda yer alan bosluklari doldu-
runuz?

Sabit
Formul Oran m, m, Miiesic
(m,/m,)

21 32 ?

XY, 7/16
6 15 ?

X,Y 3/5
0,2 0,5 ?

XY, 4/7
0,6 1,0 ?

XY, 2/5
0,9 1,0 ?

XY, 3/2
1,2 1,2 ?

XY 4/3
3,6 2,7 ?

XY, 4/9
3,6 0,6 ?

XY 92

” 22 .18 -
& 22-18-12

@?’ 46-16-055-14-15-21-39-33
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ALISTIRMALAR

sS==
1 g XY bilesiginde sabit oran m /m = 7/4
"9 tar.

Esit kUtlede Xve Y kullanilarak 22 gram
X.Y olusturulan bir tepkimede hangi
elementten kagc gram artmistir?

XY, bilesiginde sabit oran m /m = 3/5
tir.
Esit kUtlede X ve Y kullanilarak XY, elde

edilen bir tepkimede 0,4 gram madde art-
mistir.

1

Buna gore baslangicta her elementten kag
gram alinmistir ve kag gram XY, elde edil-
mistir?

VAWIX NITISHV AV

- Grafikte X,Y, bilesiginin elementlerinin kitlece birlesme

oraninin, bilesigin kutlesiyle nasil degistigi gdsterilmekte-
dir.

mX/mY
A

3
2

mBiIe$ik

Buna gére 9 gram X ile 10 grém Y elementlerinin tepki-
mesinden en fazla ka¢ gram X,Y, bilesigi olusur?

A) 10 B) 15 C) 19 D) 20 E) 25

m
L dir.
, 12
Buna gore esit kiitlelerde X ve Y elementi kullanarak
95 gram X,Y, elde edilirken hangi elementten ka¢c gram

artar?

I X,Y, bilesiginde kutlece birlesme orani

A) 20g X B) 259 X C)30g Y
D) 40g X E) 459 Y
1 a4 XY bilesiginde sabit oran m,/m, =7/20
dir.
Buna gdre m'ser gram X ve Y kullani-
larak en fazla kag gram X,Y, elde edilebilir?
4 -7 . 7 7B -B
gV 69Y-Terglleg 27m/20 e
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Safsizlik icermeyen m gram Ca me-
talinin yakilmasi sonucu 11,2 gram
CaO olusmustur.

[ L
\
-

8

Buna goére yukaridaki tepkimede kac
gram kalsiyum kullaniimistir?

(Ca = 40 g/mol, O=16 g/mol)
A) 2 B) 4 C)8 D) 12
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2011)

F)16

s Mg + N, > Mg,N,

denklestirimemis tepkimesine
gore 1,8g Mg ve 1g N, tam verimle
tepkimeye girdiginde,

¢

A_

l. 0,3 g N.,artar.
Il. 2,59 Mg,N, olusur.
1. 0,8 g Mg artar

ifadelerinden hangileri dogru olur?
(Mg =24 g/mol N =14 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) 11 ve Il

C) lvell
E) I Ilvelll

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2015,2021)

VAWIH NITISHV AV

KATLI ORANLAR KANUNU
(John Dalton)

Iki element arasinda birden fazla, farkl
basit formule sahip bilesik olusuyorsa;
bu bilesiklerde elementlerden birinin sa-
bit miktarina karsilik digerinin miktarlari
orani sabittir.

Sabit olan bu orana katli oran denir.

Uc elementli bilesikler kath oranlar ya-
sasina
uymazlar:

HCIO, ve HCIO, arasinda bir katli oran yok-
tur.

Farkl elementlerden olusmus bilesikler
katli oranlar yasasina uymazlar:

FeCI2 ile AICI3 arasinda bir katli
oran yoktur.

Basit formuld ayni olan bilesikler katli
oranlar
yasasina uymazlar.

”C -
@CC
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sinda tam sayilarla ifade edilen orana katli oran denir.

Buna gore,

l. H,0 - H,0,

Il. NaCIO - KCIO,
Ill. KCI - K,S
V. MnO - MnO,
V. CH,-C,H,
Yukarida verilen bilesik ciftlerinin hangilerinde kath oran
%'dir?
A)lvell B) I ve IlI
D)I,lllveV

C)llvelV
E)I,IVveV

X ve Y elementlerinden olusan iki farkh bilesik bulunmak-
tadir.

Grafik bilesiklerde bulunan X elementinin, kitlece ylizde
miktarlarini géstermektedir.

60 4

x
ES
@
o
@
=
=1
b 4

20 A

I.Bilesik

II.Bilegik

Buna gore, esit miktarda Y ile birlesen I. bilesikteki X kut-
lesinin Il. bilesikteki X kutlesine orani kactir?

A)1/16  B)6 C)1/6 D) 1/8 E) 1/3

nin esit miktari ile birlesen diger elementin miktarlar ara-

' N,O, NO,, NO, N,O, ve N,O, bilesiklerinin icerdikleri
oksijenlerin kiitlece yilizdeleri en kiciik ve en biyiik
degerleri verecek sekilde eslestirildiginde dogru cevap
hangi secenekteki gibi olur?

En kiicik En buytk
A) N,O, N,O
B) NO, NO
C) N,O N,O,
D) NO N,O,
E) N,O N,O,

VAWIX NITISHV AV

/]

Farkli iki element kullanilarak olusturulan farkl bilesiklerde
elementlerden birinin miktari egitken diger elementin miktar-
lari arasindaki tam sayili orana katli oran adi verilmektedir.
Hesaplanan katl oran degeri 1 olamaz.

Buna gére;

I. HNO, - HNO,
ll. CO-CS,
. CH, - C,H,
IV.NO,-N,O,

bilesik ciftlerinden hangileri icin kath oran hesabi
yapilamaz?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) llve lll

C) lvelll
E)I, Il ve IV

YE-C-E-
@ECEE
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ALISTIRMALAR

==

i<2Y bilesiginde sabit oran m /m = 7/4
ar.

Buna gore XY, bilesiginde ayni oran
kactir?

XY, bilesiginde sabit oran m /m = 6/5
tir.

Buna gore 3 g Y ile en fazla kag gram
XY, elde edilir?

?Yz bilesiginde sabit oran m /m, = 3/5
ir.

Buna gore 8 g X ve 15 g Y ile en fazla
kag gram XY, elde edilir?

VAWIH NITISHV AV

y “Ayni elementlerden olusan iki farkli bilesikte, bilesiklerden
birini olusturan elementlerin arasindaki sabit oran bilinirse
diger bilesikteki orani hesaplanabilir’ bilgisi verilmektedir.

XY, bilesigindeki elementlerin kitlece birlesme orani
My _2

m, 3

dar.

Buna gore esit kiitlede X ve Y elementlerinin tam verimli
tepkimesi sonucu XY, bilesigi olusurken Y elementinden
4 g artmaktadir. Tepkimeye giren X elementinin kutlesi
kac gramdir?

A)2 B) 3 C)4 D) 6 E)9
X kiitlesi (g)
N
24
12 &
i
|
]
! N
44

7
Bilesik kiitlesi (g)

X ve Y elementlerinin tam verimli tepkimesi sonucu olusan
XY, 'nin ve X’in kitlesindeki degisim yukaridaki grafikte veril-
mistir.

Buna goére, esit kiitlede alinan X ve Y elementleri tam
verimle XY bilesigini olustururken artan element ve
yilizdesi hangi secenekte dogru verilmistir?

A) %25 X B) %25 Y C) %50 X

D) %50 Y E) %75 X

% . .
& 7/16 - 3,8 - 18

10

7D -
@DA
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ALISTIRMALAR

sS==
1 g XY, bilesiginde sabit oran m /m = 7/16
"9 tur,

Buna gére birlesme orani m /m, =7/20
olan bilesigin formulu nedir?

‘ X ve Y elementlerinden olusan iki bilesikten,
£

o Birinci bilesikteki atomlarin %60’1 Y’dir.
o Birinci bilesikteki Y elementinin, ikinci bilesikteki Y ele-

mentine katl orani g’dir.

Buna gére ikinci bilesigin basit formiill asagidakilerden
hangisidir?

A) XY B) XY, C)X)Y D) XY, E) X,Y,
1 XY, bilesiginin kutlece %25'i Y elemen-
" e tidir.
Buna goére kutlece %90'1 X olan bilesi-
gin formulunu nedir? 2
>
=
=
1. ‘{’nv XYZ Bilesik A (gram) B (gram)
/ l. 1,2 0,4
I 0,4 0,8
6,4 1. 0,4 0,4
Yukaridaki tabloda A ve B elementlerinin olusturdugu 3
farkli bilesik icin her bir bilesikteki A ve B elementlerinin
? miktari verilmistir.
Buna gore, . bilesigin formiilii AB, seklinde ise I. ve lIl.
4.8 bilesik ciftlerinin formiilleri agsagidakilerden hangisi ola-
bilir?
l. Bilesik lll. Bilesik
m’ A) AB, A,B
X
B) A,B AB
Yukaridaki grafikte yer alan bilgileri kullana- c AB
rak 2. bilesigin formulunu bulunuz. ) AsBy
D) A,B A,B
E) AB AB
11

@?’ X2Y5 - X3Y4 - X2Y3

N
@AB
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e e 7, — —
XY bilesiginde X'in kitlesinin, Y’nin kitlesine oran 20 dir. S ’:':“"” (8)
36
Buna goére, ayni elementlerden olusan asagidaki o
bilesiklerden hangisinde oran r "dir? :
12 E
9 - 12 === i
A) XY B) XY, C) X2Y3 D) XY3 E) XSY2 E ' E
1 > H : >
y L Bilosiks ¥ kitlesi (g) o 11 Bilesik " wlegk ktesi g
X ve Y elementleri arasinda olusan iki farkl bilesige ait
kitlece birlesme miktarlari yukaridaki grafiklerde verilmis-
tir.
Buna gére, I. ve Il. bilesigin formiilleri asagidakilerden
hangisi olabilir?
I. Bilesik Il. Bilesik
A) XY, XY,
B) A Xe¥s
C) X,Y, XY,
D) X,Yg XY,
E) XY, XY
>
pe)
>
i
Bilesik kitlesi (g) ﬁ
- 1. Bilesik_II. Bilesik ;
<
<
>
7
2 a4 6 8 — —
¥ kiitlesi (g) A(gram) B(gram) | Bilesik Formulu
1. Bilesik m 3n AB,
XveY elementlerinden olugan iki farkli bilesigin kitle degi- 2. Bilesik m 6n A.B,

simleri yukaridaki grafikte verilmigtir.
Yukaridaki tabloya gore AXBy bilesiginin basit formull
2. bilesigin formiilii X,Y, olduguna gére 1. bilesigin basit hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

formuli asagidakilerden hangisidir?

A) A B B) AB C) AB D) A.B E) A.B
A) XY B) X2Y C) x2Y3 D) X3Y4 E) X5Y4 ) 23 ) ) 373 ) 352 ) 3

12 YC-E-D-
@CEDC
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osm Asagida C, K, Ca, N ve Cu element-
" lerinin oksijenle yaptigi bazi bilesik-
lerin kUtlece birlesme oranlari veril-

mistir.

Kutlece Birlesme

Bilesik Orani
(element/oksijen)

CO, 3/8

K,O 5/1

CaO 5/2

N,O, 7/12

CuO 4/

Buna gore C, K, Ca, N ve Cu'dan esit mik-
tar kullanilarak yukaridaki bilesikler olus-
turuldugunda, hangisinde kullanilan ok-
sijen miktari en fazladir?

A) CO,
D) N,O,

B) K,.O C) CaO
E) CuO

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2010)

“L" Kimyanin temel kanunlari ve bu
kanunlari bulan insanlar hakkinda
verilen:

[. Lavoisier - Kutlenin korunumu
.

[1l. Dalton - Katli oranlar

Proust - Sabit Oranlar

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C) lvell
E)I Il velll

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2012)

VAWIX NITISHV AV

ssw) X Ve Y elementleri arasinda olusan

"iki farkh bilesikte ayni miktar Y ile

birlesen birinci bilesikteki X'in ikinci
bilesikteki X'e orani 5/3'tur.

Bu bilesiklerden birinci bilesigin formulu
XY, olduguna gére ikinci bilegigin for-
mulu asagidakilerden hangisidir?

A) XY, B) X,Y C) X

35

D) X,Y, E) X,Y,

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2012)

ssi) CU (k) + O,(g) = CuO(K)
., denklestiriimemis tepkimesine gére
1,6 gram Cu ve 1 gram O, tam verim-
le tepkimeye girdiginde:
l. 0,6 gram O, artar.
Il.

[1l. 0,36 gram Cu artar.

2,6 gram CuO olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Cu = 64 g/mol, O =16 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Il ve lll E) I, 11 ve lll
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2015)

13

PA-E-D -
@AEDA



