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SON 6 YILIN ANALIiZI
KIMYA VE ELEKTRIK

2019 2020 2021 2022 2023 2024

UNITE KAZANIMUAR 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | TOPLAM

BASLIGI TYT|AYT|TYT|AYT| TYT|AYT| TYT|AYT| TYT|AYT| TYT|AYT| KZNM| UNT|
DEGERLIK BULMA 0
REDOKS TEPKIMELERI 1 1

KIMYA VEAKTIFLIK 1 1 ”

ELEKTRIKIPILLER 1 1 2 2 1] 7
ELEKTROLIZ 1 1 1 1| 4
KOROZYON 1 1

REDOKS
ITEPKIMELERI AKTIFLIK
7%

KOROZYON
7%

ELEKTROLIZ
29%

PILLER
50%

KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?
O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Kimya ve Elektrik Unitesi Asagidaki Bilgileri
Kullanir

AYT Periyodik Sistem- degerlik bulma
Dengeye etki eden faktorler

Denge kesri hesaplama

Periyodik sistem- elementlerin aktiflikleri

>
>
>
>
»  Kimyasal hesaplama yapabilme

Standart Yari HUcre

indirgenme Potansiyelleri

OsYM -
6sym
2014
5020 2011

VAWM NITISHVAVd

Bir yari hdcrenin 25°C sicaklik ve T atm
basin¢li ortamda indirgenme egiliminin
ifade edildigi sayisal dedere o yari huc-
renin standart elektrotpotansiyeli denir.

Bu degere voltaj ya da standart indir-
genme potansiyeli de denir ve E° sem-
bolUyle gdsterilir.

Bir elementin standart yukseltgenme
potansiyeliyle standart indirgenme po-
tansiyeli mutlak deger olarak birbirine
esittir fakat birbirinin zit isaretlisidir.

Yari tepkimeler tek basina gerceklesme-
diginden yari hucre potansiyelleri de tek
basina mutlak olarak hesaplanamaz.

Yari hucre potansiyelleri hesaplanirken
Standart Hidrojen Elektrodu (SHE) refe-
rans elektrot olarak secilmis ve indirgen-
me potansiyeli sifir kabul edilmistir.

Diger butun elektrot potansiyelleri refe-
rans elektrot olan SHE'ye gore hesaplan-
mistir.

Metaller kimyasal tepkimelerde elektron
verirler, bu nedenle bir metal elektron
vermeyi ne kada c¢ok istiyorsa kimaysal
acidan o kadar aktiftir.

Elektron verme yukseltgenme oldugu
icin metalik aktiflik yUkseltgenme po-
tansiyeli ile dogru, indirgenme potansi-
yeli ile ters orantilidir.

Ametalik aktiflik ise ametallerin elektron
alma egiliminin délcusudur, bu nedenle
ametalik aktiflik standart indirgenme
potansiyelleri ile dogru orantilidir.
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Zn** (suda) + 2e"—» Zn(k) ES, =-0,763V
Fe® (suda) + 26" —> Fe(k) EY, =-0,440V
2H’ (suda) + 2" —> H,(9) Ec, =0,000V
Cu® (suda) + 2" —» Cu(k) E’, =0,337V
Ag’(suda) + e —> Ag(k) E . =0,799V

» Yukaridaki elementlerin buyuk bir kismi
metal oldugu icin aktiflik siralamasi

Zn > Fe > H, > Cu > Ag seklinde olur.
» SHE'ye gore standart indirgenme potan-
siyeli negatif (yUkseltgenme potansiyeli

pozitif) olan metaller, aktif metaldir.

» Standart indirgenme potansiyeli pozitif
olanlara ise pasif metal (soy metal) denir.

» Cu, Hg, Ag, Au ve Pt metalleri soy metal-
dir.

Avdvd

» Aktif metal elektron vermeyi daha ¢okz
istedigi icin, kendinden daha pasif birz

metalin iyonu ile ayni c¢ozeltide olursaz
kendisi yukseltgenirken, pasif olan metal
iyonunu indirger.

» Ornedin yukarida aktifliklerini verdigimiz
metallerden Fe'yi CuCl, ¢ozeltisine atar-
sak Fe metali Cu?* iyonunu indirger, cun-
kU Fe yUkseltgenmeyi daha cok isterken
Cu?* yukseltgenmis durumdadir:

Fe(k)+ CuCl,(suda) = FeCl (suda) + Cu(k)

» Halbuki ayni Fe metalini ZnCl, ¢bzeltisine
atarsak bir tepkime olmaz, ¢unku yuk-
seltgenme istegi fazla olan element Zn
dir ve Zn zaten +2 yUuklU yani yukseltgen-
mis durumdadir. Fe'nin gucu Zn'yi indir-
gemeye yetmez:

Fe(k)+ ZnCl (suda) = Tepkime olmaz

X+

Sekildeki sistemde X* ¢cozeltisi Y ve Z me-
tallerinden aktif ise hi¢ bir tepkime ger-
ceklesmez, cunku yukseltgenme gerilimi
yuksek olan metal zaten yukseltgenmis
durumdadir.

Z metali X metalinden aktif ise cubuk
¢cozunurken kabin tabaninda veya Z me-
talinin etrafinda X katisi olusur, cunku
yukseltgenme gerilimi buyuk olan metal
yukseltgenmemis durumdadir, Z metali
X* iyonuna zorla elektron verir, Z yukselt-
genirken X* iyonu indirgenir.

Eger Y metali X metalinden aktif ise kap
asinir ve bu kapta X'i saklayamayiz.

Soru bize Y metalinden yapilmis kapta X*
¢cozeltisinin saklanabilme sartini soruyor-
sa tepkime olmamasi yani kabin ¢ozelti-
den pasif olmasi gereklidir.

OZET

KAP COZELTIDEN AKTIF ISE TEPKIME
GERGCEKLESIR.

CUBUK COZELTIDEN AKTIF ISE TEPKI-
ME GERCEKLESIR.

COZELTIDEKI KATYON AKTIF ISE TEPKI-
ME GERCEKLESMEZ!
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I. X(kK)+ Y(NO,),(suda) — X(NO,),(suda) + Y(k)

Il Y(k)+ Z(NO,),(suda) — Y(NO,),(suda) + Z(k)

g8

I ve Il nolu tepkimeler yazildigi yonde kendiliginden gercek-
lestigine gore X , Y ve Z metallerinin aktiflikleri arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AZ>X>Y B)Y>Z>X C)X>Y>Z

D)X> Z>Y E)Z>Y>X

X, Y ve Z metallerinin elektron verme egilimleri Z > Y > X

tir.

Buna goére asagidaki tepkimelerden,
L X+Y2 5 X24Y
. Z+Y*?2 5724Y
. X2 +Z - X+2Z*2
hangileri kendiliginden gerceklesmez?

A) Yalniz |
D) I vell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) Il ve lll

VAWIH NITISHV AV

icinde Cu(NO,), cozeltisi bulunan kaba Zn cubugdu sekildeki gibi
J 3/2

€ G‘? daldiriliyor. In

=

Sistemde yer alan metallerin aktifliklari arasindaki iligki
Zn > Cu olduguna gore,

I. Zn katisi Zn?* iyonlarina yukseltgenir.
[Il. Cu2* iyonlar Cu katisina indirgenir.
lll. Zn cubuk zamanla asinir.
ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

E) I, Il ve lll

C) lvelll
D) Il ve llI

£ Asagida bazi iyonlarin standart indirgenme
potansiyelleri verilmistir.

Zn” (suda) + 26— Zn(k)  E, =-0,763V
Cu® (suda) + 26— Cu(k) Eg, =0,337V
Ag’ (suda) + e —> Ag(k) E, =0,799 V
Ni*(suda) + 26— Ni(k)  E2, =-0,250V
Fe* (suda) + 2e"—> Fe(k)  EZ, =-0,440V

Buna gore standart indirgenme potansi-
yellerinden yararlanarak asagidaki kapla-
rin hangilerinde bir reaksiyon gézlenir?

Aciklayiniz.
< D
Fe ‘ Ag zZn
levha levha levha
AgCl(suda) CuSO,(suda) NiSO,(suda)
. kap Il. kap . kap

@?’C—A-E—Ivelll
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X Y 1

: I—»Zn cubuk

Mg+2
A Kabi B Kabi

Sekildeki A kabinda X metalinin yizeyi Z katisi ile kaplanirken
B kabinda herhangi bir degisiklik g6zlenmiyor.

Metallerin aktiflik sirasi Mg > Zn > Ag olduguna gore,
Ag* ve Mg*2 iyonlari bulunan gézeltiye Zn cubuk daldir-

Buna gére
I. Akabinda X(k) + Z%*(suda) — X2*(suda) + Z(k) tepkimesi
kendiliginden gergeklesmistir.
II. B kabinda tepkimenin gerceklesmesi icin elektrik enerjisine | Buna gore, belli bir siire sonra;

ihtiyag vardir. l. Zn gubuk Ag ile kaplanir.
IIl. X(k) + Y?>*(suda) — X?*(suda) + Y(k) tepkimesi istemsizdir.

liyor.

ll. Coézeltideki Mg*2 iyon derisimi azalr.

ifadelerinden hangileri dogrudur? lll. 6,5 gram Zn metali ¢cézUnUrken, 21,6 gram Ag olu-
A) Yalniz | B) I vell C)lvelll sur.
D) Il ve Il E) 1, 1 ve Ill yargilarindan hangileri dogrudur? (Ag: 108, Zn: 65)
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
2 D) Il ve llI E) I, Il ve lll
2
5

)+ Standart indirgenme potansiyeli kiiglildik¢e metalin aktifligi
artar.

+ Metal atomu ¢ozeltideki metal iyonundan daha aktif ise

metal asinir.
2+ Agagida bazi iyonlann indirgenme yar tepkimeleri ve
o standart indirgenme potansiyelleri verilmistir.

X?*(suda) + 2" — X(k) E°=-0,76 V

YCl, ve ZCl, gozeltilerine X metali daldinlip yeterince bek- Y?(suda) +2¢" — Y(k)  E°=-0,25V
letildiginde; Z2*(suda) + 2 — Z(k)  E°=+0,34V
I. X'metalinin agindig, Buna gére
I Y2+ iyonunun derisiminin azaldigi, X(K) Y(K) Z(K)
n. z2+ iyonunun derisiminin degismedigi gérinlyor. — I[ — T I = = ||; =
" o . . Y?(suda) . Z?*(suda) 7 X*(suda)
Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Znin aktifligi X ve Y'den biydktar. X, Y ve Z metal ¢cubuklarindan hangilerinde agsinma

B) Z%* nin elektron alma egilimi en azdrr. gerceklesir?
Db s Lo .
C) Y™ digerinden daha iyi indirgendir. A) Yalniz X B) Yalniz Z C)XveY
D) X’in elektron verme egilimi Y’ninkinden yUksektir.
D)YveZ E)X,YveZ

E) Y2* nin indirgenme egilimi X** den buyuktiir.

5 B - C-C -
@BCCC
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Yari Soy Metaller Tam Soy Metaller

Al, Cr, Zn, Sn, Pb, Be

® Kuvvetli Bazlarla tepkime ® H,SO, ve HNO, disindaki
Hzga;| olustururiar N verip Tuz ve H, gazi asitlerle tepkime vermezler.
® Alkali metaller tepkimeyi her olustururlar. ® Bu asitlerle tepkimesinden
ortamda, toprak aallor ® Zayif bazlarla (6rnegin tuz su ve SO, veya NO, gazi
yalniz sicakta verir amonyak) tepkime vermez. olustururlar

Na + H,0 --> NaOH + H,

AKTIF METALLER SOY METALLER

Tum asitlerle tepkime verip tuz ve Hidrojen Hicbir tepkimelerinden
gazi olustururlar Hidrojen gazi olusmaz

» Soy metaller, hidrojenden pasif olduklari hi¢ bir tepkimeden hidrojen gazi aciga ¢ikara-
mazlar.

Cu + HCI = Tepkime Olmaz
Cu + H,50, > CuSO, + H,0 + SO,

» Aktif metaller hidrojenden aktif olduklari icin asitlerle hidrojen gazi olusturur.

Ca + HCl > CaCl, +H,
Al + H,SO, > AL(SO,), +H,

» Metallerde aktiflik yUkseltgenme potansiyelleri ile dogru orantilidir. Aktif metalin yuk-
seltgenme potansiyeli pasif metalden buyuktur.

1
° Asagidaki tabloda X, Y, Z metallerinin H,O, HCI ve HNO,
ile tepkime verip (+) tepkime vermedigi (-) belirtilmistir.

H,O HCI HNO4

X - - +

".% Y - + +
VA + + +

Mn, Cr, Pt metalleri ve hidrojenin aktiflikleri arasindaki iligki

Mn > Cr > H > Pt seklindedir. Buna gore, X, Y, Z ve H, nin aktifliklerinin karsilasti-

B . riimasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
Buna gére, Mn, Cr, Pt metallerinden yapilmis kaplarin

i . »
hangilerinde HCI ¢ozeltisi saklanamaz? A)X>Y>Hy>Z B)Hy>X>Y>Z

A) Yalniz Mn B) Yalniz Cr C) Yalniz Pt C)Z>Y>H,>X D)Z>Y>X>H,
E)X>Z>H,>Y

D) Mn ve Cr E) Cr ve Pt

6 7D -
@DC
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Fe ve Ag metallerinden yapilmis elektrotlar ayri ayri HCI
¢ozeltilerine daldinldiginda sadece Fe gubugun asindigi
gbzleniyor.

Buna gore,

I. Fe'nin aktifligi H’ninkinden buyuktar.
[l. Ag’nin aktifligi H’ninkinden buyuktr.
M.

Fe(k) + 2AgN03(Suda) - Fe(NOs)z(

mesi kendiliginden olusur.

+ 2Ag(k) tepKki-

suda)

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) Il ve Il E) I, 1lvell

| H.SO,(suda)

Derigik

|. kap

Il. kap 11l. kap

Elementler icin aktiflik siralamasi Fe > H, > Cu > Ag

seklinde ise asagidaki aciklamalardan hangisi yanhs

olur?

A) H, gazi sadece . kapta olusur.

B) Butln kaplarda asinma meydana gelir.

C) Elementler igerisinde indirgen 6zelli§i en yiksek olan
Ag'dir.

D) I. ve ll. kaplarda gaz cikisi gézlenirken Ill. kapta gaz cikisi
gorulmez.

E) 1. ve Il. kaplarda olugan gazlar O,’ye karsi asal degildir.

VAWIX NITISHV AV

Na, Al, H, Cu ve Hg elementleriile ilgili
standart yukseltgenme potansiyelle-
ri:

[e)
E Na/Na+ >E

seklindedir.

>E > E

(o] (e} (o] > EO
Al/AIZ+ H2/H+ Cu/Cu2+ Ha/Hg+

Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Al cubuk NaCl ¢ozeltisine daldirldigin-
da Al** iyonlari olusur.

B) Cu cubuk HCI ¢bzeltisinde H, gazi olus-
turur.

C) Cu cubuk NaNO, cozeltisi ile tepkime
vermez.

D) Na ¢cubuk HNO, ¢ozeltisi ile NO, gazi
aciga cikarir.

E) HgCl, ¢ozeltisine Al cubuk daldirnldigin-
da tepkime gerceklesmez.

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2011

Fe Cu Hg

HCI (suda) HCI (suda) HCI (suda) CuSO, (suda)

| Il
Yukarida belirtilen kaplarin sadece I.sinde tepkime
gerceklestigine gore, metallerin aktiflik siralamasi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

I v

A) Fe > Cu > Hg B)Fe>Hg>Cu C)Hg>Cu>Fe
D) Cu > Hg > Fe E) Cu > Fe > Hg

”C -C-C -
@CCCA
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g AQ* + e > Ag E°= 0,80V

@Cu + e>CuE°= 052V

H* +2e->H, E°= 000V
Cd# +2e > Cd E°=-0,40V
Mn? +2e - Mn E°=-118 V

Yukarida verilen indirgenme ayri tepkime-
leri ve bu tepkimelere ait potansiyeller dik-
kate alinirsa asagidaki tepkimelerden han-
gisi gerceklesmez?

A) Cu + AgCl = CuCl, + Ag

B) Cd + HCl » CdCL, + H,

C) MnCl, + Cu = CuCl, + Mn

D) Ag + HNO, = AgNO, + NO, + H,O
E) Cd + HNO, » CdCL, + H,

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2014

) X, Y ve Z metallerinin yUkseltgenme istekleri arasinda
X>Z > iligkisi bulunmaktadir.

Y(k)

X(k) 7(k)

X, Y ve Z metalleri ile yapilmis kaplara,

I. 1've Il nolu kaplara ZNO, ¢ozeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

Il 1l ve lll nolu kaplara XNO, ¢ézeltisi eklenince her iki kapta
da aginma olur mu?

lIl. Tve Il nolu kaplara YNO, ¢6zeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

Sorularina verilecek cevap evet ise (1) hayir ise (0) sek-
linde yanit verildiginde olusacak cevap hangi secenek-
teki gibi olur?

A) 101 B) 110 C) 101 D) 010 E) 001

VAWIH NITISHV AV

g Asagida oda kosullarinda Gg¢ farkl

% sulu ¢ozelti verilmistir.

™
CacCl,

™
cdcl,

™
~HgCl,

Bu kaplara ayni sicaklikta Ag metali atildi-
ginda:

l. 1. kapta Hg? iyonlarl indirgenirken Ag

metali yukseltgenir.

II. 2. kapta Ca?" iyonlari indirgenirken Ag
metali yukseltgenir.

I1l. 3. kapta bir tepkime gerceklesmez.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

(Ag* + e>Ag E°= 0,80V)
(Hg?+2e > Hg E°= 0,85V)
(Ca? +2e > Ca E°= -2,84V)
(Cd* +2e > Cd E°=-0,40V)
'A) Yalniz |

B) I'vell

C) Il ve lll

D) I ve lll

E) I, 1lvelll

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2020

) Standart kosullardaki X, Y, Z metalleri ile ilgili olarak,

X metali suyla siddetli tepkime vererek H,(g) aciga
cikariyor.

Y metalinden yapilmis kapta Z2* iyonlari saklanamiyor.
X metali Y2* iyonlarini indirgeyebiliyor.

bilgileri veriliyor.
Metallerin elektron verme egilimleri asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AY>Z>X By X>Z>Y

D)Z>X>Y

C)X>Y>Z
E)Y>X>Z

?”C -E-D -
@CEDC




