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Standart Yarı Hücre 

İndirgenme Potansiyelleri

	▶ Bir yarı hücrenin 25oC sıcaklık ve 1 atm 
basınçlı ortamda indirgenme eğiliminin 
ifade edildiği sayısal değere o yarı hüc-
renin standart elektrotpotansiyeli denir. 

	▶ Bu değere voltaj ya da standart indir-
genme potansiyeli de denir ve Eo sem-
bolüyle gösterilir.

	▶ Bir elementin standart yükseltgenme 
potansiyeliyle standart indirgenme po-
tansiyeli mutlak değer olarak birbirine 
eşittir fakat birbirinin zıt işaretlisidir.

	▶ Yarı tepkimeler tek başına gerçekleşme-
diğinden yarı hücre potansiyelleri de tek 
başına mutlak olarak hesaplanamaz.

	▶ Yarı hücre potansiyelleri hesaplanırken 
Standart Hidrojen Elektrodu (SHE) refe-
rans elektrot olarak seçilmiş ve indirgen-
me potansiyeli sıfır kabul edilmiştir.

	▶ Diğer bütün elektrot potansiyelleri refe-
rans elektrot olan SHE’ye göre hesaplan-
mıştır.

	▶ Metaller kimyasal tepkimelerde elektron 
verirler, bu nedenle bir metal elektron 
vermeyi ne kada çok istiyorsa kimaysal 
açıdan o kadar aktiftir.

	▶ Elektron verme yükseltgenme olduğu 
için metalik aktiflik yükseltgenme po-
tansiyeli ile doğru, indirgenme potansi-
yeli ile ters orantılıdır.

	▶ Ametalik aktiflik ise ametallerin elektron 
alma eğiliminin ölçüsüdür, bu nedenle  
ametalik aktiflik standart indirgenme 
potansiyelleri ile doğru orantılıdır. 
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	▶ Örneğin yukarıda aktifliklerini verdiğimiz 
metallerden Fe’yi CuCl2 çözeltisine atar-
sak Fe metali Cu2+ iyonunu indirger, çün-
kü Fe yükseltgenmeyi daha çok isterken 
Cu2+ yükseltgenmiş durumdadır:

Fe(k)+ CuCl2(suda) g FeCl2(suda) + Cu(k)

	▶ Halbuki aynı Fe metalini ZnCl2 çözeltisine 
atarsak bir tepkime olmaz, çünkü yük-
seltgenme isteği fazla olan element Zn 
dir ve Zn zaten +2 yüklü yani  yükseltgen-
miş durumdadır. Fe’nin gücü Zn’yi indir-
gemeye yetmez:

Fe(k)+ ZnCl2(suda) g Tepkime olmaz

	▶ Yukarıdaki elementlerin büyük bir kısmı 
metal olduğu için aktiflik sıralaması 

      Zn > Fe > H2 > Cu > Ag şeklinde olur.

	▶ SHE’ye göre standart indirgenme potan-
siyeli negatif (yükseltgenme potansiyeli 
pozitif) olan metaller, aktif metaldir.

	▶ Standart indirgenme potansiyeli pozitif 
olanlara ise pasif metal (soy metal) denir.

	▶ Cu, Hg, Ag, Au ve Pt metalleri soy metal-
dir. 

	▶ Aktif metal elektron vermeyi daha çok 
istediği için, kendinden daha pasif bir 
metalin iyonu ile aynı çözeltide olursa 
kendisi yükseltgenirken, pasif olan metal 
iyonunu indirger.

	▶ Şekildeki sistemde X+ çözeltisi Y ve Z me-
tallerinden aktif ise hiç bir tepkime ger-
çekleşmez, çünkü yükseltgenme gerilimi 
yüksek olan metal zaten yükseltgenmiş 
durumdadır. 

	▶ Z metali X metalinden aktif ise çubuk 
çözünürken kabın tabanında veya Z me-
talinin etrafında X katısı oluşur, çünkü 
yükseltgenme gerilimi büyük olan metal 
yükseltgenmemiş durumdadır, Z metali 
X+ iyonuna zorla elektron verir, Z yükselt-
genirken X+ iyonu indirgenir. 

	▶ Eğer Y metali X metalinden aktif ise kap 
aşınır ve bu kapta X’i saklayamayız. 

	▶ Soru bize Y metalinden yapılmış kapta X+ 
çözeltisinin saklanabilme şartını soruyor-
sa tepkime olmaması yani kabın çözelti-
den pasif olması gereklidir. 

X+

Y
Z

ÖZET

KAP ÇÖZELTİDEN AKTİF İSE TEPKİME 
GERÇEKLEŞİR.

ÇUBUK ÇÖZELTİDEN AKTİF İSE TEPKİ-
ME GERÇEKLEŞİR.

ÇÖZELTİDEKİ KATYON AKTİF İSE TEPKİ-
ME GERÇEKLEŞMEZ!
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	▶ Soy metaller, hidrojenden pasif oldukları hiç bir tepkimeden hidrojen gazı açığa çıkara-
mazlar. 

Cu + HCl g  Tepkime Olmaz

Cu + H2SO4 g  CuSO4 + H2O + SO2

	▶ Aktif metaller hidrojenden aktif oldukları için asitlerle hidrojen gazı oluşturur. 

Ca + HCl g  CaCl2 + H2

Al + H2SO4 g  Al2(SO4)3 + H2

	▶ Metallerde aktiflik yükseltgenme potansiyelleri ile doğru orantılıdır. Aktif metalin yük-
seltgenme potansiyeli pasif metalden büyüktür. 

D - C
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Na, Al, H, Cu ve Hg elementleri ile ilgili 
standart yükseltgenme potansiyelle-
ri:

Eo
Na/Na+ > Eo

Al/Al3+ >Eo
H2/H+ > Eo

Cu/Cu2+ > Eo
Hg/Hg+

şeklindedir. 

Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğrudur?
A)	 Al çubuk NaCl çözeltisine daldırıldığın-

da Al3+ iyonları oluşur. 

B)	 Cu çubuk HCl çözeltisinde H2 gazı oluş-
turur. 

C)	 Cu çubuk NaNO3 çözeltisi ile tepkime 
vermez. 

D)	Na çubuk HNO3 çözeltisi ile NO2 gazı 
açığa çıkarır.

E)	 HgCl2 çözeltisine Al çubuk daldırıldığın-
da tepkime gerçekleşmez.

Benzer Sorunun Çıktığı Yıl : 2011

C  -  C  -  C  -  A
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Ag+   +   e- g Ag  Eo =   0,80 V

Cu+   +   e- g Cu  Eo =   0,52 V

2H+   + 2e- g H2   E
o =   0,00 V

Cd2+  + 2e- g Cd  Eo = -0,40 V

Mn2+ + 2e- g Mn Eo = -1,18 V

Yukarıda verilen indirgenme ayrı tepkime-
leri ve bu tepkimelere ait potansiyeller dik-
kate alınırsa aşağıdaki tepkimelerden han-
gisi gerçekleşmez?

A)	 Cu + AgCl g CuCl2 + Ag

B)	 Cd + HCl g CdCl2 + H2

C)	 MnCl2 + Cu g CuCl2 + Mn

D)	Ag + HNO3 g AgNO3 + NO2 + H2O

E)	 Cd + HNO3 g CdCl2 + H2

Benzer Sorunun Çıktığı Yıl : 2014

1M
HgCl2

1M
CaCl2

1M
CdCl2

Aşağıda oda koşullarında üç farklı 
sulu çözelti verilmiştir.

Bu kaplara aynı sıcaklıkta Ag metali atıldı-
ğında:

I.	  1. kapta Hg2+ iyonları indirgenirken Ag 
metali yükseltgenir. 

II.	 2. kapta Ca2+ iyonları indirgenirken Ag 
metali yükseltgenir. 

III.	3. kapta bir tepkime gerçekleşmez. 

ifadelerinden hangileri doğru olur?
( Ag+   +   e- g Ag  Eo =   0,80 V )

( Hg2+ + 2e- g Hg  Eo =   0,85 V )

( Ca2+  + 2e- g Ca   Eo =  -2,84V )

( Cd2+  + 2e- g Cd  Eo = -0,40 V )

A)	 Yalnız I

B)	 I ve II

C)	 II ve III

D)	I ve III

E)	 I, II ve III

Benzer Sorunun Çıktığı Yıl : 2020

C  -  E  -  D  -  C


