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ENDOTERMIK TEPKIMELER

Fiziksel sistemlerde is yapma yetenegdine enerji
diyoruz.

Fiziksel olaylarda, kimyasal tepkimelerde ve
cekirdek tepkimelerinde enerji degisimi gercek-
lesir.

Termodinamigin birinci yasasina gére evrenin
toplam enerji miktari sabittir. Enerji yoktan var
edilemez, vardan yok edilemez sadece bir enerji
turu baska enerji turdne ddénusturulebilir.

Var olan tiUm madde, enerji, uzay ve zamani
kapsayan genis yaplya evren adini veriyoruz.
Evrenin incelenmek Uzere secilen bélumune
sistem adi verilir.

Evrenin sistem disindaki parcasina ise cevre(or-
tam) adini veririz.

Ornegdin mutfak tezgahinda unuttugunuz bir
buz zamanla erir. Burada buz inceledigimiz
sistemdir, erimesi icin gerekli enerjiyi ortamdan
alir, buz enerji kazanirken ortam enerji kaybe-
der.

Buzun erimesi gibi ortamdan isi alarak gercek-
lesen tepkimelere endotermik tepkime denir.
Kagdidin yanmasi gibi ortama isi vererek gergek-

lesen tepkimelere ise ekzotermik tepkime denirs

Gercgeklesirken enerji alan tepkimelere endoter-
mik tepkime denir.

Endotermik tepkimeler cevreden enerji aldiklari
icin gerceklesmesi sirasinda sistemin enerjisi
artarken cevrenin enerjisi azalir.

Endotermik tepkime enerji aldigi icin Urlnlerin
enerjisi tepkenlerin enerjisinden fazla olur.

Enerji

Urainler

Tepkenler

Tepkime
Koordinati

Endotermik tepkimede isI tipki bir tepken gibi
tepkimede kullanildigi icin tepkenler ile ayni ta-
rafa yazilir, drnegin kireg tasi isitilinca sonmemis
kireg ve karbondioksit verecek sekilde parcala-
nir. Olayin kimyasal denklemi su sekilde yazilir:

CaCo, (k) +1s1 = CaO(k) + CO,(9)

NS
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*  Bilesiklerin elementlerine ayrismasi

*  Elektroliz

Notr atomdan elektron koparma yani iyon-
lasma

Fotosentez

Erime, buharlasma, sublimlesme,

Bir kimyasal bagi koparmak

Azot elementinin yanmasi

*

L I R

~  Olaylari endotermiktir.

EKZOTERMIK TEPKIMELER

»~ Gergeklesirken enerji veren tepkimelere ekzo-
termik tepkime denir.

~ Ekzotermik tepkimeler cevreye enerji verdikleri
icin gerceklesmesi sirasinda sistemin enerjisi
azalirken cevrenin enerjisi artar.

~ Ekzotermik tepkime enerji verdigi icin Urunlerin

»

enerjisi tepkenlerin enerjisinden az olur.

Enerji

Tepkenler

Urtinler

Tepkime
Koordinat

Ekzotermik tepkimede isI tipki bir Grin gibi tep-
kimeden disari verildigi icin Urunler ile ayni tara-
fa yazilir, 6rnedin metan gazi yakilinca karbon-
dioksit ve su buhari ile beraber 1si aciga cikarir.
Olayin kimyasal denklemi su sekilde yazilir:

CH,(g) +20,(g) = CO,(g) + 2H,O(s) + 1sI

Azot haricindeki yanma tepkimeleri
Notrallesme tepkimeleri

Bag olusumu

Pil tepkimeleri

Uyarilmis atomun temel hale gegcmesi
Gazlarin suda ¢ozUnmesi

Solunum

Yogunlasma, donma, kiragilasma
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Olaylari ekzotermiktir.



https://youtu.be/ldgPEl0dRIE
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GUNLUK HAYATIMIZDAN OLAYLAR:

~  Kisin yollardak buz ve karin eritiimesinde kulla-

nilan tuzlardan biri kalsiyum klortrdar (CaCl,)
Bu tuzun suda ¢o6zUnmesi sirasinda I1sl agiga
cikar, cikan Isi buzu eritir. Ayrica tuz suda iyonla-
rina ayrisir ve bu iyonlar suyun donma noktasini
dusurar.

Tibbi sogutma paketlerinde iki ayri bélmede
amonyum klorur ve su vardir. Amonyum kloru-
rin suda ¢oézUnmesi endotermiktir, paket sikilip
bdlmeler birlestiginde amonyum klordUr suda
¢bzUNUr ve ortamdan isi alarak ortamin sicakli-
ginin dusmesini saglar.

Jel bazl cep sobalarinda suda ¢dézUnmus halde
bulunan sodyum asetatin (CH,COONa) ¢cokme-
sinden faydalanilir. Sodyum asetatin cokmesi
ekzotermiktir, paketteki metal diske tiklama
sesi duyana kadar basin¢ uygulandiginda sod-
yum asetat ¢coker ve agiga ¢ikan Isl suyu Isitir.
Sistem sicak suda bir miktar bekletilirse sod-
yum asetat bir daha ¢dzUnuUr ve sistem tekrar
kullanilir hale gelir.

Fotoselli sistemlerde 1sik metal ylUzeydeki
metalin elektronlarina enerji verir. Enerji alan
elektronlar bagl oldugu atomdan koparak bir
elektrik akimi olustururlar.

Ates boceklerinin karin bdlgesinde bulunan
biyoliminesans oksijenle yanarak ¢cok az isi ve
Istk aciga cikarir.

Aluminyum ile demir(lll)oksit arasinda gercek-
lesen tepkime termit tepkimesi olarak adlandi-
rilir. Tepkimede aciga ¢ikan isi o kadar fazladir
ki bu enerji raylarin kaynaklanmasi islemlerinde
kullanilir.

MADDELERIN ENERJi KAYNAGI
OLMA POTANSIYELI

Yasam surecimizin tamaminda enerji harcariz.
Tipki biz gibi kullandigimiz cihazlarda enerji
harcar.

~ Yanma yolu ile isi veya enerji Ureten maddelere

yakit adi verilir.

Maddelerin yakit olabilme kapasitesi gram basi-
na aciga cikardiklari enerji ile dlgulur.

Gram basina 28,3 kj enerji agiga ¢ikaran tas
kémuru gram basina 20,8 kj enerji aciga ¢ikaran
turba (bataklik) kbmurunden daha iyi yakittir.
Bunun yaninda yakit olma kapasitesinde cevre-
ye verdigi zarar da onemlidir. Isi agiga ¢ikarirken
cevreye verdigi zararin da az olmasi veya hig
olmamasl, yanma sonucu atik birakmamasi,
sera gazi salinimi yapmamasi yakit olma potan-
siyelini arttirir.

PARAKSILEN KIMYA

WWW.PARAKSILEN.COM
GRAM BASINA OLUSTURDUGU
ACIGA CIKARDIGI IS] ATIK MIKTARI
MIKTARI YUKSEK DUSUK

YAKIT OLMA

POTANSIYELI

TASINMASI VE TEMI

DEPOLANMASI,

VEYA YOK

CEVREYE VERDIGI
Ni| | ZARARLI ETKILER AZ
KOLAY
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Enerji gereksinimimizin buyuk kismini fosil
yakitlar ile elde ediyoruz ancak fosil yakitlar
hem yenilenemeyen enerji kaynadidir hemde
yanmalari sonucunda agiga ¢ikan CO, gazi sera
etkisi olusturmaktadir.

Hidrojen gazi hem dider yakit turlerine kiyasla
gram basina ¢cok enerji agiga ¢cikarmakta hem
de yanmasi sonucu a¢iga sadece H,O agiga
cikarmaktadir.

Canlilar da yasamini devam ettirmek icin enerji-
ye ihtiyag¢ duyarlar, canlilar bu enerjileri besinler-
deki yag, karbonhidrat ve proteinler ile saglar.
Enerji icecekleri fiziksel enerjiyi arttirmak igin
kafein, tuarin, ginseng ve asiri miktarda seker
icerir. Bu maddeler yuksek tansiyon, seker, obe-
zite gibi sorunlara yol acgar.

~ BAG ENERJILERI iLE
TEPKIME ENTALPISININ HESAPLANMASI

Standart kosullarda, gaz halde bulunan tanecik-
lerde yer alan 1 mol bagin kirilmasi icin gereken
enerjiye bag enerjisi denir.

Bag kirllmasi endotermik bir olaydir.

Bag enerjileri gaz fazinda élgulur, kati ve sivi
fazda molekuller arasi baglar da guclu oldugu
icin verilen enerji birden fazla bagi kirmak igin
harcanir ancak gaz fazinda molekuller arasi
baglar yok denecek kadar azdir.

Bir badin enerjisi ne kadar fazla ise o bagdi kir-
mak o kadar zor olacaginda bag o kadar saglam
ve o kadar kararhdir.
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Ornegin verilen tablodaki dederlere gore H-H
bagi N-N badindan daha saglam ve daha kararli
bir bagdir.

Bir sistemin toplam enerjisine entalpi adini veri-
lir ve H harfi ile gosterilir.

Bir sistemde taneciklerin elektriksel cekim
kuvvetleri ile atom cekirdegindeki kuvvetlere
potansiyel enerji, taneciklerin hareketlerinden
kaynakli enerjiye ise kinetik enerji denir.
Sistemin kinetik ve potansiyel enerjisinin topla-
mi ise maddenin entalpisini (isisini) olusturur.
Sabit basing altinda gerceklesen bir tepkimede-
ki 1sI degisimi entalpi degisimi ile ifade edilir.
Buna gore sabit basing altinda gerceklesen bir
tepkimedeki isi degisimine entalpi degisimi
denir ve AH ile gosterilir.

Enerji alan yani endotermik tepkimelerde sis-
temin enerjisi zamanla arttigi icin tepkimenin
entalpi degisimi pozitiftir:

AH>0 ise ENDOTERMIK TEPKIME

Enerji veren yani ekzotermik tepkimelerde sis-
temin enerjisi zamanla azaldigi icin tepkimenin
entalpi degisimi negatiftir:

AH<0 ise EKZOTERMIK TEPKIME

Enerji

Uriinler

4
! Sistemin enerjisi zamanla
# artmig yani entalpi degisimi
/ pozitif
’ AH>0

Tepkenler

Tepkime
Koordinati

Enerji

Tepkenler . . .
Sistemin enerjisi zamanla

. azalmig yani entalpi degisimi
" negatif
. AH<0

Uriinler |

Tepkime
Koordinati
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~  Bir kimyasal tepkimede girenlerdeki baglar
kirthr, bu baglarn kirmak icin enerji harcariz,
urunlerde ise yeni baglar olusur ve bu baglar
olusurken bize enerji verir.

~ Bu iki enerji arasindaki fark bize tepkime ental-
pisini verir:
AH__.ive = 2 Kirllan bag enerjisi - 3 olusan bag enerjisi

»  Ornedin suyun olusum tepkimesi ve bag enerji-
si dikkate alinirsa:

2H,(g) + O,(9)

H-H : 436 kj/mol
0=0": 498 kj/mol
O-H : 464 kj/mol

- 2H,0(9)

tepkime entalpisini bulmak icin 6nce tepkimedeki
baglari goérelim:

2(H-H) + (0=0) - 2(H-O-H)

Buradan

AH__.ive = 2 Kirllan bag enerjisi - 3 olusan bag enerjisi

formulU dikkate alinirsa:

AH= (2x436+498)-(4x464)
-486 kj/mol
olarak bulunur.

Tepkime entalpisinin negatif olmasi suyun olu-
sumunun isi agiga c¢ikaran yani ekzotermik bir
olay oldugunu gosterir.

Tepkime entalpisi mol basina hesaplanir yani 2
mol su olustugunda agiga ¢ikan isI 486 kj dur.
Madde miktari ile aciga ¢ikan isi dogru orantili-
dir.

Tepkimede 1 mol H, harcayip 1 mol su olustur-
saydik aciga cikan isi 243 kj olacaktl.
Tepkimenin ekzotermik olmasi ayni zamanda
olusan baglarin kirllan baglardan daha kararli,
daha saglam oldugu anlamina gelir.

Bag enerjisi ile tepkimelerin entalpisini hesap-
larken sik kullandigimiz bazi elementlerin bag
yapma kapasitelerini bilmek isimizi kolaylastira-
caktir:

H:1 Bag yapar
O: 2 Bag yapar
N: 3 Bag yapar
C: 4 Bag yapar

Ornegdin HCN molekdlinde hidrojenin 1 karbo-
nun 4 azotun 3 bag yapabilmesi icin bag yapisi-
nin soyle olmasi gerekir:

H-C=N
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» Bag olusumunun ekzotermik bir olay oldugunu
soylemistik. Bir bilesik olusurken o bilesigi olus-
turmak icin kullanilan baglarin enerjisi ne kadar
fazla ise, bilesigin olusumu sirasinda o kadar
fazla enerji aciga ¢ikacadi icin bilesigin potansi-
yel enerjisi o kadar dusuk olur.

Yani bir tepkimede tepkenlerde kirilan baglarin
enerjisi ne kadar fazla ise tepkenlerin potansi-
yel enerjisi o kadar dusuk olur, ayni mantikla
urunlerde olusan baglarin enerjisi ne kadar fazla
ise Urunlerin potansiyel enerjileri o kadar dusuk

olur.
= : ‘
S Kirilan Bag Olugan Bag
g Enerjisi Enerijisi
(%]
c
8
o]
o
Uriinler
AH>0
v+ Tepkenler
Tepkime
Koordinatn\
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# Yani endotermik tepkimelerde kirilan baglarin
enerjisi fazla oldugu icin tepkenlerin potansiyel
enerjisi Urlnlerden daha azdir.

N
d

T 3
c
- Kirilan Bag
9 Iri o g Olusan Bag
2 Enerjisi Enerjisi
8
g
Tepkenler
AH<0
Uriinler

Tepkime
Koordinati

4

#~ Ekzotermik tepkimelerde ise olusan baglarin
enerjisi fazla oldugu icin Urunlerin potansiyel
enerjisi tepkenlerden daha azdir.
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DIKKAT

»  Bir badi kirmak icin gerekli enerji ne kadar fazla
ise bagin o kadar kararli oldugunu égrenmistik,
yukaridaki grafiklere bu durumu uyarlarsak bir
maddenin potansiyel enerjisi ne kadar dusukse
madde o kadar kararhdir cunkt o maddedeki
baglari kirabilmek icin cok enerji vermemiz
gerekmektedir.

STANDART OLUSUM ENTALPISI

Standart sartlarda (1 atm, 25°C) bir bilesigin,
elementlerinin en kararlh hallerinden olusumu
sirasindaki entalpi degisimine standart olusum
entalpisi denir. AH°, ya da AH°_ ile gosterilir.

Us indis olarak kullanilan “o” isareti, tepkimenin
standart sartlarda oldugunu gdsterir.

Olusan bilesik 1 mol ise entalpi degisimi stan-
dart molar olusum entalpisi olarak ifade edilir.
25°C sicaklik ve T atm basingta elementlerin en
kararh halinin standart olusum entalpisi sifir ka-
bul edilirken; diger hallerinin olusum entalpileri

sifir degildir.

Bir tepkimenin entalpisine olusum entalpisi
diyebilmemiz icin olusan bilesigin standart
sartlarda en kararli haldeki elementlerinden
olusmasi gereklidir:

H,(s) +1/20,(g) = H,O(s)
Olusum degil cinku H, nin standart
sartlara en kararli hali sivi degil gaz.

2H(g) +1/20,(g) = H,O(s)
Olusum degil cinku H, nin standart
sartlara en kararl hali H degil H..

2H,(9) + O,(g) = 2H,0(s)
Olusum ancak molar olusum degil 2
mol H,O olusmus.

H,(9) +1/20,(g) » H,0(s)
Bu 1stlya hem olusum hem molar
olusum isisi diyebiliriz.
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~ Bilesiklerin olusum entalpileri endotermik veya .
ekzotermik olabilir. DIKKAT

~ BAG ENERJISI ILE TEPKIME ENTALPISI HESAP-
LAMASI:

TEPKEN - URUN

# OLUSUM ISISI ILE ENTALPI HESAPLAMASI

~ Bir tepkimedeki tim maddelerin standart olu- URUN - TEPKEN
sum entalpileri biliniyorsa, Urtnlerin standart
olusum entalpisi ile girenlerin standart olusum

entalpisi arasindaki fark bize tepkime entalpisi- | # BAG ENERJISINDE TUM BAGLAR ALINIR
ni verir: ~ OLUSUM ISISINDA KARARLI ELEMENTLER
ALINMAZ.
AHe_, =5 nAHe(Grinler)- 5 naHe tepkenler) | # BAG ENERJISI YUKSEK OLAN BAG KARARLI
» OLUSUM ENTALPISI DUSUK OLAN MADDE

# Standart molar olusum entalpileri bize mol KARARLI
basina verildigi icin bu enerjiler hesaplanirken
tepkimedeki katsayilar ile carpilir:

C,Hg(9) + 50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(s)

3

Tepkimesindeki tum bilesikerinn olu-

sum isis | bize verildiginde tepkime <
entalpisini: £

&

AHO o = 3. AHO(CO,) + 4. AHO(H,0) - AHO(C.H,) &
<

&

seklinde hesaplariz.

» Elementlerin standart sartlardaki en kararli
hallerinin olusum isilari sifir oldugu icin hesap-
lama sirasinda O, nin olusum entalpisi hesaba
katilmamistir.

» Tipki bag enerijisi ile entalpide oldugu gibi bu-
rada buldugumuz entalpi de mol basina he-
saplanmistir. Yani yukaridaki tepkimede agiga
cikan s Q kj ise 2 mol C,H, yaktigimizda agiga
cikan 1s1 2Q kj olacaktir.
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KIMYASAL TEPKIMELERDE HIZ

GARPISMA TEORIsi

V%

V%

Bir kimyasal tepkimenin gerceklesmesi, yani
Urun olusmasi ancak tepkenlerin carpismasi ile
mumkudur.
Her carpisma Urun vermez, bir carpismada urun
olusabilmesi icin carpisan taneciklerin,

Uygun geometride carpismalari

yeterli kinetik enerjiye sahip olmalari

gereklidir.

H, ve F, den HF olusmasi sirasinda taneciklerin
carpisma sekillerine bagli olarak tepkimenin
gerceklesme durumunu inceleyelim:

PARAKSILEN KIMYA

~ Modelden goruldugu Uzere bir carpismanin

uygun geometride olabilmesi icin birbiri ile
baglanacak taneciklerin birbiri ile temas edecek
sekilde carpisma olmasi gereklidir.

# N,Ove COdan N, ve CO, elde ettigimiz:

N,O(g) + CO(g) = N,(g) + CO,(g)
tepkimesini incelerseniz bu tepkimede
oksijen azot elementini birakip karbona
baglanmis, burada uygun dogrultulu ¢ar-
pisma da oksijenin karbona garptidi carpis-
ma olacaktir:

@0 @ X
00 o0

~ Tepkimede carpisan turlerin sadece uygun ge-

ometride carpismalari yetmez, carpisan turler
yeterli kinetik enerjiye sahip dedillerse tepkime
gerecgeklesmez.

Bir carpisma sonucunda tepkime gergeklesiyor
ve Urun olusuyorsa bu ¢arpismaya etkin carpis-
ma adi verilir.

Tepkime hizi birim zamanda olusan etkin car-
pisma sayisl ile dogru orantilidir.

Carpisan taneciklerin etkin carpisma yapabil-
meleri icin sahip olmalari gereken minimum
toplam kinetik enerjiye tepkimenin esik degeri
(esik enerjisi) denir.

Bir tepkimede kinetik enerjisi tepkimenin esik
degerine esit ya da esik dederinden buyuk olan
tanecikler etkin carpilma yapabilir:

»

3

Etkin carpisma
yapabilecek tanecikler

Tanecik sayisi

Esikdegeri  Kinetik enerji
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AKTIVASYON ENERJISI

N

N

Bir tepkimenin baslayabilmesi icin gerekli olan
mutlak enerjiye aktivasyon (aktiflesme) enerjisi
denir.

Aktivasyon enerjisi tepkenlerin kinetik enerjisin-
den saglanir.

~ Aktivasyon enerjisi tepkimenin baslayabilmesi

icin bir engeldir, bu nedenle aktivasyon enerjisi
yUksek olan tepkimeler genellikle yavas gercek-
lesir.

Bir tepkimede tepkenlerin Urunlere ddonusmesi-
ne ileri tepkime, Urlnlerin tepkenlere dénusme-
sine geri tepkime adi verilir.

ileri tepkimenin baslayabilmesi icin gereken mi-
nimum enerjiye de ileri aktivasyon enerjisi (E_)
geri tepkimenin baslayabilmesi icin gereken mi-
nimum enerjiye de geri aktivasyon enerjisi (Eag)
adi verilir.

Tepkenlerin tepkime sirasinda en yuksek ener-
jiye ulastigi noktada yer alan, kararsiz ara Urune
aktiflesmis kompleks denir.

Aktiflesmis kompkleks tepkenlerin Urdn olustu-
rabilecekleri veya orijinal hallerine geri donebile-
cekleri en yuksek enerjili, kararsiz bir ara form-
dur.

Aktiflesmis
kompleks

Geri
aktivasyon
ileri enerjisi
aktivasyon Eag
enerjisi
E

Potansiyel enerji

ai

Uriinler

AH

Tepkenler

Tepkime koordinati

Aktiflesmis
kompleks

ileri

aktivasyon )

enerjisi Geri

E. aktivasyon

al e .
enerjisi

E

ag

Potansiyel enerji

[Tepkenler

AH

-

Uriinler

Tepkime koordinati
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DIKKAT!

~ Grafiklerde

Tepkenlerin Potansiyel Enerjisi
UrUnlerin Potansiyel Enerjisi
Aktiflesmis kompleksin Enerjisi

Y ekseninde okudugumuz degerdir.

lleri aktivasyon enerjisi (E,)
Geri aktivasyon enerjisi (Eag)

Net farktir ve daima pozitiftir.

Tepkime entalpisi (AH)

Urtnlerjn Tepkenlerin

potansiyel - potansiyel

enerjisi enerjsi
veya

Eai- Eag dir

Endotermik tepkimelerde pozitif
Ekzotermik tepkimelerde negatiftir.

HATIRLATMA!
» Endotermik tepkimelerde:

» AH>0

» E>E_dir.

» Sistem c¢evreden enerji alir.

» Cevrenin enerjisi azaldigi icin yalhtilmig
kapta gerceklesirse sicaklik azalir.

» Sistemin toplam entalpisi artar.

» Tepkenlerin potansiyel enerjisi daha
dusuk oldugu icin tepkenler urunlerden
daha kararhdir.

» Tepkimenin devami igin sistemin daima
enerji almasi gerekir.

» Ekzotermik tepkimelerde:

» AH<O

» E_<E,dir

» Sistem gevreye enerji verir.

» Cevrenin enerjisi arttigi igin yalitiimis
kapta gergeklesirse sicaklik artar.

» Sistemin toplam entalpisi azalir.

» Urdnlerin potansiyel enerjisi daha dusuk
oldugu icin drunler tepkenlerden daha
kararhdir.

» Tepkimeler genellikle baslatildiktan son-
ra kendiliginden devam eder.
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Yandaki grafik
X+Y->27Z

tepkimesine aittir.

Buna gore tepkime ile ilgili
olarak verilen asagidaki ifa-
7 delerden hangisi yanlistir?

A) Tepkime endotermiktir.

B) ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi 40 kkal'dir.
C) Geriyondeki tepkimenin entalpisi -10 kkal'dir.

D) Geritepkimenin aktiflesme enerjisi 20 kkal'dir.
E) Tepkime entalpisi +10 kkal'dir.

30 X, +Y, = 2XY

Gaz fazinda gergeklesen
tepkimeye ait potansiyel
enerji (PE) - tepkime koordi-

20 2xyY

nati grafigi verilmigtir.

TK

Bu reaksiyonla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) lleri aktivasyon enerjisi 30 kkal’dir.

B) Geri aktivasyon enerjisi 50 kkal’dir.

C) Tepkime i1sisi AH = —20 kkal’dir.

D) Urlnlerin potansiyel enerjisi +50 kkal’dir.

E) Reaksiyon ekzotermiktir.

Potansiyel eneriji (PE) - tep-
kime koordinati (TK) grafigi
verilen bir tepkime i¢in asa:
gidakilerden hangisi yanhs-
tir?

TK

A) Tepkime ekzotermiktir.

B) Geri tepkime daha yavastir.

C) Aktiflesmis kompleksin enerjisi 64 kkal’dir.
D) Uriinlerin isilar, girenlerden daha azdrr.

E) DuUsUk sicaklikta Urlinler, girenlerden daha kararhdir.

PARAKSILEN KIMYA

CH,(9) + 20,9 — COLg) + 2H,0(g)

-75 kd/mol -394 kd/mol  -242 kJ/mol

Metan gazinin yanma tepkimesinde bilesiklerin standart
molar olusum entalpileri verilmistir.

Tepkimenin ileri yondeki aktiflesme enerjisi 65 kJ
olduguna goére, geri yondeki aktiflesme enerjisi ka¢ kJ
olur?

A) 626 B) 776 C) 739 D) 868 E) 1017

Bir kimyasal tepkimede E_ /E  degerinin 1’den kiguk oldugu
bilinmektedir.
Buna gore tepkime ile ilgili
I. Girenler Urlnlerden daha kararlidir.
I1. Urtinler duisiik sicaklikta girenlerden daha kararlidir.

lll. Gergeklestiginde bulundugu ortamin sicakligini arttirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E)I, lvell

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, lve lll

B.D,C,D,A,D



