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10. SINIF 1. UNITE

10.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

3. BOLUM

10.1.3 KIMYASAL TEPKIMELER
VE DENKLEMLER

BOLUM KAZANIMLARI

10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler
10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri agiklar.

a. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirilmesi saglanir. Redoks tepkimelerine girilmez.

b. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢6ziinme-¢6kelme tepkimeleri Grneklerle

agiklanir.

c. Kursun(ll) iyodiiriin ¢ékmesi deneyi yaptirilir.

¢. Kimyasal tepkimelerin agikl da bilisim tek yon, simiilasyon, video vb.)

yararlanilir.

VAWM NITISHVAVd

BU PDF DE COZULECEK SORU SAYISI
OZGUN SORU 1
ALISTIRMA -
MEB KAYNAKLI SORULAR 13
CIKMIS SORU BENZERLERI 3
TOPLAM 17
BU KONUNUN TESTINDE COZULECEK
SORU SAYISI

OZGUN SORU -
ALISTIRMA -
MEB KAYNAKLI SORULAR 24
CIKMIS SORU BENZERLERI -
TOPLAM 24

SON 5 YILIN ANALIZI

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR

0

2019 2020 2021 2022 2023

2019 2020 2021 2022 2023 TOPLAM
KAZANIMLAR .
TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT KZNM UNT

KUTLENIN KORUNUMU 0
SABIT ORANLAR 0
KATLI ORANLAR 1 1 3
MOL KAVRAMI 1 1
KiMYASAL TEPKIMELER 0
KIMYASAL HESAPLAMALAR 1 1

KIMYASAL
HESAPLAMALAR
33%

KATLI ORANLAR
34%

MOL KAVRAMI
33%

KONU EZBER Mi? OCGRENILECEK Mi?
O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Yasalar, mol ve hesaplamalar Uclu-
su kimyanin hesaplama alfabesidir. Bu Uc-
luden herhangi birini eksik yapan hem bu
konudan c¢ikan sorular hem de AYT'de ¢cikan
hesaplamali sorulari yanlis yapabilir, bu alfa-
belerden her biri digerine baglidir, hesapla-
malar hem yasa hem mol bilmeyi ister, bu
iki konuyu bilmeden hesaplamalarda cok iyi
yapmak zordur.

Kimyasal tepkime turleri 2017 mufre-
dat degisikliginden sonra hafifletilmis bir
konudur, tepkime turlerinden asit-baz tep-
kimeleri tabiki asit baz konusu ile ilgilidir,
¢cdzunme - ¢okelme tepkimeleri az da olsa
etkilesimler konusunu ilgilendirir.
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KIMYASAL TEPKIMELER

Tabiatta veya laboratuvar sartlarinda ger-

ceklesen kimyasal bir olayin denklem|

seklinde gosterilmesine kimyasal tepki-
me denir.

Kimyasal tepkimelerde -»un solun-
daki maddelere harcanan mad-
de (tepkimeye giren, reaktif)|

»un sagindaki maddeler ise tepkime
sonucu olusan (Urun) maddedir.

aX+bV¥ -»>cZ+dT

Yukaridaki tepkimede X ve Y harcanarak
Zve T olusur.

Tepkimedeki a,b,c ve d harcanan madde
ve Urunlerin mol sayisi oranini verir.

Katsayilar tepkime denklestirilerek bulu-
nur.

ISHVAvd

Bir kimyasal tepkime suresince degisme-;
yen ozelliklere KORUNAN ozellikler denirz

<
>

Bir kimyasal tepkimede:

Atom sayisli ve turu
Toplam kutle

Her bir atomun proton sayisi ve top-
lam proton sayisi

» Her bir atomun notron sayisi ve top-
lam ndtron sayisi

Toplam elektron sayisi

Cekirdek yapisi ve ¢cekirdek yuku
Toplam elektriksel yuk

Toplam enerji

vV v v Y

KORUNUR
Bir kimyasal tepkimede:

Mol sayisi, molekul sayisi
Madde sayisi ve turu
Her bir atomun elektron sayisi

vV v v Y

Hacim, basing, fiziksel hal, renk, koku,
tat, iletkenlik gibi fiziksel 6zellikler

KORUNMAYABILIR

DENKLESTIRME

Denklestirme bir tepkimenin giren ve
urunlerindeki atom sayilarini (12. Sinif re-
doks konusu icin alinan verilen elektron
sayilarini ve varsa toplam yukleri de) esit-
leme islemidir.

Bir kimyasal tepkimeyi denklestirmenin
kesin bir kurali yoktur ancak yapilacak
bazi seyler denklestirmeyi kolaylastirir:

Denklestirme sirasinda en karmasik
bilesigin basina 1 verilerek baslanir.

Elementel haldeki maddeler sona bi-
rakilir.

H,ve O, sona birakilir.

CH, + O, CO,+ H,0

Mg + H,PO, » Mg,(PO,), + H

2

H,SO, + AI(OH), » AL(SO,), + H,0O

C,H.OH + O, » CO, + H,0

N, + H, » NH,
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. Hy(g) +1,(9) — HI(g)
Il. HgO(k) — Hg(s) + O,(9)
Ill. BaO,(k) — BaO(k) + O,(g)
IV. C,H,(g) + O,(g) — CO,(g) + H,0(g)

Yukarida verilen denklesmemis tepkimelerden hangile-
rinde mol sayisi ve hacim birlikte korunur?

A) Yalniz | B) Yalmz I C)lvell
D) I, Il ve lll E) L 1L, 1l ve IV

sm Mg + H,PO, > Mg,(PO,), + H

- 2
8

Yukaridaki tepkime en kug¢uk tamsayilar-
la denklestirildiginde uUrunlerdeki toplam
atom sayisi ka¢ olur?

A) 9 B) 13 Q)15 D) 19 F) 21

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2010,2017)

VAWIH NITISHV AV

Grtinlerdeki maddelerin toplam atom sayisi ve tlriine egittir.
Buna gore, esit olmayan tepkime denklemleri denklestirilir.

NH, + O, — NO + H,0

tepkimesi en kiiclik tam sayilarla denklestirildiginde
NH,, NO ve H,0 bilesiklerinin katsayilar agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

NH, NO H,0
A) 2 2 3
B) 2 3 4
C) 4 4 6
D) 4 5 6
E) 4 6 6

. C,H,OH + 30, — 2X + 3H,0
IIl. 2NH,CI + Y — 2NH, + CaCl, + 2H,0

. N, + 0, — 2Z

Numaralandiriimis tepkime denklemlerinde X, Y ve
Z ile gosterilen bilesiklerin formulleri asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) GO Ca(OH), NO
B) co, Ca(OH), NO
C) CH, CaO NO,
D) Co, CaOl N,O,
E) C,H, CaCl, NO

?A-D-C -
@ADCB
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KIMYASAL TEPKIME TURLERI

oNWN

1. YANMA TEPKIMELERI

Yanma Tepkimeleri
Sentez Tepkimeleri
Analiz Tepkimeleri
Asit - Baz Tepkimeleri

Cézunme - Cokelme Tepkimeleri

Reaktiflerinde O, olan tum tepkimeler
yanma tepkimeleridir.

Elementlerin yanmasi sonucu yanan ele-
mentin oksijen ile olusturdugu bilesigi
yani oksidi olusur.

C+0,— > CO,
H,+O,— H,0

Bilesik yanarsa bilesikteki her elementin
ayri ayri oksit bilesigi olusur.

CH, + O,—» CO, + H,0

Hidrokarbonlarin (sadece C ve H den olu-
san bilesiklerin) yanmasi sonucu CO, ve
H,O olusur. Bu tepkimeler denklestirilir-

ken énce C sonra H ve en son O denkles-| .

tirilir.

C,H, +O,— CO, + H,0

Yanma olayinin gerceklesmesi icin gerek-
li sartlar,;

» Yanicli Madde
» Yakici Madde (Hava veya O,)

» Tutusma sicakhgi

VAWIX NITISHV AV

X O_ tipi bilesiklerde X alabilecegi en bu-
yuk degerligi almissa bilesik yanmaz.

N:25
+] +2 +3 +4 +5
N,O | NO | NO, | NO, | N,O,
S| | ® | ® | X

S5:2,86
+2 +4 +6
SO | SO, | so,

&

L 124
+2 +4
CO CcO

2

® | &

C iceren yanicilarin yanmasi sirasinda or-
tamda yeterince oksijen yoksa tam yan-
maz, bu tur yanmalarda CO ve C olusur.
CO tatsiz, renksiz ve kokusuz zehirli bir
gazdir.

Bir maddenin yangin sondurucu olarak
kullanilabilmesi icin

» Yanmamasl (veya yanginin turUne
bagli olarak tutusma sicakliginin yuk-
sek olmasi)

» Havadan agir olmasi
» Zehirsiz olmasi
gereklidir

Yanma tepkimeleri isi vererek (ekzoter-
mik) gergeklesirken azot gazinin (N,)
yanmasi endotermiktir.
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Maddelerin oksijen gazi ile gerceklestirdigi tepkimelere
yanma tepkimeleri denir.

Buna gére,
I. SO,(g) + 1/20,(9) — SO,4(9)
1. 2H,0(s) — 2H,(g) + O,(g)
lll. 2NO,(g) + 1/20,(g) —> N,O.(9)
IV. MgO(k) + CO,(g) — MgCO,(k)
verilen tepkimelerden hangileri yanma tepkimesidir?

B) Yalniz Il C)lvell

E) Il ve IV

A) Yalniz |
D) I ve lll

) C, Hve O elementlerini iceren organik bilesiklerin yanma-
st sonucu CO, ve H,O olusur.

Genel formald C H, O olan bir organik bilesigin yanma
tepkimesinde O,'nin katsayisi 4'tur.

Buna gore, genel formiili verilen bilegigin formli asagi-
dakilerden hangisidir?

A) CH,0
B) C,H,0
C) C,HO0
D) C,H,0
E) C.H, 0

2. SENTEZ TEPKIMELERI

iki veya daha fazla kimyasal tUrun birle-
sip yeni bir kimyasal maddeye donustu-
gu tepkimelere sentez (olusum) tepki-
mesi denir.

Sentez tepkimelerinde giren maddeler
element veya bilesik olabilir ancak olu-
san madde bilesiktir.

Sentez tepkimeleri genellikle ekzoter-
miktir.

N, + 3H, —> 2NH,
CaO + CO, ——» CaCo,
KCl +3/2 O, —> KCIO,

VAWIH NITISHV AV

3. ANALIZ TEPKIMELERI

Bir bilesigin birden fazla kimyasal ture
ayrismasina analiz denir.

Analiz tepkimelerinde olusan maddeler
element veya bilesik olabilir.

Analiz tepkimeleri genellikle endoter-
miktir.

2NH, — N, +3H,
CaCO,— CaO + CO,
KCIO, —> KCI+3/2 0,

7D -
@DC
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1. 2Na(k) + Cl,(g) — 2NaCl(k)
II. KCIO4(k) — KCI(k) + 3/20,(g)

IIl. 2Fe(k) + 3/20,(g) — Fe,04(k)

numaralandiriimisg tepkimelerden hangileri hem yanma
hem sentez tepkimesidir?

A) Yalniz | B) Yalmz I C) Yalmz 1l

D) I vell E) Il ve Il

| Sentez tepkimeleri kiigik molekdllerin birleserek daha
blyuk molekilleri olugturdugu tepkimelerdir. Bu tepkimelerde
genellikle 1s1 acgiga ¢ikar.

Asagidaki tepkimelerden hangisi
tepkimesi 6rnegidir?

ISl

A) CaO(k) + CO,(g) — CaCO,(k)
B) N,(g) +3H,(g) - 2NH,(g)

C) N,(g) + O,(g) —» 2NO(g)

D) H,(g) + Cl,(g) - 2HCI(g)

E) Na(k) + 1/2 Cl,(g) — NaCl(k)

alan sentez

VAWIA NI1ISHV AV

4. ASIT - BAZ TEPKIMELERI

Yapisinda hidrojen bulunduran ve suda
¢6zUNdUugu zaman iyonlasarak bu hidro-
jeni H* iyonu halinde suya veren madde-
lere asit denir.

Asitler eksi tada sahiptir, meyvelerin
yapisindaki eksi tadin kaynagi tasidiklari
meyve asitleridir.

HCI: Hidroklorik asit
(HCl+ H,0 » H coam Cl

suda) (suda))

HNO.: Nitrik asit

(HNO;+ H,O » H*_ ., + NO;

suda) (suda))

H,SO,: Sulfurik asit
(HZSO4+ H2O ? 2H+(suda) * SO42_(

suda))

CH,COOH: Asetik asit

(CH,COOH + H,0 » CH,COO" _  + H*

suda) (suda) )

HI: Hidroiyodik asit
(HI+H,0 5 H' + T

suda) (suda))

NOT

Asitler suya H,O* veren maddeler olarak
da tanimlanabilir. Bunun sebebi suya
verilen H* su ile birleserek H,O* ya donus-
mesidir.

HCI: Hidroklorik asit

(HCl + H,0 » H,O" ,, *+ CI

suda (suda))

HNO,: Nitrik asit

(HNOZ>+ H2O - HEO+(suda) + NOZ)_(suda))

CH,COOH: Asetik asit

(CH,COOH + H,0» CH,COO _ .+ HO" ()

”7C -
@CC
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Yapisinda hidroksit bulunduran ve suda
¢o6zUNdUgu zaman iyonlasarak bu hid-
roksiti OH- iyonu halinde suya veren
maddelere baz denir.

Bazlar aci tada sahiptir ayrica ele kay-
ganlik hissi verirler.

Sabunlar baz 6zelliginden dolay! kay-
ganlik hissi verir.

LiOH: Lityum hidroksit

(LIOH + H,0 —— Li* ., + OH ..)
NaOH: Sodyum hidroksit
(NaOH + H,0 —— Na* ., + OH ..}

KOH: Potasyum hidroksit

(KOH + H.O ——K* OH-

+ )
(suda) (suda)

Ba(OH),: Baryum hidroksit

(Ba(OH), + H,0 — Ba”_ +20H

(suda suda))

Al(OH),: Aluminyum hidroksit

(Al(OH), + H,O —— AI3*(Suda) + 3OH’(5uda))
NH, : Amonyak
(NH3 + H2O —_—> NH4+(suda) + OH_(suda))

Asit baz tepkimelerinde asitlige neden
olan H* iyonu ile bazliga neden olan OH-
iyonu birleserek suya dénusur:

H* (suda) + OH" (suda) —— H,O(s)

Bu tepkime asit baz tepkimesinin net
iyon denklemidir.

Asit ve bazdan geri kalan iyonlar ise bir-
leserek tuzu olusturur.

Asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve
su olusturmasina nétrallesme tepkimesi
denir.

HCl + NaOH — NaCl + H.,O

VAWIH NITISHV AV
.

H,SO, + KOH — K,SO, + H,0

H.,PO, + Mg(OH), ——

H,CO, + Ba(OH), —

Notrlesme tepkimeleri ekzotermiktir.

NH, bazi OH icermedigi icin asitlerle tep-
kimesinden su aciga ¢cikmaz.

NH, + HCI 5 NH_Cl

Notrlesme tepkimelerinde asit yerine
asidik oksit, baz yerine bazik oksit kulla-
nilirsa su aciga ¢itkmaz.

CO, + Na,0 » Na,CO,

H* iyonu ile OH" iyonunun birleserek
yuklerini noétrlestirip suya dénusmesine
notrallesme adini veririz.

Bu nedenle su aciga ¢cikmayan asit - baz
tepkimeleri ( eger susuz ortamda yaplli-
yorsa) notrallesme olarak adlandiriimaz.

X NH,(g) + HF(g) » NH,F (k)

v NH,(suda) + HF(suda) » NH,F (suda)
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Yaygin adi “nisadir” olan NH,Cl eldesine ait olarak verilen,
NH,(g) + HCI(s) — NH,Cli(k)

tepkimesi icin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Nbtrallesme tepkimesidir.

B) Sentez tepkimesidir.

C) 1 mol NH, ile 1 mol HCI artansiz etkilesir.
D) HCI yaygin adi tuz ruhu olan asittir.

E) Olusan tuzun sistematik adi amonyum klortrdar.

Ca(OH), cbzeltisi ile HCI coézeltisinin karigtinimasiyla
olusan tepkimeyi ifade eden denklem asagidakilerden
hangisidir?

A) HCI(g) + Ca(OH),(suda)— CaCl,(suda) + H,O(suda)

B) Ca*(suda) + 2CI- (suda) — CaCl,(suda)

C) Ca(OH),(suda) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + 2H,0O(s)
D) H* (suda) + OH" (suda) — H,O(s)

E) Ca(OH),(k) + 2HCI(g) = CaCl,(k) + 2H,0(s)

VAWIX NITISHV AV

» 1.Tepkime:

2HCl(suda) + Ca(OH),(suda) — CaCl,(suda) + 2H,0(s)
2.Tepkime:

NH,(g) + HCI(g) — NH,Cl(k)

Yukarida 6rnek olarak verilen asit - baz tepkimelerine
gore,

|. Tepkime sonucu her zaman su olusmaz.

[I. Her iki tuzun katsayisi 1’dir.
Ill. Tepkimeye giren asit ve bazin mol sayisi esittir.
IV. Bazin yapisinda hidroksit iyonu (OH") bulunur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve lll
D) I, Il ve

C)llvelV
E) I, llve IV

1 Etil alkol (C,H.OH ) suda:

C,H.OH(s) + H,O(s) » C,H.OH(suda)

denklemine goére molekuler olarak ¢cozUnen
bir maddedir.

Etil alkol ¢ozeltisi HCI ¢cozeltisi ile etkilesiri-
lince:

C,HOH ., + HCl_ . » C,H.CI H,0

+ +
suda) (suda) 2

(s)
tepkimesine gore etil klorGr (C,H.CI) ve su
olusur.

Buna gore yukaridaki sistem ile ilgili olarak
verilen:

I. Etil alkol bir bazdir.
[I. HCI bir asittir.
1. C2H5CI bir tuzdur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmiz 1l

D) Il ve 1Nl

C)lvelll
E) L Il ve lll

PA-C-A-
@ACAB
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5.COZUNME - COKELME TEPKIMELERI

Iki sulu cozeltinin karisarak yeni ve suda
¢cozUnmeyen bir tuz olusturmasi ile ger-
ceklesen tepkimelere ¢cozUnme- ¢cokel-
me tepkimesi denir.

Cozunme - ¢cokelme tepkimesi madde-
lerin fiziksel halinden anlasilir, bir cozun-
me ¢cokelme tepkimesinde maddelerin
fiziksel halleri;

(suda) + (suda) —— (k) + (suda)

seklindedir.
NaCI(Suda)+Ag NOE(Suda) — NaNOZ(Suda) + AgCI(k)
KBr(suda) + HgNOz(suda) —_— HgBr(k) + KNOz(suda)

Cozunme - ¢cokelme tepkimelerinde
¢coken maddenin nasil coktugunu goste-
ren tepkimeye net iyon denklemi, cok-
meyen iyonlara ise seyirci veya gozlemci
iyon denir.

Net lyon Denklemi:

+CI

Ag (suda) (suda) AgCl(k)

Seyirci iyonlar: Na* ve NO,°

Cozunme ¢cokelme tepkimelerinde 1A
metallerinin tuzlari ve NO, iyonunun
tuzlari genellikle seyirci iyondur.

VAWIH NITISHV AV

NOT:

Tepkime denkleminin girenlerinde O,
varsa: YANMA.

Basit kimyasal turler daha buyUk bilesik-
leri olusturuyrosa: SENTEZ

BUyUk bilesikler kUgUk kimyasal tUrlere
ayrisityorsa: ANALIZ.

Maddelerin sulu ¢cozeltileri birbiri ile tep-
kime verip ¢cokelek (kati) olusturuyorsa:
COZUNME COKELME.

Asit ve baz tepkimeye girip tuz ve su olu-
suyorsa: NOTRALLESME.

Kl ve Pb(NO,), cozeltileri kanistirildiginda,

22

I. Aralarinda kimyasal bir olay gerceklesir.
Il. Tepkime denklemi,

2Kl(suda) + Pb(NO,),(suda) — 2KNO,(suda) + Pbl,(k)
seklindedir.

Ill. Net iyon denklemi,
2K*(suda)+2NO, (suda) — 2KNO,(suda) seklindedir.

IV. Gergeklesen olay, su borularindaki tortularin olusumuiile
benzerdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I ve Il

D) I, Il ve lll

C) llve IV
E)I, Il ve IV

10

4
@E
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lerden hangisi dogrudur?

Suyun elektrolizi sentez tepkimesidir.
Tam yanmalarda 1g1k géraldr.

Yanma tepkimelerinin baglamasi i¢in yanici madde ve
oksijen yeterlidir.

D)

Al + 0, — ALO,

tepkimesi en ki¢lik tamsayilarla denklestirildiginde bile-
sigin katsayisi 1 olur.

E)

Metallerin asitlerde ¢6zlinmesi kimyasal olaydir.

e GUmUsUn kararmasi ......... T tepkimesi.

e Magaralardakisarkitve dikitlerinolusumu.......... 2.
tepkimesi.

e Potasyum kloratin isitilmasi ......... [C TV tepkimesi.

e Refli ve mide yanmalarinin giderilmesi ......... 4.
tepkimesi.

Buna gore seceneklerdeki terimlerden hangileri bosluk-
lari dogru olarak doldururken kullaniimaz?

A) Yanma

B) Elektroliz

C) Analiz

D) Coézlnme-Cokelme

E) Notrallesme

Kimyasal tepkimeler ve denklemlerle ilgili verilen ifade-

VAWIX NITISHV AV

[@A@Qldaki tepkimelerden hangisi-
nin tara yanlis olarak verilmistir?
A) Mg, * 2HCI sude) MgCIZ(
Notrallesme tepkimesi
B) NaCl ., + AgNO, ., = AgCl + NaNO,
Cozunme - ¢cokelme tepkimesi
C) HF (,ga * KOH ) @ KF o ¥ H,O
Asit Baz tepkimesi
D) NZ(g) * 3H2(9) - 2NH3(9)
Sentez tepkimesi
E) 2H,O, 2 2H,,+O

2(9) 2(9)
Analiz tepkimesi

suda) + H

suda 2(9)

suda

suda)

suda

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014)

KBr + HgNO - HgBr, + KNO

[ @ l) (suda) 3(suda) 3(suda)
i@? ”) H2C03(suda)+NaOH (suda)_) Na2C03 (suda) + HZO(S)
+ -
”l) C(K) 02(9) COZ(g)

Yukaridaki tepkimelerle ilgili olarak verilen
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Il. tepkime bir notrlesme tepkimesidir.

B) I. tepkime bir ¢c6zunme c¢cdkelme tepki-
mesidir.

C) Il. tepkimedeki NaOH bir bazdir.

D) lll. tepkime bir sentez tepkimesidir.

E) Il. tepkimede H* ve OH- seyirci iyonlardir.
(Benzer sorunun ciktigi yillar :2015)
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