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AYT - KIMYA VE ELEKTRIK

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
KAZANIMLAR 1.S.[2.5[1.5./2.5[1.5./2. S|1. 5.[2. S|1. S.[2. S[1.5.[2. S[]1.S.| 2. S
AKTIFLIK 1
DEGERLiIK BULMA 1
REDOKS TEPKIMELERI 1 1
PiL 1 1 2 1 1 2
ELEKTROLIZ 1
KOROZYON
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | TPLM
KAZANIMLAR 175 T g1 s 2. |1 S.]2. SIL. S.2. SIL. 5.2, S|1. 5.2, S|KZN[ONT
AKTIFLIK 1 2
DEGERLiIK BULMA 2 3
REDOKS TEPKIMELERI 1 1 4 29
PiL 1 2 1 1 2|15
ELEKTROLIZ 1 1 1 4
KOROZYON 1 1

KOROZYON
3% -
AKTIFLIK
ELEKTROLIZ 7%
14%

REDOKS
TEPKIMELERI
14%

KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?

5

E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Kimya ve Elektrik Unitesi Asagidaki Bilgileri Kullanir

AYT Periyodik Sistem- degerlik bulma
Dengeye etki eden faktorler

Denge kesri hesaplama

Periyodik sistem- elementlerin aktiflikleri
Kimyasal hesaplama yapabilme

Standart Yari HUcre

indirgenme Potansiyelleri

OsYM -
6sym
2014
5020 20T1

VAWM NITISHVAVd

Bir yari hucrenin 25°C sicaklik ve T atm
basin¢li ortamda indirgenme egiliminin
ifade edildigi sayisal dedere o yari huc-
renin standart elektrotpotansiyeli denir.

Bu degere voltaj ya da standart indir-
genme potansiyeli de denir ve E° sem-
bolUyle gdsterilir.

Bir elementin standart yukseltgenme
potansiyeliyle standart indirgenme po-
tansiyeli mutlak deger olarak birbirine
esittir fakat birbirinin zit isaretlisidir.

Yari tepkimeler tek basina gerceklesme-
diginden yari hucre potansiyelleri de tek
basina mutlak olarak hesaplanamaz.

Yarl hucre potansiyelleri hesaplanirken
Standart Hidrojen Elektrodu (SHE) refe-
rans elektrot olarak secilmis ve indirgen-
me potansiyeli sifir kabul edilmistir.

Diger butun elektrot potansiyelleri refe-
rans elektrot olan SHE'ye gére hesaplan-
mistir.

Metaller kimyasal tepkimelerde elektron
verirler, bu nedenle bir metal elektron
vermeyi ne kada ¢ok istiyorsa kimaysal
acidan o kadar aktiftir.

Elektron verme yukseltgenme oldugu
icin metalik aktiflik yukseltgenme po-
tansiyeli ile dogru, indirgenme potansi-
yeli ile ters orantilidir.

Ametalik aktiflik ise ametallerin elektron
alma egiliminin olcusudur, bu nedenle
ametalik aktiflik standart indirgenme
potansiyelleri ile dogru orantilidir.
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Zn? (suda) + 2e”—» Zn(K) E°. =-0,763V
Fe” (suda) + 26— Fe(k) EC. =-0,440V
2H' (suda) + 26 — H,(g) E°, =0,000V
Cu® (suda) + 26 —» Cu(k) E°, =0,337V
Ag’(suda) + e —> Ag(k) E . =0,799V

Yukaridaki elementlerin buyuk bir kismi
metal oldugu icin aktiflik siralamasi

Zn > Fe > H, > Cu > Ag seklinde olur.
SHE'ye gdére standart indirgenme potan-
siyeli negatif (yUkseltgenme potansiyeli

pozitif) olan metaller, aktif metaldir.

Standart indirgenme potansiyeli pozitif
olanlara ise pasif metal (soy metal) denir.

Cu, Hg, Ag, Au ve Pt metalleri soy metal-
dir.

Avdvd

Aktif metal elektron vermeyi daha ¢okg#
istedigi icin, kendinden daha pasif birz

metalin iyonu ile ayni c¢ozeltide olursaz
kendisi yukseltgenirken, pasif olan metal
iyonunu indirger.

Ornegdin yandaki
sistemde  bakir-
dan yapilmis cez- '}
veye  (kalaylan- gl
mamis oldugunu
varsayarsak) HCI
koydugumuzu ve
Nikel kasik ile ka-
ristirdigimizi du-
sunelim. Cezve
HCl ile tepkime
vermezken kasik
HCl'de ¢ozUnecektir.

Bunun sebebi Ni metalinin, asidin katyo-
nu olan H”dan aktif Cu metalinin ise pasif
olmasidir.

X+

Sekildeki sistemde X* ¢cozeltisi Y ve Z me-
tallerinden aktif ise hi¢ bir tepkime ger-
ceklesmez, cunku yukseltgenme gerilimi
yuksek olan metal zaten yukseltgenmis
durumdadir.

Z metali X metalinden aktif ise cubuk
¢cozUnurken kabin tabaninda veya Z me-
talinin etrafinda X katisi olusur, cunku
yukseltgenme gerilimi buyuk olan metal
yukseltgenmemis durumdadir, Z metali
X* iyonuna zorla elektron verir, Z yukselt-
genirken X* iyonu indirgenir.

Eger Y metali X metalinden aktif ise kap
asinir ve bu kapta X'i saklayamayiz.

Soru bize Y metalinden yapilmis kapta X*
¢cozeltisinin saklanabilme sartini soruyor-
sa tepkime olmamasi yani kabin ¢ozelti-
den pasif olmasi gereklidir.

OZET

KAP COZELTIDEN AKTIF ISE TEPKIME
GERGCEKLESIR.

CUBUK COZELTIDEN AKTIF ISE TEPKI-
ME GERCEKLESIR.

COZELTIDEKI KATYON AKTIF ISE TEPKI-
ME GERCEKLESMEZ!
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X, Y ve Z metallerinin elektron verme egilimleri Z >Y > X
tir.
Buna gére asagidaki tepkimelerden,
L X+Y2 5 X24Y
. Z+Y*2 5272,y
. X*¥2+2Z > X +2Z+2
hangileri kendiliginden gerceklesmez?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

E) Il ve lll

I—‘ X

2+

2+

YCI2 ve ZCI2 ¢ozeltilerine X metali daldirilip yeterince bek-
letildiginde;
I. X metalinin asindigi,
Il. Y2* iyonunun derisiminin azaldigi,
IIl. Z2* iyonunun derisiminin degismedigi gériinyor.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Z nin aktifligi X ve Y’den buyUktr.

B) Z%* nin elektron alma egilimi en azdrr.

C) Y2* digerinden daha iyi indirgendir.

D) X’in elektron verme egilimi Y’ninkinden yUksektir.

E) Y?* nin indirgenme egilimi X?* den buyiiktir.

VAWIH NITISHV AV

Asagida bazi iyonlarin standart indirgenme

potansiyelleri verilmigtir.
Zn* (suda) +2e"— Zn(k)  E;, =-0,763V

Cu®(suda) +2e"—> Cu(k) E;, =0,337V

Ag’ (suda) + e — Ag(k) E’, =0,799V
Ni** (suda) + 2e"— Ni(k) E>, =-0,250V
Fe’'(suda) + 2¢"—> Fe(k) E2, =-0,440V

Buna gdre standart indirgenme potansi-
yellerinden yararlanarak asagidaki kapla-
rin hangilerinde bir reaksiyon gézlenir?

Aciklayiniz.
< D
Fe ‘ Ag Zn
levha levha levha
AgCl(suda) CuSO,(suda) NiSO,(suda)
. kap Il. kap . kap

Aktiflikleri Mg > Zn > Cu seklinde olan metaller
sekildeki gibi ¢ozeltilere daldiriimaktadir.

<> 4
Cu ‘ Zn Mg ‘
metali metali metali
ZnCl,(suda) MgCl,(suda) CuCl,(suda)
Cu, Zn, Mg metallerinin kiitlelerinde

zamanla meydana gelecek degisimin gra-
figini giziniz.
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Al, Cr, Zn, Sn, Pb, Be

® Kuvvetli Bazlarla tepkime
verip Tuz ve H, gazi
olustururlar.

® Zayif bazlarla (6rnegin
amonyak) tepkime vermez.

H,gazi olustururlar

® Alkali metaller tepkimeyi her
ortamda, toprak alkaliler
yalniz sicakta verir

Na + H,0 --> NaOH + H,

AKTIF METALLER

Tam Soy Metaller

Yari Soy Metaller

® H,SO, ve HNO, disindaki
asitlerle tepkime vermezler.

® Bu asitlerle tepkimesinden
tuz su ve SO, veya NO, gazi
olustururlar

SOY METALLER

TUum asitlerle tepkime verip tuz ve Hidrojen

gaz! olustururlar

Hicbir tepkimelerinden
Hidrojen gazi olusmaz

» Soy metaller, hidrojenden pasif olduklari hi¢ bir tepkimeden hidrojen gazi aciga ¢ikara-

mazlar.

Cu + HCI = Tepkime Olmaz
Cu + H,50, > CuSO, + H,0 + SO,

» Aktif metaller hidrojenden aktif olduklari icin asitlerle hidrojen gazi olusturur.

Ca + HCl > CaCl, +H,
Al + H,SO, > AL(SO,), +H,

» Metallerde aktiflik yUkseltgenme potansiyelleri ile dogru orantilidir. Aktif metalin yUk-
seltgenme potansiyeli pasif metalden buyuktur.

Mn, Cr, Pt metalleri ve hidrojenin aktiflikleri arasindaki iligki
Mn > Cr > H > Pt seklindedir.
Buna gére, Mn, Cr, Pt metallerinden yapilmis kaplarin

hangilerinde HCI ¢ozeltisi saklanamaz?

A) Yalniz Mn B) Yalniz Cr C) Yalniz Pt

D) Mn ve Cr E) Cr ve Pt

Asagidaki tabloda X, Y, Z metallerinin HQO, HCl ve HNO3
ile tepkime verip (+) tepkime vermedigi (-) belirtiimistir.

H,O HCI HNO4
X - - +
Y - + +
Z + + +

Buna gére, X, Y, Z ve H, nin aktifliklerinin karsilagti-
rilmasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A X>Y>H,>Z
C)Z>Y>H,>X
E)X>Z>H,>Y

BIH; >X>Y>Z
D)Z>Y>X>H,
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|
i tisi

Si

I—'Fe(k) I—'A9<k)

Fe ve Ag metallerinden yapiimis elektrotlar ayri ayri HCI
¢ozeltilerine daldirldiginda sadece Fe gubugun asindigi
gbzleniyor.

Buna gore,
I. Fe'nin aktifliJi H’ninkinden buyuktur.

Il. Ag’nin aktifligi H’'ninkinden blydktdr.

Ml Fe(k) + 2AgN03(Suda) - Fe(NOS)Z(Suda) + 2Ag(k) tepki-
mesi kendiliginden olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
D) Il ve Il E) I, Il ve lll

« Standart indirgenme potansiyeli ki¢uldikge metalin aktifligi
artar.

+ Metal atomu g¢dzeltideki metal iyonundan daha aktif ise
metal aginir.

Asagida bazi iyonlann indirgenme yar tepkimeleri ve
standart indirgenme potansiyelleri verilmistir.

X%(suda) + 26 — X(k) E°=-0,76 V
Y2*(suda) + 2" — Y(k) E°=-0,25V
Z%(suda) + 2e” — Z(k) E°=+0,34 V
Buna gére,
X(k) Y(lk) Zl(k)
= - - - =1

—
g'u'—>Y2‘(suda) Z*(suda) J—»X“(suda)

X, Y ve Z metal cubuklarindan hangilerinde asinma
gerceklesir?
A) Yalniz X B) YalnizZ

D)YveZ

C)XveY
E)X,YveZ

VAWIH NIT|SHV AV

]I—»Zn cubuk

Mg+2

te—

Metallerin aktiflik sirast Mg > Zn > Ag olduguna gore,
Ag* ve Mg*? iyonlari bulunan ¢ézeltiye Zn cubuk daldir-
liyor.
Buna gore, belli bir siire sonra;

I. Zn ¢ubuk Ag ile kaplanir.

Il. Coézeltideki Mg*2 iyon derisimi azalr.

lll. 6,5 gram Zn metali ¢dzlnlrken, 21,6 gram Ag olu-

sur.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Ag: 108, Zn: 65)

A) Yalniz | B)Ivell

D) Il ve Il

C) lvelll
E) 1, Il ve lll

Na, Al, H, Cu ve Hg elementleri ile ilgili stan-
dart yukseltgenme potansiyelleri:

EC)Na/Na+ >E >E >E >E
seklindedir.

(0] (0] (0] [0
Al/AIZ+ H2/H+ Cu/Cu2+ Hg/Hg+

Buna goére asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) Al cubuk NaCl ¢ozeltisine daldirldigin-
da Al** iyonlari olusur.

B) Cu cubuk HCI ¢ézeltisinde H, gazi olus-
turur.

C) Cu cubuk NaNO, cozeltisi ile tepkime
vermez.

D) Na cubuk HNO, ¢ozeltisi ile NO, gazi
aciga cikarir.

E) HgCl, ¢ozeltisine Al cubuk daldirldigin-
da tepkime gerceklesmez.

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2011
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Ag® + e —>Ag E°= 0,80V
Cu* + e—>Cu E°= 052V
2H" +2e>H, E°= 000V
Cd* +2e > Cd E°=-0,40V
Mn2* +2e > Mn E°=-118 V

Yukarida verilen indirgenme ayri tepkime-

leri ve bu tepkimelere ait potansiyeller dik-
kate alinirsa asagidaki tepkimelerden han-
gisi gerceklesmez?

A) Cu + AgCl = CuCl, + Ag

B) Cd + HCl - CdCL, + H,

C) MnCl, + Cu = CuCl, + Mn

D) Ag + HNO, = AgNO, + NO, + H,O
E) Cd + HNO, » CdCL, + H,

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2014

X, Y ve Z metallerinin ylkseltgenme istekleri arasinda
X>Z > Y iligkisi bulunmaktadir.

X, Y ve Z metalleri ile yapiimis kaplara,

X(k) Y(k) (k)

I. 1 ve Il nolu kaplara ZNO, ¢ézeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

Il 1l ve Il nolu kaplara XNO, ¢dzeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

lll. I've Il nolu kaplara YNO, ¢ézeltisi eklenince her iki kapta
da asinma olur mu?

Sorularina verilecek cevap evet ise (1) hayir ise (0) sek-
linde yanit verildiginde olusacak cevap hangi secenek-
teki gibi olur?

A) 101 B) 110 C) 101 D) 010 E) 001

Asagida oda kosullarinda Ug¢ farkli sulu ¢o6-
zelti verilmistir.

™
CaCI

™
CdCI

™
HgCI

Bu kaplara ayni sicaklikta Ag metali atildi-
ginda:

l. 1. kapta Hg? iyonlari indirgenirken Ag

metali yukseltgenir.

II. 2. kapta Ca?" iyonlari indirgenirken Ag
metali yukseltgenir.

l1l. 3. kapta bir tepkime gerceklesmez.
ifadelerinden hangileri dogru olur?

g" + e>Ag E°= 0,80V
gZ++2e - Hg E°= 0,85V
Ca? +2e > Ca E°= -2,84V
Cd* +2e > Cd E°=-0,40V
Yalniz |

(A )
( )
(C )
A )

VAWIX NITISHV AV

)
)
) 1ve lll

D) I ve lll

E) I, 1Ivelll

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2020

HCl(suda) Fe

kap

H,SO (suda)

|. kap Il. kap I1l. kap

Elementler icin aktiflik siralamasi Fe > H, > Cu > Ag
seklinde ise asagidaki aciklamalardan hangisi yanhs
olur?

A) H, gazi sadece . kapta olusur.

B) Butun kaplarda asinma meydana gelir.

C) Elementler icerisinde indirgen 6zelligi en yliksek olan
Ag'dir.

D) I.ve ll. kaplarda gaz ¢ikisi gézlenirken Ill. kapta gaz ¢ikisi
gérilmez.

E) I ve Il. kaplarda olusan gazlar O,'ye karsi asal degildir.
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2010 | 2013 | |2015| 2017 | 2020 5022
2012 | (2013 (2016 | |2018| |2021

» Kimyasal bir tepkimede aciga c¢cikan enerjiyi elektrik enerjisine ceviren sistemlere pil
denir.
» Pilde kendi kendine gerceklesen bir aktiflik tepkimesinden faydalanarak elektrik elde

edilir.

EO

Cu+2/Cu
6]

0,34
- 0,76

Zn+2/Zn
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CDI\-/—\)(‘DI\_/\)(D\/\)CD\/—\; D ~—>0

N~_ —s

L~ Zn"?, L
/ n(k\‘ (aq) an(:;\/— Br
Zn 2( q) Z Zn+2( q) /_/
an(aq] Zn Z(aq)

ANOT
» YUkseltgenmenin oldugu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi fazla
olan anottur

» Aktiflik yUkseltgenme yari pil potansiye-
li ile dogru orantilidir. Yani indirgenme
potansiyeli kucuk olan madde anottur.

» Anotta gerceklesen tepkime
X X"+ ne
seklindedir

» Anotta cubuk cdzUnerek ¢ozeltiye ge-
cer; cubugun kutlesi azalirken ¢ozelti-
deki + iyon (katyon) derisimi artar.

» Cozeltide artan katyon derisimini den-
gelemek icin tuz koprusunun — iyonlari
(anyonlari) bu kaba gelir.

» Anot elektron verdigi icin elektron dis
devrede anottan katoda dogru akar.

» Pilin — kutbu anottur.

Zng | ¢ Cuy

D0« DO<«— "0« 0O« O«

KATOT
» Indirgenmenin oldugdu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi az
olan katottur

» Aktiflik yl’.’lkseltqenme yari pil potansiyeli
ile dogru orantilidir. Yani indirgenme po-
tansiyeli buyuk olan madde katottur.

» KATOT DAIMA COZELTIDE YER ALIR.
» Katotta gerceklesen tepkime

XN+ ne » X
seklindedir

» Katotta ¢cdzeltideki katyonlar indirgene-
rek cubugun Uzerine yapisir. Cubugun
uzerinde cozeltideki madde birikir. Eger
cozeltideKi madde H, degilse ¢cubugun
kutlesi artar.

» Cozeltide katyonlar indirgenip gubuga
yapistigi icin, cozeltideki katyon derisimi
azalir. Azalan bu katyon derisimini den-
%elemek icin tuz koprusunun katyonlari

u kaba gélir.

» Pilin + kutbu katottur.
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Kopriusi
Zn(k) | Zn?"(1M) /| Cu*(1M) / Cu(k)
——— S —

Anot

Katot

Tuz koprust

Fe

1M ™
Fe*? Ag*
| Il
Fet2 + 2~ — Feg EO = —0,44 volt
Ag* +e” — Agy EQ = +0,80 volt

Sekildeki pil sistemi icin;
I. Pil gerilimi 1,24 volttur.

Il. Tuz képrustndeki katyonlar Ag elektrota dogru gider-
ler.

Ill. 0,1 mol Fe ¢dzunirken 0,3 mol Ag agida ¢ikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C)lvelll
E) 1, Il ve Il

VAWIH NITISHV AV

Mg Tuz képrisl

1M Mg(NO,),
cozeltisi

1M Zn(NO,),
cOzeltisi

Sekildeki gibi ¢alisan bir pil i¢in;
Mg — Mg*2 + 2e-  EO = 42,37 volt

Zngy = Zn*2 + 2~ EQ = +0,76 volt

bilgileri verildigine gore, asagidakilerden hangisi yan-
histir?
) Epil = 1,61 volttur.

m >

) Mg elektrot anottur.

O

) Elektron akimi disg devrede Mg den, Zn’ye dogrudur.
) Zn elektrot katottur.

m O

) II. kapta zamanla Zn*2 iyonu derisimi artar.

10
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Ni Tuz kdprisiu Cu
Al Tuz kdprisu Ag
1M 1M
Ni(NO,), HCI ™ M
I I AI(NO;)5 HCI
| ]
Ni*2 + 2e~ — Nig EC0 = -0,25 volt
2 - 0_
Cu™+2¢">Cuyy  E'=+0,34volt A3 43e" > Al EO=-166 volt
2H* + 267 — Hy(g EY = 0,00 volt Agt +e” = Agy EQ = +0,80 volt
Sekildeki pil sistemi icin asagidakilerden hangisi dog- 2Ht + 2 > H2(g) E0 = 0,00 volt
rudur? .
Sekildeki pil icin asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) Standart pil gerilimi 0,59 volttur.
. ) 5 ) ) A) Al elektrot anottur.
B) Katot yari tepkimesi Cuts + 2e™ — Cu(k) seklindedir.
B) Pil gerilimi +1,66 volttur.
C) il tepkimesi Ni + 2H* = Ni*2 + Hy seklindedir ) Pil geriimi +1,66 volttu
) C) Pil tepkimesi Al(k) +3Ht = AI*3 4+ 3/2H2(g) dir.

)

Dis devrede elektron akimi Cu dan Ni elektroda dogru-
dur.

E) Tuz koprisindeki katyonlar |. kaba dogru hareket

@)

) Pil calistikga Il. kapta pH dser.
) Dis devrede elektron akisi I. kaptan Il. kaba dogrudur.

ederler.

VAWIX NITISHV AV
m

11
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< C D
Fe cul
™ “Am
( FeCl, _ HCI )

Sekildeki pil sistemi ile ilgili olarak verilen
asagidaki ifadelerden hangisi yanhistir?

(Cu*+2e > CuEk°=0,34V)

(2H"+2e > H, E°=0,00V)

(Fe* +2e > FeE°=-0,41V)

A) Fe cubuk anottur.

B)

Q)

D) Pil potansiyeli 0,75 V'dir.

E) Net pil tepkimesi:

Fe+2H"'—> Fe* +H,

seklindedir.

Katotta H, gazi agiga ¢ikar.
Elektron Fe'den Cu'ya dogru akar.

Benzer Sorunun Ciktigi Vil : 2010, 2013, 2015, 2016,

Elektrokimyasal bir pil icin agsagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Tuz kdprusunde anyonlar anota dogru gecger.

B) Dis devrede elektron hareketi katottan anota dogru olur.
C) Anot elektrodun isareti negatiftir.

D) Katot elektrodun kutlesi genellikle artar.

E) Katotta indirgenme gerceklesir.

Tuz Koprusu

KNO, \
< ( D
ZN Cu
—
N ~
1. Kap 2. Kap

Sekildeki galvanik hucrenin net tepkimesi:
Cu?*(suda) +Zn (k) = Zn?* (suda) + Cu(k)
seklindedir.

Buna gore bu galvanik hucre ile ilgili olarak
verilen asagidaki ifadelerden hangisi yan-

listir?
) 2. kapta Cu?* iceren bir ¢ozelti vardir.

x >

) Tuz képrusunde NO, iyonlari 1. kaba ge-
cer.

VAWIH NIT|ISHV AV

C) 2. kaptaki Mg kutlesi zamanla azalir.
D) 1. kapta yukseltgenme gerceklesir.

E) 1. kapta Zn?* iyonlari derisimi zamanla ar-
tar.

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2018, 2020

Galvanik hiicreler ile ilgili,

I. Kendiliginden gerceklesen indirgenme — yikseltgenme
tepkimeleridir.

II. Anot kabinda yUkseltgenme gerceklesir.
IIl. Tuz kdprisu elektron hareketini saglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I, Il velll

C) Yalniz lll
D) lvell
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> Ag E°= 0,80V

"> Cu E°= 0,52V
. 2H* +2e > H, E°= 0,00V
V. Cd®* +2e > Cd E°=-0,40V
V. Mn? +2e > Mn E°=-118V
VI. AP + 3e> Al E°=-l66V

Yukarida bazi maddelerin indirgenme po-
tansiyelleri verilmistir.

Buna gore L. Yari hucrenin hangi yari hic-
re ile yapacagi pilin potansiyeli en yuksek
olur?

A Il B C)IV

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2012

D)V E) VI

VAWIX NITISHV AV

Asagidaki elektrokimyasal pil calisirken 2. kapta Y2* iyon
derisiminin zamanla arttigi gézleniyor.

h
W)
Tuz kdprusu

Al

1 M X?*(suda)
1

1M Y?*(suda)
2

Buna gore,

I. 2. kapta yukseltgenme gerceklesir.
Il. 1. kapta X?* iyon derigimi zamanla azalr.
lll. Tuz képrusindeki anyonlar 1. kaba dogru hareket eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I velll E) Il ve lll

~ — ’ »
N e =
Pt AQ|
1M ™M
{ FeCl, _ AgCl ,

Sekildeki pil sistemi ile ilgili olarak verilen
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

(Pt +2e > PtE°=120V)
Ag*+le > AgE°=0,80V)
Fe* +1le > Fe? E°=0,77 V)
Fe? +2e > Fe E°=-0,41V)
A
B
C) Pt cubuk anottur

D) Pil potansiyeli 0,2 V'dir.

E) Anot elektrodun kutlesi degismez

(
(
( —_

) Ag cubuk anottur.
)

Pil calismaz.

Hucre diyagrami:
Sn(k) | SNz (IM) || Cu?* (IM) | Cu(k)

seklinde olan bir sistem ile ilgili olarak asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

(E° = .04 E° = 0,34 )

Sn+2/Sn Cu+2/Cu

A) Hucrenin baslangi¢ potansiyeli 0,48 V'dir.

B) Elektronlar dis devrede Sn'den Cu'ya
dogru akar.

C) Hucre galvanik bir htucredir.
D) Zamanla Cu elektrodun kutlesi artar.

E) Tuz kdprusunde anyonlar Cu? iyonlarinin
bulundugu kaba dogru akar.

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2013, 2022
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STANDART HIDROJEN ELEKTRODU (SHE) Asagidaki sekilde bir Zn-SHE pili gdsterilmis

ve bu pilin yari tepkimelerinin indirgenme
potansiyelleri verilmistir.
Platin tel

Gaz. o @
girisi i _\}\D

Tuz képrusi

H, gazi igqren (- KNO,(suda) )
cam tup 7n
I »

_>P = 1 atm Pamuk
H2

1 atm
H,(9) girisi

Pt elektrot

25°C 1M Zn(NO,),(suda) 25 °C 1M HCl(suda)

> Pt(k) elektrot

Zn*'(suda) + 2e"—> Zn(k) E;, =-0,763V

N ' 2e —”H ° =0,00V
25 °C 1M HCl(suda) 2H (suda) + 2e A9) Epa =0,00

Bu pille ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
yanhgtir?

A) Zn elektrodu anottur.

B) Katot yari hicresinde H, gazi agiga ¢ikar.

C) Elektron akisi Pt elektrottan Zn elektroda
dogrudur.

VAWM NITSHVAvd

D) Pil tepkimesi Zn(k) + 2H'(g) =
Zn*" (suda) + H,(g) seklindedir.

E) Pil potansiyeli 0,763 V'tur.

( 1\
SHE'nin referans kabul edilmesinin baslica nedenleri sunlardir:
» Hazirlanmasi kolaydir.
» Asinma gerceklesmediginden birgok defa kullanilabilir.

» SHE'de gergeklesen tepkime, yikseltgenme ya da indirgenme
yari tepkimesi seklinde yazilabilir.

. J

p
SHE potansiyeli; sicakliga, ¢ozelti derisimine ve hidrojen gazinin
basincina baghdir.

\ J

14
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ELEKTRIK ENERJISI VE ISTEMLILIK

» Cinko ve bakir metalleri kullanilarak olus-

turulan pil sistemine Daniell pili denir

gerceklesmeyen tepkimelere
tepkime denir.

hucre denir.

temsizdir.

Egn

> 0 ise tepkime istemlidir.

E; <0 ise tepkime istemsizdir.

X, Y, Z metalleri ve H,'nin indirgenme yari
hucre potansiyelleri arasinda:

Y>H_ >X>Z
iliskisi vardir.

Buna gore bu elementler arasinda ger-
ceklesen asagidaki tepkimelerden hangi-
si istemsizdir?

A) Y+HCI »  YCI+H,
B) X+ Z* > X" +Z
C)Y+Z > Yt +Z
D)Y + X > Yt + X
E) Z +HClI »  ZCl+H,

Daniell pilinde oldugu gibi bulundugu
sartlarda kendiliginden gerceklesen tep-
kimelere istemli tepkime, kendiliginden
istemsiz

istemli tepkimelerin gerceklestigi huc-
revlere galvanik hucre, istemsiz tepkime-
lerin gerceklestigi hucrelere elektrolitik

Bir sistemin toplam potansiyeli sifirdan
buyuk ise o sistem istemli, kucuk ise is-

VAWIX NITISHV AV

Suyun elementlerine ayrilmasinda oldugu gibi, elektrik enerjisi
yardimiyla bir bilesik ya da karisimin elementlerine aynstirima-
sina elektroliz, elektrolizin gergeklestigi hiicreye elektrolitik hiic-

re denir.

Buna gore,
l. HZSO4(suda) + 2KOH(suda) - K2804(5uda) + 2H20{S)
Il. NaCl_,— Na,, +1/2Cl

(s) (k) 2(g)

. G Hg + 50, — 3CO, +4H,0

tepkimelerinden hangilerinin gerceklestigi hiicreye elektro-
litik hiicre denir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 1l E) L ITvell

Bir galvanik hiicre igin,

|. Katotta her zaman indirgenme olur.
Il
Il

istemli redoks tepkimesi gerceklesir.

Elektrotlar arasi olusan potansiyel fark sonucu elektrik
akimi meydana gelir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz Il
D) Ivell

C) Yalniz lli
E) I,1lvelll
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PiL POTANSIYELINE ETKi EDEN FAKTORLER

» Bir pil sisteminde pil tepkimesini denge
tepkimesi gibi dusunursek, bu tepkime-
yi saga kaydiran her turlu etki pil potan-
siyelini arttirirken sola kaydiranlar pil po-
tansiyelini azaltir.

Co Tuz koprusu

» Bu nedenle dengedeki bir tepkimeye ™ 1LY
etki eden, sicaklik, (gaz varsa) basing, de- Co(NOg), AgNO;
risim pil potansiyeline de etki eder. | I

» Hidrojen gazi bulunmayan pillerin po- Co* + 26 - Coyy EO = —0,27 volt

tansiyellerine basing etki etmez.

" : : : I Agt+e > A EO = +0,80 volt
» TUm pil tepkimeleri ekzotermiktir bu d %

nedenle isitmak pil potansiyelini daima | Sekildeki Co-Ag pili igin asagidakilerden hangisi yan-

azaltir. histir? (Ag,S suda ¢dziinmez)

» Pil potansiyeli elektrodun kutlesine, bo- A) Pil gerilimi 1,07 volttur.
yutlarina, derisim degismiyorsa ¢ozelti B) Co elektrok anot, Ag elektrot katottur.
hacmine bag“ deglldlr' C) Ag yan piline Na,S katilirsa pil gerilimi artar.

D) Co yan piline katt Co(NO), katilirsa pil gerilimi azalir.

E) Ag yar piline AGNO4 eklenirse pil gerilimi artar.

VAWIH NITISHV AV

Pb — Pb*2 + 2¢-  EO = 41,12 volt
Cu — Cu*? + 2e~ E0 = —0,34 volt

olduguna gore, asagidakilerden hangisi Pb - Cu pilinin
gerilimini artirir?
A) Cu yari piline su eklemek

B) Cu yan piline Na,S katisi ekleyerek CuS(k) yi ¢oktir-
mek

C) Pb yar piline Pb(NO,), katisi eklemek
D) Pb yari piline su eklemek

E) Ortamin sicakhgini artirmak

16
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Asagidaki sekilde bir Mg-SHE pili gosteril-
mis ve bu pilin yari tepkimelerinin indirgenme
potansiyelleri verilmigtir.

Tuz kdprisu
KNO,(suda)

1 atm
Mg H,(g) girisi
Pt elektrot

25 °C 1M MgSO,(suda) 25 °C 1M HCl(suda)
I. kap Il. kap

Mg® (suda) + 2e"—> Mg(k) E2, =-2,372V
2H"(suda) +e —> H/g) Eg, =0,000V

Buna goére asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Zamanla Il. kaptaki pH artar.

B) Elektron akisi Il. kaptan |. kaba dogrudur.
C) Mg elektrodun kutlesi zamanla artar.

D) H, gazinin basinci artarsa pil gerilimi artar.

E) I. kaba MgSO, katisi eklenip ¢ézinurse pil
potansiyeli artar.

- Asagidaki sekilde Cu-SHE elektrokimyasal
pili verilmistir. Di1s devrede elektronlar |. kaba
dogru akmaktadir.

Tuz képrusu
KNO,(suda)

1 atm
H,(9) girisi

Pt elektrot

25°C 1M CuSO,(suda) 25 °C 1M HCl(suda)
I. kap 1. kap

Buna goére,
I. H, gaz basincini artirma

I. 1l. kaba su ekleme

1. 1. kaba 0,5 M Cu(NO,), ¢bzeltisi ekleme

§ islemlerinden hangileri yapilirsa pil potan-
n siyeli artar?
S A)Yalniz | B) Yalniz Il

C) Yalniz i D)lvell

E)ILL Ilvelll
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NERST DENKLEMI

OsYM
OSYM

2016
2018 | 12022
» 0,059
Epit = Epy — log Q

» Nerst denklemi bir pil sisteminde elekt-
rolit ¢ozeltilerin derisiminin IM'den farkli
oldugu durumlarda kullanilir.

» Derisim pilinde de pil potansiyeli nerst
denklemi ile hesaplanir.

» Denklemde:

S Derisimleri IM'den farkli pilin potansiyeli

E°, = Anot ve katot tepkime ile hesaplanan,
derisimlerin TM oldugu standart pilin potan-

siyeli

n = Denklesmis tepkimede alinan veya veri-
len elektron sayisi (Anot 3 elektron verip ka-
tot 2 elektron aliyorsa n=6)

Q = Pil tepkimesinde denge kesri (Urunlerin
derisimleri carpimi bolu girenlerin derisimle-
ri carpimi, gaz ve ¢ozeltiler alinir.)

Ornek
Co » Co*? + 2e” Ec=0,26 V
Ag » Ag'+ e °=-0,80V

Co ve Ag den yapilan bir pil sisteminde CoCl,

derisimi TM ve AgCI derisimi O,01M iken pil
potansiyeli kac¢ volttur? (Nerst Denklemin-
deki 0,059 yerine 0,06 kullanilacak)

VAWIH NITISHV AV

Tuz koprisi

Ag Ni

1™ ™
Ag* Ni*2
| I
Ni*2 + 2e™ — Nig E0 = -0,25 volt
Ag* +e” - Ay EO = +0,80 volt

Sekildeki pil sistemi ile ilgili:
a) Baslangi¢ potansiyeli kag volttur?

b) Anot ¢cozeltisine su eklenerek hacmi 10
katina cikarilirsa pil potansiyeli kac¢ volt
olur?(Nerst denklemindeki 0,059 yerine
0,06 kullanilacak)

Hucre diyagrami:
Al(K) | AFF*(0,001M) || Cu?* (0,01M) | Cu(k)

seklinde olan bir sistem ile ilgili olarak asa-
gidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

(E° 1,66 E° = 0,34)

Al+3/Al Cu+2/Cu

A) Hucrenin potansiyeli 2,00 V'dir.
B)
Q)

D) Tuz kdprusunde anyonlar Al** iyonlarinin
bulundugu kaba gider.

E) Pilin + kutbu Cu elektrottur.

Anot tepkimesi: Al > Al** + 3e seklindedir.
Cu elektrodun kutlesi zamanla artar.
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-~ — - ™
N >
ZNn Ag
03M 5,4 M
Ezna, ) LA LY

Sekildeki galvanik hucrede anot ve katot
kaplarda kullanilan ¢ozeltiler Ter literdir.

Buna gore katot elektrodun kutlesi 21,6
gram arttigi anda elektrokimyasal pilin po-
tansiyeli ka¢ volttur?

( EoZr12+/Zn =-076 EOAg+/Ag = 0,80)
(Zn =65 g/mol Ag =108 g/mol)
(Nerst denklemindeki logaritmik terimin

katsayisi 0,06/n olarak alinacaktir.)

VAWIX NITISHV AV

25°C de Cu elektrot daldirilmis 0,1 M Cu* sulu
cozeltisi ile Cd elektrot daldirilmis 0,1 M Cd?*
¢cozeltisinden olusan iki yari hucre, tuz kdp-
rasuyle birlestirilerek bir elektrokimyasal
hdcre olusturuluyor. Elektrokimyasal hucre
calistigi zaman Cu elektrodun kutlesinin art-
tig1 ve pil potansiyelinin “P" volt oldugu goz-
leniyor.

Bu elektrokimyasal hucreyle ilgili,
I. Cd elektrot anot olarak davranmistir.

[I. Cu* derisimi IM yapillirsa pil potansiyeli (P

+0,06) V olur.

Her iki ¢cozelti derisimi 10 kat azaltilirsa
hucre potansiyeli degismez.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Nerst denklemindeki logaritmik terimin
katsayisi 0,06/n olarak alinacaktir.)

A) Yalniz |
B)

C)
D) Il've lll

E) Ivelll

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2022

Yalniz Il

| ve ll
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DERISIM PILI

» Ayni maddenin elektrotlari ve ayni ¢ozel-
tilerin farkl derisimleri kullanilarak hazir-
lanan pil sistemine derisim pili denir.

» Derisim pili derisimler farkh oldugu icin
calisir.

» Derisim pilinde derisimi az olan madde
anottur.

» Derisim pilinde derisim farki arttikca pil
potansiyeli artar.

» Derisim pilinde derisimler esitlenince pil
calismaz.

VAWIH NITISHV AV

Asagidaki sekilde gosterilen elektrokimyasal
pille ilgili sorulari cevaplayiniz.

@
ROV VY YU O

0 YOS
KO

_*
Tuz képrusu
KNO,(suda)
@

Zn

Pamuk

25°C 1M ZnSO,(suda)
I. kap

25°C 0,1M ZnSO,(suda)
II. kap

a) Anot ve katot yari hiicrelerini yaziniz?
b) Hangi yari hiicrede katyon derisimi artar?

c)l. kaba su eklenirse pil gerilimi nasil
degisir?

¢) Pil tepkimesi ne zaman sona erer?

d) Tuz kdprisiindeki anyonlar hangi kaba
dogru hareket eder?

Tuz képrust

KClI

Sekildeki elektrokimyasal pil icin hangisi yanligtir?

A) 1. kaptaki elektrot anottur.
B) Il. kaptaki Cu*2 iyonlari derigimi zamanla azalr.
C) Derigimler esitlendiginde pil calismaz.

D) Tuz koprustndeki K* iyonlar Il. kaba dogru hareket
eder.

E) I. kaba su eklenirse pil gerilimi azalrr.

Ni Tuz képrisi Ni

0,1M NiSO, 1M NiSO,

Sekildeki elektrokimyasal pil icin asagidakilerden han-
gisi yanhistir?
A)

B) 1. kaptaki Ni elektotun kutlesi zamanla azalir.

1. kaba su eklenirse pil gerilimi artar.

C) 2. kaba kati NiSO, eklenirse pil gerilimi artar.
D) Pil calistikga 2. kaptaki Nit2 derigimi azalir.
E) 1. kaba kati NiSO, eklenirse pil gerilimi artar.
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)
85,

Tuz koprusi

0,01M 100 mL 0,1M 100 mL
AgNO,(suda) AgNO,(suda)

1 2
Sekildeki derisim pili ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir? (AgNO,: 170 g/mol)
A) Pil potansiyeli 0,0592 V'tur.
B) 2. kaba 900 mL saf su eklendiginde elektronlar 2. kaptan
1. kaba hareket eder.
C) 1. kapta Ag elektrotunun zamanla kdtlesi azalir.

D) 1. kaba 1,53 g AgNO, tuzu ilave edilirse pil calismaz.

E) 2. kaba AgNQ, tuzu ilave edilirse pilin gerilimi artar.

/

Tuz kdprisi

Ag

NO, NO,
I L
1. kap 2. kap

Sekildeki derisim pili ile ilgili,
[. 1. kaptaki Ag elektrot anottur.
Il. Pil gcalismaz.
[ll. 1. kaba 100 ml su eklenirse gerilim sifir olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l
D) I ve lll

C) Yalniz Il
E) Il ve lll

C ( - e
ZN ZN
1M 01 M
—znc, J 2k LY

Sekildeki elektrokimyasal pilin potansiyeli
kag volttur?

(Nerst denklemindeki logaritmik terimin
katsayisi 0,06/n olarak alinacaktir.)

VAWIX NITISHV AV

Zn

“0.01M

CUC|2 = p

™
—V7ZnCl,

Sekildeki elektrokimyasal hucreyle ilgili,
. Cu elektrot anot olarak davranir

II. Dis devrede elektronlar Zn elektrottan
Cu elektroda dogru gider.

lll. Zamanla Cu?* ¢ozeltisinin derisimi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

( EOCU+2/CU = 034 EOZr1+2/Zh =-0,76 )
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve lll
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KIMYASALLARDAN ELEKTRIK URETIMI
Anot Katot

Galvanik Piller
i = Kati elektrot Tis

Lit

Galvanik piller iki yari hucrenin iletken
tel ve tuz képrusuyle birbirine baglandi-
gi sistemlerdir.

Li— L+ e TiS, +e” — TiS]

Lityum iyon Pilleri

Bir pilin potansiyeli, pili olusturan elekt-
rotlarin yUkseltgenme potansiyellerinin
farki ile dogru orantilidir.

Anot metalinin yukseltgenme potansi-
yveli ne kadar yuksek ve katot metalinin
yukseltgenme potansiyeli ne kadar du-
suk ise pil potansiyeli o kadar buyuktur.

Standart indirgenme potansiyeli en du-!
sUk element olan lityum, anot yari hic-2
resinde kullanilarak potansiyeli daha bU-2
yuk pil elde etmek mumkundur.

VAN NTTIS

Lityum iyon pilleri 3,6 V'a kadar gerilim
Uretebilir.

Elektrolit olarak ¢ozelti yerine elektrigi
iletebilen polimer yapida kati bir madde
kullanilir. Bu polimer madde, iyon geci-
sine izin verirken elektron gecisini en-
geller.

Lityumiyon pillerinde lityum anot, TiS,
[titanyum(IV) sulfur] katot olarak kulla-
nilir

Lityum pilleri ile ilgili agsagidaki bilgilerden

Lityum iyon pillerinin bu ozelliklerinden hangisi yanhstir?

baska kullanim avantajlari sunlardir:

Tekrar sarj edilerek defalarca kullanilabi-| A) Sarj edilerek defalarca kullanilabilir.
lir.
B) Cevreye verdikleri zarar diger pillere gore

K . k . | k | ~ -
arbondioksit salinimi ¢cok az oldugun daha azdir.

dan ve toksik madde icermediginden

cevreye verdigi zarar azdr. C) Elektrolit olarak kati madde kullanilir.

Kdtlesinin kdcuk, Urettigi enerji miktari-
nin fazla olmasindan dolayi dizUstu bil-| D) Lityum metali katot olarak gérev yapar.
gisayar, tablet ve cep telefonu gibi elekt-
ronik esyalarda yaygin olarak kullanilir. E) Enerji Uretimleri fazla, kutleleri ise azdir.

22



(&J www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@, instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Pillerin Omr

Piller icin 6mur kavramini ay veya yil ola-
rak tanimlamak yerine “cevrim omru”
olarak ifade etmek daha dogrudur.

Buna gore bir sarj (dolum) ve bunu taki-
ben yapilacak bir desarj (bosaltma) isle-
minin karsiligina bir cevrim denilmekte-
dir.

Sarj edilebilir pillerde 500-1500 cevrime
ulasilabilmektedir.

Pilin baslangicta sahip oldugu enerji ka-
pasitesi her bir cevrim sonucunda bir
miktar azalir.

Bu nedenle pillerin sarj-desarj déngusu
saglanmadan surekli sarj edilmesi yip-
ranmay! hizlandiran etkenlerden birisidir.

Uzun sUre sarj edilmeyen pil, zamanla
“‘derin bosalma” durumuna ulasarak ar-
tik sarj edilemez hale gelir ve 6mrunu ta-
mamlar.

Pillerin daha uzun sure ve verimli bir se-
kilde kullanilabilmesi icin asagidaki uya-
rilara dikkat edilmelidir:

Ongoérulen voltaj dederinin Uzerindeki
akimlar cekilmemelidir.

Kisa devrelere maruz birakilmamalidir.
Ani ve asiri voltajla yuklenmemelidir.

Cok dusuk veya yuksek sicakliklarda kul-
laniimamalidir.

Ureticisi tarafindan tavsiye edilen sarj ci-
hazlari ile sarj edilmelidir.

Darbelere, soklara, titresimlere maruz bi-
rakilmamalidir.

Uzun sUre sarjda tutulmamalidir.

v eom n

Piller

Hadon Lityum yon?

iPhone Sahipleri

Piliniz 500 tam garj dénglist boyunca orijinal kapasitesinin %80'ine kadarin koruyacak
gekilde tasarlanmigtir. 2 yillik garanti, anzal bir pil igin servis iglemlerini de kapsar. Garanti
kapsami digindaki durumilarda Apple tarafindan pil servis hizmeti verilir. Fiyatlar ve gartlar
degigiklik gosterebilir,

Apple Watch Sahipleri

Piliniz 1000 tam garj dénguisi boyunca orijinal kapasitesinin %80"ine kadarin koruyacak
gekilde tasarlanmigtir, 2 yillik garanti (Apple Watch, Apple Watch Sport, Apple Watch
Edition igin), arizal bir pil igin servis iglemlerini de kapsar. Garanti kapsami digindaki
durumlarda Apple tarafindan pil servis hizmeti verilir. Fiyatlar ve gartlar dedigiklik
gosterebilir,

Piller icin dmur kavramini ay veya yil olarak
tanimlamak yerine “cevrim émru” olarak ifa-
de etmek daha dogrudur. Buna gore bir sarj
(dolum) ve bunu takiben yapilacak bir desarj
(bosaltma) isleminin karsiligina bir cevrim
denilmektedir. Yukarida Apple firmasinin in-
ternet sitesinden alinmis bir bilgi yer almak-
tadir. Bilgiden de gorulecedi Uzere firma te-
lefonlarin pilleri icin 500 ¢evrim, saat pilleri
icin ise 1000 ¢evrim garanti etmektedir.

Buna gore:

VAWIX NITISHV AV

I. Uretici tarafindan verilen sarj aletleri yeri-
ne, daha hizli sarj eden cihazlar kullanmak.

[I. Uzun sure sarjda tutmamak.

1. Cok dusuk ve cok yuksek sicakliklarda
kullanmamak

Tedbirlerinden hangileri bu pillerin daha
uzun sure ve verimli bir sekilde kullanil-
masina katki saglar?

A) Yalniz |
B)
Q)
D) Il ve lll
E) I, 1l velll

Yalniz Il

[ ve ll
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