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4+ DIiFUZYON
EFUZYON




GRAHAM DIFUZYON VE EFUZYON YASASI

Bir gazin icinde gaz olan bir kaba yayilmasina difuzyon, sikismis yuksek
basincli gaz molekullerinin dusuk basincli baska bir kaba sizmasinaise
eflizyon denir.

X(9)




Efiizyon

Difiizyon

Gaz molekdllerinin kiiciik bir delikten
vakuma kagmasidir.

Gazlarin genellikle bir bariyer
olmaksizin birbiriyle karismasidir.

Basing farki nedeniyle olusur veya
kolaylasir.

Konsantrasyon farkliliklarindan
kaynaklanir.

Hafif gazlar daha hizli, agir gazlar ise
daha yavas eflizyona ugrar.

Diflizyon hizlar genellikle molekiiler
kiitle, sicaklik, ortamin yogunlugu
ve maddenin kimyasal ézellikleri gibi
faktorlere baghdir.
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Efuzyon Uygulamalari

: Efuzyon, kitle spektrometrisinde iyonlari kutle-yuk oranlarina gore ayirmak
ve analiz etmek icin kullanilir.
EfGzyon, vakum teknolojisinin temel prensiplerinden biri olarak gazlarin
kontrollu bir sekilde ortamdan uzaklastirilmasini ve vakumun korunmasini
saglar.
Yari iletken dagilimi, kontrollu efGzyon surecleri kullanilarak ince filmlerin alt
tabakalara biriktirilmesi esasina dayanir.

leuzyon Uygulamalari

: Difazyon, biyolojik sistemlerde hayati 6neme sahip bir strectir. Bu sure¢
gazlarin ve besin 6gelerinin hucre zarlarindan gecisini saglar.
Difuzyon, ilaclarin vucutta belirli bir hizda salinimini saglamak icin kullanilr.
Difuzyon, gaz karisimlarinin ayrilmasi veya sivi karisimlarin saflastirilmasi
islemlerinde kullanilr.




\

Gazlarin difuzyon hizi yukaridaki denklem ile hesaplanir. Denklem
mufredatta olmadigi icin ezberlemenize gerek yoktur, yorum kolaylig
acisindan verilmistir.

Denkleme gore gazlarin diftizyon hizi mol kutlesi ile ters, mutlak sicaklik ile
dogru orantilidir.

Denklem kok icinde oldugu icin sicaklik 4 katina ¢ikarsa hiz 4 degil 2 katina
cikar.

Yaniformul 2 gazicin duzenlenirse su hale gelir:

TxMa,

Vx
Vy IyMa,




A Tanecik sayisi

X

Y

\ » Tanecik hizi




Ayni sicakliktaki X, Y ve CH, gazlan taneciklerinin hiz dagi-
hm grafigi asagida verilmigtir.

A Tanecik sayisi

TN\

Buna gore X ve Y gazlari,

I H,

I H,
Il He

verilenlerden hangileri olabilir?
(H: 1, He: 4, C: 12, F: 19, Ne: 20)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli
D)lvell E)ll ve lll




Sekildeki cam borunun A ucundan X, B ucundan ayni si-
caklktaki Y gazlan ayni anda gdénderiliyor.

X(9)— ~—Y(9)

| |
A B

Gazlar karsilasana kadar,

e X gazi tanecikleri 20
e Y gazi tanecikleri 40
cm yol aliyor.

Buna gore bu farklihgin nedeni ile ilgili,

I. Gazlarin ortalama kinetik enerijileri farkhdir.

ll. Gazlann kutlesi farkhdir.
lll. 'Y gazinin mol kitlesi, X gazininkinden daha azdrr.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) I ve lll E) L, Il velll




Asagidaki tabloda N,O gazinin farkli sicakliklardaki ortala-
ma hizlari verilmistir.

Sicaklik (K) | Ortalama hiz (m/s)
T, 1000
T, 500

Buna gore gazin sicakliklan ile ilgili,

L T,>T,

I 3.T,=T,
. 4-T,=T,
V. 2-T,=T,
V. 4-T,=T,

verilenlerden hangisi dogru olabilir?

Al B) II C) Il D) IV E)V




Sekildeki esit kollu terazinin dengede olabilmesi icin belir-
tilen sayida X ve Y atomlarinin bdlmelerde yer almasi gere-
Kiyor.

Buna gore, ayni sicakliktaki X, ve Y gazlan ile ilgili,

|. ortalama difiizyon hizi
ll. ortalama kinetik enerji

lll.  mol kitlesi
niceliklerinden hangileri arasinda X, > Y iligkisi vardir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) I ve ll E) Il ve lll




Sekildeki 6zdes kaplarda ayni sicaklik ve mol sayisinda be-
lirtilen gazlar vardir.

.
soe) - ||

Musluklar ayni anda aciliyor.

Buna gore, bir siire sonra gazlarin esit bélmelendirilmis
cam borudaki konumu asagidakilerden hangisi olabi-
lir? (H:1,0: 16, F: 19, S: 32)

SO, HF
f

c
b

d
d
b




Ayni sartlarda bulunan hidrojen ve helyum gazlarinin
difizyon hizini esitleyebilmek icin:
|. Hidrojen gazinin mutlak sicakligini 2 katina ¢ikarmak
ll. Helyum gazinin mutlak sicakligini 2 katina ¢ikarmak
lll. Hidrojen gazinin kitlesini 2 katina ¢ikarmak
Islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) L Il velll
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PV, T

O,(9) CH,(9)

l. Kap . Kap

Sekildeki kapta aradaki musluk kisa bir sure acilip

kapatilirsa kaplarin basinclarn nasil degisir?

H=1,C=12,0 = 16)

A) Her iki kapta da basin¢ degismez.
B) I. kapta artar, Il. kapta azalr.
C) Il. kapta artar, |. kapta azalr.
D) I. kapta degismez, Il. kapta azalr.
E) Il. kapta degismez, |. kapta azalr.
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GELISIM
IZLEME

SORULARI




Asagidaki kaplar bir musluk ile birbirine baglidir.

1. kap 2. kap

Kaplar arasindaki musluk acildiktan bir slire sonra asagi-
daki durum olusuyor.

1. kap 2. kap

Bu durum ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Gaz taneciklerinin diger kaba dogru haraketine ne
denir?

Coziim

b. Bu harekette etkili olan sey nedir?

Coziim

c. Bu hareket ne zamana kadar siirer?

Cozim




2. Asagida bazi olaylar verilmistir.

1. Araba lastiklerindeki hava basincinin zamanla azalma-
SI

2. Araba parfumlerinin arabanin igine hos koku vermesi

Feromonlarin hava icinde yayllmasi sayesinde hayvan-
larin birbirini bulmasi

4. Civi batan bisiklet lastiginin inmesi

Bu olaylar ile ilgili agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a. Hangileri efiizyona 6rnektir?

Co6zim

b. Hangileri difiizyona érnektir?

Cozim




Gaz taneciklerinin kinetik enerjileri sebebiyle sahip ol-
duklari 6zellikler ile ilgili agagidaki sorular cevaplayi-
niz.

a. Difizyon nedir?

Cozim

b. Difuzyona gunluk hayattan bir 6rnek veriniz.

Cozim

c. Eflizyon nedir?

Cozim

d. Efizyona gunluk hayattan bir 6rnek veriniz.

Cozim




Sekildeki sabit hacimli kapta bir miktar Ne gazi vardir.

Musluk kisa bir sire acilip kapatildiginda Ne gazinin bir
kismi disari cikiyor.

Bu olay ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Gazin disari hareketi hangi teori ile aciklanir?

Co6zim

b. Gerceklesen olayin adi nedir?

Co6zim

c. Giindelik hayattan bu olaya bir 6rnek veriniz.

Coziim




5. Asagida bir gazin farkli sicakliklarda taneciklerinin hiz dagi-
im grafikleri verilmistir.

A Tanecik sayisi

—>» Tanecik hizi

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Belirli bir sicakliktaki gazin tiim tanecikleri ayni hiza
mi sahiptir?

Co6zim

b. Verilen sicaklik degerlerini gerekcelendirerek kiyas-
layiniz.

Co6zim

c. “40°C’deki gazda tim taneciklerin hizi, 20°C’deki gaz-
dakinden daha fazladir.” ctimlesinin dogrulugunu tar-
tisiniz.

Co6zim




A ve B farkh gazlar, M bu gazlarnn mol kitlesi, O gazlarin
ortalama hizi, T ise mutlak sicakliklari olmak Gzere,

0, /Mg Ta
OV My Tg

esitligi turetilebilir.
Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Bir gazin ortalama hizina sicakhgin etkisini aciklayi-
niz.

Cozim

b. Ayni sicakliktaki gazlarin ortalama hizina mol kutle-
sinin etkisini aciklayiniz.

Coziim




7. Asagida ayni sicakliktaki He, CH, ve SO, gazlarinin tane-
ciklerinin hiz dagihm grafikleri verilmistir.

A Tanecik sayisi

S0,

2%

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz. (H: 1, He: 4,
C:12,0: 16, S: 32)

—> Tanecik hizi

a. Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjilerini ge-
rekcelendirerek kiyaslayiniz.

Cozim

b. Gaz taneciklerinin ortalama hizlarini kiyaslayiniz.

Co6zim

c. Gazlarin mol kiitlesi ile ortalama hizlarn arasinda bir
6nerme olusturunuz.

Co6zim




8. Asagida ozellikleri verilen gaz ciftlerinden ortalama hizi
arasindaki iliskiyi bulunuz. (H: 1, He: 4, O: 16,)

a. Ayni sicakhktaki H, ve O, gazlari

Co6zim

b. 0°C ve 819°C’deki He gazlari

Cozim
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