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MENDELEYEV’IN PERIYODIK TABLOSU

Bilinen 63 elementi atom kutlelerine gore
siralamigtir.

Bu siralamada elementlerin fiziksel ve kimya-
sal 6zelliklerinin de duzenli (periyodik) olarak
tekrarladigini gérmustar.

O gune kadar kesfedilmemis galyum, ger-
manyum ve skandiyum gibi elementlerin
varligini, atom kutlelerini ve fiziksel-kimyasal
6zelliklerini tahmin ederek yaptigi tabloda bu
elementlerin yerlerini bog birakmigtir.

Varhgini tahmin ettigi elementler daha sonraki
yillarda bulunmustur.

Mendeleyev yeni elementlerin bulunabilecegi-
ni 6ngdren bir sistem hazirlamistir.

guupl 4 2 3 4 5 6 7 8
al H:1
2 Li: 7 Be: 9,4 BRI C: 12 N: 14 0:16 E: 19
3 Na: 23 Mg: 24 | Al: 27,3 Si: 28 R &L S: 32 Cl$35°5] E
4 K: 39 Ca: 40 ?:44 Ti: 48 V: 51 Cr: 52 Mn: 55 Fe:56,C0:59,Ni:59 ;;;
5 Cu: 63 | Zn: 65 ?: 68 I 72 As: 75 Se: 78 Br: 80 E
6 Rb: 85 Sr: 87 ?Yt: 88 Zr: 90 Nb: 94 Mo: 96 I ?: 100 | Ru:104,Rh:104,Pd:106 i
7 Ag: 108 | Cd: 112 | In: 113 | Sn: 118 | Sb: 122 || Te: 128 | J: 127 g
8 | cs:133 | Ba: 137 || 2Di: 18| 2ce: 140 T
9
10 I?Er: 178 I?La: 180| Ta: 182 | W: 184 0s:195, Ir:197, Pt198
11 Au: 199 | Hg: 200 | TI: 204 | Pb: 207 | Bi: 208
12 Th: 231 U: 240

MOSELEY VE MODERN PERIYODIK SISTEM

Henry Moseley X-isinlari ile gesitli elementle-
rin atom numaralarini bulmusgtur.

Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
atom kuitlesine degil, atom numarasina (proton
sayisina) bagli oldugunu kanitlamistir.

Moseley periyodik sistemde elementlerin atom
kutlesi yerine atom numarasina gore gosteril-
mesini 6nermisgtir.

GUnUmuzdeki periyodik sistem Moseley’in di-
zenledigi sekilde yani artan atom numarasina
gore duzenlenmistir.

MODERN PERIYODIK TABLO

8B

[ B3
INTERNATIONAL UNION OF
PURE AND APPLIED CHEMISTRY

Elementlerin artan atom numarasina gore sira-
landigi tablo.

Not: Yabanci kaynakli sitelerde ve IUPAC’In
periyodik sisteminde atom numarasi Ust tarafa
katle numarasi alt tarafa yazildir. Netten bilgi
arastirirken buna dikkat etmeyi unutmayiniz.

PERIYOT

. Periyot
. Periyot
. Periyot
. Periyot
. Periyot
. Periyot
. periyot

NNV W

6. Periyot
7. periyot

7 tane periyot vardir.

Bir elementin yoriinge sayisi ayni zamanda
onun periyot numarasidir.

Bu nedenle ayni periyottaki elementlerin yo-
ringe sayilari aynidir.

Periyodik tablonun altinda bulunan iki siradan
ustteki (lantanitler) 6. Periyot, alttaki (Aktinit-
ler) ise 7. Periyot elementidir.

En kisa periyot 1. Periyottur ve 2 element
vardir (Hidrojen ve Helyum)

2. Ve 3. Periyotta 8 element, 4. Ve 5. Periyot-
ta 18 element, 6. Ve 7. Periyotta 32 element
vardir.

ilk 3 periyotta B grubu yoktur.
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OSYM
GRUP

2021
IUPAC 1 18
KLASIK 1A 2 1314 1516 178A
2A 3A4A 5A 6A 7
3456789101112
3B4B5B6B7B 8B 8B 8B 1B 2B
LANTANITLER
AKTINITLER 3B

IUPAC gruplandirma sistemine gére periyodik
tabloda 18 tane grup vardir.

Klasik gruplandirma sistemine gore bu 18
grup 8’i A grubu (Bas grup) 10’u B grubu (Yan
grup) olarak 2’ye ayrilr.

ilk periyotta sadece 1A ve 8A grubu vardir. (1.
Ve 18. Gruplar)

ilk 3 periyotta B grubu yoktur. (3. lle 12. Grup-
lar arasi yoktur)

B gruplar 4. Periyottan itibaren baglar.

3 tane 8 B grubu vardir. (8. Grup, 9. Grup ve
10. Grup)

B gruplan 4. Periyotta 2A’dan(2. Gruptan) son-
ra 3B ile baglar, 2B(12. Grup) ile sonlanir.

Ayni gruptaki elementlerin degerlik elektron
sayisi aynidir. (8A — Helyum haricg)

Ayni gruptaki elementlerin kimyasal 6zellikleri
benzerdir.

1,2,3A gruplari ve B gruplari metaldir.
4,5,6,7A gruplar Ametaldir
8A grubu Soygazdir.

YAWA NITISHVYHVd

Oosym

016
2017
+ Bir elementin periyodik sistemdeki yerini
bulmak i¢in elementin yikslz ve uyariimamis
elektron dizilimi yapihr.

PERIYODIK SISTEMDE YER BULMA 5

+ Bu dizilimdeki yorlinge sayisi elementin peri-
yot numarasini verir.

+ Bu dizilimde en dis katmandaki elektron sayi-
sina degerlik elektron sayisi denir.

+ Degerlik elektron sayisi elementin grup nu-
marasini verir.

« ilk 20 elementten sonrasi TYT kapsaminda
degildir.
,He soygaz oldugu igin degerlik elektron sayi-

sI 2 olmasina ragmen 2A grubunda degil, 8A
grubundadir.

r» Katman sayisi= Periyot numarasi

> 2 katman = 2. periyot
2e” A4e,

Son katmandaki
elektron sayis1

4e” = 4A Grubu

=Grup numarast

3 katman = 3. periyot

2e 8e

2e

2e = 2A Grubu
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ELEMENTLERIN OsYm Osym Osym Py
SINIFLANDIRILMASI 2010 12014 || 2016 5020
2013 |1 2015 || 2017
METALLER
_| —

Periyodik tabloda 1,2,3A grubu (1A’'da
Hidrojen, 3A’da Bor harig), B gruplari (gegis
elementleri) ve i¢ gecis elementleri metaldir.

Kati ve sivi halde elekirik akimini iletirler.

Civa (Hg) disinda oda kosullarinda kati
haldedirler.

Erime noktalari ylUksektir.

Yeni kesilmis yuzeyleri parlaktir.

islenebilir, tel ve levha haline getirilebilirler.
Dogada bilesikleri halinde bulunurlar.
Daima elektron verirler.

Birbirleri ile bilesik olusturmaz alagim deni-
len homojen karigimlari olustururlar.

Ametallerle iyonik yapili bilesikler olusturur-
lar.

Atomik yapilidirlar; kendi kendileriyle mole-
kul olusturamazlar.

Oksijenli bilesikleri genellikle bazik 6zellikte-
dir.

AMETALLER

I . I -
— e

WA NITISHVHYd

Periyodik tablonun sag tarafinda 4,5,6,7A
gruplarinda bulunurlar

Toplam 11 tanedir; Hidrojen (H), Oksijen (O),
Fosfor (P), Karbon (C), Azot (N), Kukart (S),

Selenyum (Se), Flor (F), Klor (Cl), Brom (Br),
lyot (1)

Karbonun dogal allotropu olan grafit ve

karbonun yapay alloptroplari hari¢ elektrigi
iletmezler.

Oda kosullarinda kati, sivi ve gaz halde bulu-
nan ametaller vardir.

Erime — kaynama noktalari iyonik bilegiklere
ve metallere gbre dusuktar.

Yuzeyleri mat veya saydamdir.
Kirllgandirlar, igslenemezler.

Elektron alma istekleri yUksektir ancak bile-
siklerinde (flor haric) elektron verebilirler de.

Birbirleri ile kovalent bagli bilesik olustururlar.
Metallerle iyonik yapih bilesikler olustururlar.
Molekilli yapiya sahiplerdir. (O,, S,, P, gibi)
Oksijenli bilesikleri genellikle asidiktir.
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+ Periyodik cetvelde metallerle ametaller ara-
sindaki sinirda bulunan elementlerdir.

+ Oda kosullarinda kati haldelerdir.

+ Toplam 8 tane elementten olusur; Bor (B),
Silisyum (Si) Germanyum (Ge) Arsenik (As)
Antimon (Sb) Telltr (Te) Polonyum (Po) ve
Astatin (At)

+ Fiziksel agidan metallere kimyasal agidan
ametallere benzerler.

+  Hem + hem - degerlik alabilirler.
+ Kati haldedir, iglenebilirler.

* Yari iletken 6zellik gOsterirler.

+ Parlak veya mat olabilirler.

SOYGAZLAR

+ Periyodik tablonun en saginda bulunan 6
tane elementtir; Helyum (He), Neon (Ne),
Argon (Ar), Kripton (Kr), Ksenon (Xe), Radon
(Rn)

+ Oda kosullarinda gaz haldelerdir.

+ Elektron alma veya verme yatkinliklari yoktur.
+ Kimyasal acidan pasiflerdir.

+  Yanmazlar.

+ Bilesik olusturma istekleri yoktur. (Kr ve Xe
elementlerinin 6zel sartlarda bazi bilesikleri
elde edilebilir)

+ Oda kosullarinda atomik yapihlardir.

YAWA NITISHVYHVd

Gegis Metalleri

Alkali Metaller
Toprak Alkali Metaller |
Karbon Grubu
Azot Grubu
Oksijen Grubu
Halojenler
Soy gazlar

Lantanitler
Aktinitler

PERIYODIK SISTEMDE OZEL GRUPLAR

1A — Alkali Metaller

+ Hidrojen bir alkali metal degildir

* 6 elementten olusur (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)
+  Oksitleri kuvvetli baz karakterindedirler.

+ En aktif metal grubudur.

+ Bilesiklerinde daima +1 degerlik alirlar

+ Yumusaktirlar, bigcakla kesilebilirler

+ Suyla siddetli tepkime verip hidrojen gazi
aciga cikarirlar

2A — Toprak Alkali Metaller

+ 6 elementten olusur ( Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra)
- ilk elementi olan Be bir amfoter metaldir.

+ Daima +2 degerlik alirlar

+  Cok aktiftir.

+ Sicak suyla hidrojen gazi ¢ikararak tepkime-
ye girer.

3A — Toprak Metalleri

+ 2. Periyotta bulunan grubun ilk elementi bor
bir yarimetaldir.

+ 3. Periyotta bulunan grubun ikinci elementi
Aliminyum amfoter karakterdedir; hem asit
hem bazlarla hidrojen gazi olusturur.

+ 4,5,6 ve 7. Periyottaki toprak metalleri higbir
bilesiginde soygaza benzeyemez.
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7A — Halojenler

+ 5 elementten olusur (F, Cl, Br, I, At)

+ En aktif ametal grubudur.

+  Flor tum bilesiklerinde daima -1 degerlik alir.

+ Flor disindakiler -1 ile +7 arasinda degisken
degerlikler alabilirler

. Flor ve Klor oda sartlarinda gaz, Brom sivi,
lyot ve Astatin katidir.

+ Astatin yari metaldir ve radyoaktiftir.

+ Hirdojenli bilesikleri asit 6zelligi gdsterir ve bu
bilesiklerin asitlik kuvveti asagi dogru artar.

B Grubu Elementleri — Gecis Metalleri

+  Tamami metaldir.

+ Bilesiklerinde degisken pozitif degerlik alabi-
lirler. (Sabit degerlik alanlari da vardir!)

+ Metal olduklari i¢in asla negatif degerlik ala-
mazlar.

+ Erime noktalari genel olarak A grubu metalle-
rinden ylUksektir

4 ijM ’ ('leM
PERIYODIK OZELLIKLERIN | 2013 | |2018
DEGiSiMI 2013 | 1 2019

ATOM YARICAPI

+ Bir elementin y6ringe sayisi onun periyot
numarasini verir. Bu nedenle periyodu
blyuk olanin yériinge sayisi dolayisiyla
atomun capi da buyudktdr.

+ Ayni periyottaki elementlerden proton sayi-
si fazla olan (yani sagda olan) elektronlara
daha fazla ¢ekim uygulayacagi icin proton
sayisi fazla olan elementin capi kicuktdr.

+ Farkl periyottaki elementlerde sol veya
sagda olmasina bakilmaz periyodu buyulk
olan elementin ¢api da buyuk olur.

YAW A NITSHYHYd

[YONLASMA ENERJISI

+ Gaz haldeki bir elementin son yoéringesindeki
1 elektronu koparabilmek icin, elemente veril-
mesi gereken enerjiye iyonlasma enerjisi de-
nir.

X(g) +IE, > X*(g) + 1e

+ Bir elementten 1 elektron kopardiktan sonra
ikinci elektronu (iki elektronu degil) koparmak
icin verilmesi gereken enerji 2. Iyonlasma
enerjisidir;

X+(g) + IE, > X?7(g) + 1e’

«  Ayni mantikla 6. iyonlasma eneriisi 5 elektron
kopardiktan sonra altinci elektronu koparmak
icin verilmesi gereken enerjidir.

X5(g) + IE; > X®(g) + 1e-

+ Bir element elektron verdikce geri kalan elekt-
ronlarina uyguladigi elektron basina cekim
arttigi icin geri kalan elektronlari koparmak

guclesir.
+ Yani ardigik gelen iyonlagma enerjileri daima
artar,

IE1 <IE2 <IE3 < iE4 < IE5 < IE6 <....

+ Bir elementten 2 elektron koparmak istiyorsak
birinci iyonlagma enerijisi ve ikinci iyonlagsma
enerjisinin toplami kadar enerji vermemiz ge-
rekir. Ayni sekilde 6 elektron koparmak istiyo-
sak ilk 6 iyonlagsma enerjisinin toplami kadar
enerji vermemiz gerekir.

X(g) +Q > X**(g) + 2e Q= IE, +IE,
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Bir elemente enerji vererek tim elektronlarini
koparabiliriz bu nedenle bir elementin notr
haldeki elektron sayisi yani atom numarasi
kadar iyonlasma enerjisi vardir

Element IE, IE, IE,
H 1312 | - i
He 2372 | 5250 | -

Element son yéringesindeki elektronlari
verince soygaza benzeyeceqi icin elektron
vermesi guclesir. Bu nedenle element soy-
gaza benzedigi anda iyonlagma enerjisinde
asiri artis gozlenir;

Element |E1 |E2 |E3 |E4

Na 495 | 4562 | 6910 | 9543
Al 577 | 1816 | 2744 | 11577
S 1000 | 2252 | 3357 | 4556

Tablodaki elementler incelendiginde sodyumun
1. lle 2. iyonlasma eneriileri arasinda yaklagik
9-10 kat artig vardir. Bu sodyumun 1A grubun-
da olmasi nedeniyledir. ik elektronunu verince
soygaza benzeyen soydum 2. Elektronu soy-
gaz duzenine ulastigi icin ¢cok zor vermigtir.

Ayni sekilde aliiminyumun 3. lyonlasma enerij-
si ile 4 iyonlagsma enerjisi arasinda agiri bir ar-
tis vardir. Bunun sebebi aliminyumun 3A gru-
bunda olmasidir. 3 elektron verince soygaza
benzedigi icin 4. iyonlasma enerijisi 3. den cok
blayuktar.

Kikuartin iyonlasma enerijileri incelendiginde
ise agiri artig yoktur. Bunun sebebi kikurtiin 6A
grubunda olmasidir, kukurtteki asir artis 6 ile
7. lyonlagma enerjileri arasinda olacaktir.

Bdyle bir tablo verildiginde artislarin en buyu-
guna degil 3,5 - 4 kattan daha fazla artmis ol-
masi sartini ariyoruz.

VAW NITISHVEYd

o Iyonlagsma enerjisinin periyodik tablodaki
degisimine baktigimizda ise ¢ekirdek kendi-
ne yakin olan elektronu daha fazla ¢cekecegi
i¢in atomun ¢ap1 biiyiidiik¢e elektron kopar-
mak kolaylagir.

o Bunedenle periyodik tabloda iyonlagsma
enerjisi ap ile ters orantilidir.

« Soldan saga artis sirasinda 2A ve 5A (kiiresel
simetriden dolay1) elektronlarini beklenen-
den daha ¢ok ¢ekerler, bu gruplarin iyonlas-
ma enerjileri kendilerinden bir sonra gelen
3A ve 6Adan daha yiiksektir;

e 1A<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

1. fyonlasma enerjisi
(kj/mol)

A

2 400+

2000

1600-

1200-

800 -

400

0 s 10 15 20 Atom numarasi

ELEKTRON iLGISI

+ Gaz halindeki nétr bir atomun bir elektron
almasi sirasinda gerceklesen enerji degi-
simine elektron ilgisi denir.

+ Elektron ilgisi genellikle ekzotermiktir
X(g) + e > X(g) + El

+ Bir element elektronu ne kadar ¢ok c¢eki-
yorsa o kadar ¢cok almak isteyeceqgi igin
elektron ilgisi ¢cap ile ters orantili olarak
artar.

+ Soygazlarin elektron ilgisi yoktur.

- Istisna olarak klorun elektron ilgisi flordan
fazladir.
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ELEKTRONEGATIFLIK

Bir atomun bag elektronlarini kendine
cekme yeteneginin élctsudur

+ Elektronegatifligi en yuksek olan element
flordur.

+ Elektronegatifligi en disik element 1A
grubundaki fransiyumdur.

+ Soy gazlarin elektronegatifligi yoktur.

+ Cap kugluk olan atom elektronlara daha
fazla sahip ¢ikacagi i¢in cap ile ters oran-
tihidir.

* ATOM CAPI « IYONLASMA ENERJisi
- R _ he)
* Metalik Ozellik . Ametalik széllik 2
* Elektron verme istegi « Elektron alma istegi &
Elektropozitiflik, . Elektronegatiﬂjjé:r“" 5
* Metal Oksitletin Bazhig =
. Y'('eka Snem azigt . Elektron‘ilgisi(CI>F) g
U sgltgenme Isteg] * Ametal Oksitlerin Asitligi >

* Ametallerin erime -

Indirgenme istegi
* Metallerin erime kaynama
noktasi

kaynama noktasi

Ametal O’suz bilesiklerinin asitligi ‘




