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Gazlarin Genel Ozellikleri

Madde katli sivi gaz gibi farkli hallere sahiptir.
Demir, seker gibi bazi maddeler standart kosullarda kati iken
su sivi, dogal gaz, hava gaz haldedir.
DuUnyamizi cepecgevre saran atmosfer gazlardan olusan bi
tabakadir.

¢ Gazlar yuksek kinetik enerjileri, daima hareket etmeleri,
molekuller arasinda ¢ok fazla bosluk olmasi gibi bazi
ozellikleri nedeni ile kati ve sivilardan ¢cok farkli 6zellikler

gosteriyorlar.




Gazlarin Genel Ozellikleri

Maddenin en duzensiz halidir.

¢ Tanecikler arasi bosluklari cok fazladir.

¢ Tanecikleri arasinda ¢cekim kuvvetleri, kati ve sivilarinkine oranla
cok azdir.

¢ Gaz molekulleri arasinda etkilesim yok denecek kadar az
oldugundan molekuller birbirinden bagimsiz olarak daima
hareket eder.

¢ Gazlar bulunduklari kaplari tamamen kapladiklarindan
hacimleri kabin hacmine esittir, sekilleri de kabin sekline benzer.

¢ Gazlar sikistirilabildiklerinden dusuk sicaklik ve yuksek basincta
sivilasabilir.

¢ Gazlar birbirleriyle her oranda karisarak homojen karisimlar

olusturabilir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

¢ Ayni kosullarda gazlarin yogunluklari kati ve sivilara goére daha
duasuktur.

! Gaz molekulleri 6teleme, donme ve titresim hareketlerini
yapabilir.

¢ Gaz taneciklerinin kapladiklari hacimler molekuller arasindaki
bosluklar yaninda ihmal edilir.

¢ Gaz molekulleri birbirleri ile ¢carpistiklarinda taneciklerin hizlari
ve yonleri degisebilir. Fakat ortalama hizlari degismez cunku

carpismalar esnektir.




Gazlarin Genel Ozellikleri
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Tanecikli yapidadir.

Belli bir hacmi vardir.

Belli bir sekle sahiptir.

Sikigtirilabilir.

Genlesebilir.

Yogunlugu en fazladir.

Yogunlugu en azdr.

Kabin her ylzeyine esit basing¢ uygular.

Her oranda homojen karigabilir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

BASINC

Birim yuzeye etki eden dik kuvvete basin¢ denir.

¢ Gazlarda basing¢ P harfi ile gosterilir.

¢ Gazlarin basing yapmasinin temel sebebi gaz taneciklerinin
kabin yuzeyine carpmalaridir.

¢ Gazlar bulunduklari kabli tamamen doldurduklari icin kabin
her noktasina ayni basinci yaparlar.
DuUnya etrafindaki gaz tabakasina atmosfer dedigimizi
soylemistik, atmosferin yeryuzune ve bizlere uyguladigi
basinca atmosfer basinci veya acik hava basinci denir.

¢ Acik hava basinci P4 veya P, ile gosterilir.

Deniz seviyesinde ac¢ik hava basinci 1T atmosferdir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

BASINC

Kapali bir kaptaki gazin basinci manometre ile acik hava
basinci ise barometre ile dl¢ulur.
Gazlarda kullandigimiz basing birimleri:

¢ Tatm =76 cmHg = 760 mmHg = 760 torr = 101.325 Pa




Gazlarin Genel Ozellikleri

BASINC

¢ Gazlarin bulunabildikleri kaplari basing agisindan inceleyelim:
¢ 1. SABIT BASINCLI KAPLAR.

Elastik
Balon

Piston serbest oldugu veya balonun hacmi sinirlanmadigi
surece bu kaplarda basing genelde sabittir. Gaza yapilan

etkiler gazin basincini degil hacmini degistirir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

BASINC

¢ Gazlarin bulunabildikleri kaplari basing agisindan inceleyelim:
¢ 2.SABIT HACIMLI KAPLAR.

4

Burada hacim sabit oldugu i¢in yapilan etkiler genelde gazin

basincini degistirir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

BASINC

¢ Gazlarin bulunabildikleri kaplari basing agisindan inceleyelim:
: 3. PISTONA MUDAHALE EDILEN KAPLAR.

Piston itiliyor, cekiliyor veya bir yere sabitleniyorsa bu piston
serbest degildir. Bu durumda genelde kaptaki gazin basinci

degisir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

HACIM
Maddelerin boslukta kapladigi yere hacim denir.

¢ Gazlar daima hareket ettikleri ve molekuller arasi
etkilesimleri yok denecek kadar az olduklari icin gazlarin
hacimleri bulunduklari kabin hacmine esittir.

: Gaz bulundugu kabin hacmini doldurdugu i¢in bir gazin
hacmi sdylenirken yer aldigi kabin basing ve sicakligi ile
beraber soylenir.

¢ Ornedin 0°C sicaklik ve 1 atm basinc altinda 1 mol gaz 22,4 L
hacim kaplar.

¢ Yukarida bahsettigimiz sartlar (yani O°C sicaklik ve T atm
basing) IUPAC tarafindan NORMAL SARTLAR olarak (NSA)

tanimlanir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

HACIM

¢ Gazlarda hacim birimi olarak genelde litre kullanilir:
: 1L =1dm?3=1000 cm?3 =1000 mL




Gazlarin Genel Ozellikleri

SICAKLIK

¢ Sicaklik maddenin sahip oldugu ortalama kinetik enerjinin
bir dlcusudur.
¢ Termometre ile dlculdar.
¢ Sicakhk arttikca gaz molekullerinin kinetik enerjisi arttigi icin
molekuller daha hizli hareket eder.
¢ Gazlarda sicaklik birimi olarak °C degil Kelvin kullantilr.
K=0C + 273




Gazlarin Genel Ozellikleri

MIKTAR

* Gazlarda madde miktari birimi olarak mol kullanilir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

GENLESME - SIKISTIRMA

¢ Gazlar da tum maddeler gibi genlesir.
Kati ve sivilardan farkli olarak gazlar sadece sicaklik degisimi
ile deqil, pistonlu kaplarda pistonun ¢ekilmesi ile (basing
dususu) genlesebilir.

¢ Sicaklik ile genlesme kati ve sivilar icin ayirt edici bir 6zellik
iken gazlar esit sicaklik degisiminde esit miktar genlestikleri

icin gazlarda genlesme ayirt edici bir 6zellik degildir.




Gazlarin Genel Ozellikleri

OZKUTLE (YOGUNLUK)

Maddenin birim hacminin kutlesine yogunluk denir.

¢ d=m/v formull ile hesaplanir.

¢ Saf kati ve sivilarda sicaklik sabit oldugu sUrece yogunluk
degismezken gazlarin yogunlugu kabin hacmi degistirilerek
de degistirilebilir.

¢ Sabit sicaklikli, pistonlu bir kapta piston ¢ekilerek gazlarin

genlesmesi saglanirsa kaptaki gaz yogunlugu azalmis olur.




Gazlarin Genel Ozellikleri

YAYILMA

Evde pisen yemegin kokusunu mutfaktan ¢cok uzakta
duymaniz veya Orhan Veli'nin siirinde dedigi gibi «guzelim
bahar ruzgarinda ter kokulari» olmasinin sebebi gazlarin
birbiri icerisinde herhangi bir kuvvete ihtiya¢c duymadan
yayllmasidir.

¢ Gazlar daima hareket ederler ve bu hareketleri sonucunda da

bulunduklari kabin her noktasina homojen olarak dagilirlar.
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1. (P-V)




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)

BASINC - HACIM ILISKISI (BOYLE YASASI)

¢ Miktari ve sicakligi sabit bir gazin hacmi azaltilirsa basinci
artar.

¢ Gazlarda basing¢ ve hacim ters orantilidir

P..V,=P,.V,




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)

A B C D E FE

M
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Sekildeki esit bolmeli kapta 4 atm basinca sahip He
gazi bulunmaktadir.

a. Piston E noktasina sabitlenirse gazin son basinci
kac atm olur?




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)

2L VL

Sekildeki kapta sabit sicaklikta M muslugu
acildiginda son basing¢ 0,6 atm olduguna gore, ikinci
kabin hacmi (V) kac L dir?




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)

V L SL

Bos

Sekildeki sistemde He gazinin tamami P pompasi
yardimiile 5L lik kaba aktarilinca 5L lik kaptaki
basing 2,4 atm olmaktadir.

Buna gore He gazinin ilk hacmi (V) kac L'dir?




Gaz Yasalar ( Basing -

V L

Hacim)

32 atm
Ne(g)

M

T

Bos elasti

K

balon

Sekildeki sistemde M muslugu 1 atm dis basingli
ortamda acilinca balonun son hacmi 2,2 L
olmaktadir. Buna gore Ne gazinin ilk hacmi (V) kag L

dir?




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)

3L

P atm
Ne(g) Po=1atm

N Serbest Piston

Sekildeki serbest pistonlu, esit bolmeli kapta her
bélme 1L hacmindedir. Sistemin bulundugu
ortamda dis basin¢ 1 atm dir.

M muslugu sabit sicaklikta acildiginda piston C
noktasinda durduguna gore Ne gazinin ilk basinci (P)
kac atm olur?




Gaz Yasalari ( Basing—Hacim)
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2. (V-T)




Gaz Yasalar ( Hacim - Sicaklik)

SICAKLIK HACIM ILISKISI (CHARLES YASASI)

¢ Basinci ve miktari sabit olan gazlarda (serbest pistonlu kap
veya esnek balon) isitilan gazin hacmi artar.

¢ Yani gazlarda hacim ve mutlak sicaklik (K) dogru orantilidir.

V1
T4




Sicaklik K




[

Sicaklik °C




Sicaklik (K)
100 250

Sabit basin¢ta ve mol
sayisinda cizilen yukaridaki
grafige goéreV =7




Slcgkllk °C

Sabit basin¢ta ve mol
sayisinda cizilen yukaridaki
grafige goéreV =7




A NN

Serbest
Piston

Sekildeki serbest pistonlu
kapta bdlmeler arasi
mesafe esittir.

Buna gore sicaklik 50°C
den 25 °C ye dusurulurse
piston nerede
dengelenir?
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3. (P-T)




Gaz Yasalari ( Basing - Sicaklik)

SICAKLIK BASINC ILISKISI (GAY — LUSSAC YASASI)

¢ Miktari ve hacmi sabit olan gazlarda sicaklik arttikca gazin
kaba yaptigi basing artar.
* Yani gazlarda basin¢g mutlak sicaklik ile (kelvin) dogru

orantilidir

Pq
T4




Sicaklik K




[

Sicaklik °C




Basing (atm)

Sicaklik (K)
150 250

Bir miktar gaz i¢in sabit hacimli
kapta cizilen yukaridaki grafige
gorepP =7




Basing¢(atm)

Slcgkllk °C

Bir miktar gaz i¢in sabit hacimli
kapta cizilen yukaridaki grafige
gore P =7




Sekildeki sabit hacimli
kapta sicaklik 500 K
yapilirsa basin¢ ka¢ atm
olur?




Sekildeki sabit hacimli
kabin basincinin 5 atm
olabilmesi icin sicaklik
kac °C yapilmalidir?




& P-V, V-T, P-T KARMA

SORULAR




ANNNANNANNRNANARNNNNNNNNRNNNNN glus)

&

Serbest

Piston

Sekildeki serbest pistonlu kapta
bolmeler arasi mesafe esittir. Sistem 1
atm dis basincli ortamda dengededir.
c. Sistemin son basincinin 2 atm
olabilmesi i¢in sicaklik ka¢ K
yapilimahdir?




2V, 100 K

l. Kap 1. Kap

Sekildeki sistemde M acildiktan
sonra sistemin basincinin 2 atm ye
ctkmasi i¢in son sicaklik ka¢ K
yapiimahdir?




4 L 127°C

2 atm

Ne(g) Po=1atm

N Serbest Piston

Sekildeki serbest pistonlu kapta bolmeler arasi
mesafe esit olup her bolme 1 litre hacmindedir.
Sistem 1 atm dis basincli ortamda dengededir.
Sistemde M acildiktan sonra gazin sicakhigi
27°C ye dusurullrse piston nerede dengeye
gelir?
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Gaz Yasalari ( Hacim — Mol Sayisi)

HACIM - MOL SAYISI ILISKISI

(AVOGADRO YASASI)
: Ayni sartlardaki (yani ayni basing ve ayni sicakliktaki) gazlarda

gazin mol sayisi arttik¢ca kabin hacmi de artar.

¢ Yani gazlarda hacim ile mol sayisi dogru orantilidir

Vo

V1
nq np







»
|

n 4 Mo|

Ideal, serbest pistonlu bir kaba
sabit sicaklikta gaz eklenmesi ile
ilgili verilen grafige gére n =7
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k’ Serbest

Piston

Sekildeki ideal pistonlu sistem sabit dis
basing ve sabit sicaklikta dengededir.
Sisteme m muslugundan 3 gram H,
eklenirse piston nerede dengeye gelir?
(H=1,C=12)
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Serbest
Piston
Sekildeki ideal pistonlu sistem sabit

sicaklikta dengededir.
Sistemde bulunan He gazi ka¢ gramdir?
(He = 4)




Elastik
Balon

Sekildeki 6 L lik sistem sabit sicaklikta dengededir.
M muslugundan 1 mol CH, ¢ekilirse He gazinin
hacmi kag litre artar?
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IDEAL GAZ YASASI

PV = nR1




¢ Ideal gaz denkleminden de gériilecegi lizere 1 mol gaz
* NKA (0°C Sicaklik ve 1 atm basing altinda) 22,4 L hacim kaplar
: OK(25°C Sicaklik ve 1 atm basing altinda) 24,5 L hacim kaplar




Gergekte tum kosullarda ideal olan gaz yoktur her gaz belirli kosullarda ideal
davranisa sahip olur.
Gazlarda molekuller arasi cekimi azaltan her turlu etki gazlarin ideal davranis
gostermesine sebep olur.
Biz hesaplama sorularinda yer alan gazlari daima ideal davranista kabul
edecegiz.
Bir gaz:

* Yuksek sicaklikta,

¢ Dusuk basincta,
¢ Dusuk mol kutlesinde
¢ Ideale daha yakin davranis gosterir.




22 gram C_H, gazi 0 °C sicaklik ve 2 atm basin¢ta kac¢ L
hacme sahip olur? (Mol kitleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

A) 44,8 B) 33,6 C)224 D)112 E)56




12,8 gram SO, gazinin 127 °C sicakliktaki hacmi 8,2 L
| olduguna gore ayni sicakliktaki basinci kac atm’dir?
(Mol katleleri, g/mol, O: 16, S: 32)

A) 0.4 B) 0,6 C)0,8 D) 1 E)1,6
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GRAHAM DIFUZYON VE EFUZYON YASASI

: Birgazinicinde gaz olan bir kaba yayilmasina difuzyon, sikismig yuksek
basincli gaz molekullerinin dusuk basincli baska bir kaba sizmasinaise
eflizyon denir.

X(9)




Efiizyon

Difiizyon

Gaz molekdllerinin kiiciik bir delikten
vakuma kagmasidir.

Gazlarin genellikle bir bariyer
olmaksizin birbiriyle karismasidir.

Basing farki nedeniyle olusur veya
kolaylasir.

Konsantrasyon farkliliklarindan
kaynaklanir.

Hafif gazlar daha hizli, agir gazlar ise
daha yavas eflizyona ugrar.

Diflizyon hizlar genellikle molekiiler
kiitle, sicaklik, ortamin yogunlugu
ve maddenin kimyasal ézellikleri gibi
faktorlere baghdir.




Efliizyon Uygulamalari

: Efuzyon, kutle spektrometrisinde iyonlari kutle-yuk oranlarina gore ayirmak
ve analiz etmek icin kullanilir.
EfGzyon, vakum teknolojisinin temel prensiplerinden biri olarak gazlarin
kontrollu bir sekilde ortamdan uzaklastirilmasini ve vakumun korunmasini
saglar.
Yari iletken dagilimi, kontrollu efGzyon surecleri kullanilarak ince filmlerin alt
tabakalara biriktirilmesi esasina dayanir.

leuzyon Uygulamalari
Difuzyon, biyolojik sistemlerde hayati oneme sahip bir surectir. Bu surec¢
gazlarin ve besin 6gelerinin hucre zarlarindan gecisini saglar.
Difuzyon, ilaclarin vicutta belirli bir hizda salinimini saglamak icin kullanilir.
Difuzyon, gaz karisimlarinin ayrilmasi veya sivi karisimlarin saflastirilmasi
islemlerinde kullanilr.




\

Gazlarnin difuzyon hizi yukaridaki denklem ile hesaplanir. Denklem
mufredatta olmadigi icin ezberlemenize gerek yoktur, yorum kolaylig
acisindan verilmistir.

Denkleme gore gazlarin difuzyon hizi mol kutlesi ile ters, mutlak sicaklik ile
dogru orantilidir.

Denklem kok igcinde oldugu icin sicaklik 4 katina ¢ikarsa hiz 4 degil 2 katina
cikar.

Yani formul 2 gaz icin dlzenlenirse su hale gelir:

TxMa,

Vx
Vy IyMa,




A Tanecik sayisi

X

Y

\ » Tanecik hizi




Ayni sicakliktaki X, Y ve CH, gazlan taneciklerinin hiz dagi-
hm grafigi asagida verilmigtir.

A Tanecik sayisi

TN\

Buna gore X ve Y gazlari,

I H,

I H,
Il He

verilenlerden hangileri olabilir?
(H: 1, He: 4, C: 12, F: 19, Ne: 20)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli
D)lvell E)ll ve lll




Sekildeki cam borunun A ucundan X, B ucundan ayni si-
caklktaki Y gazlan ayni anda gdénderiliyor.

X(9)— ~—Y(9)

| |
A B

Gazlar karsilasana kadar,

e X gazi tanecikleri 20
e Y gazi tanecikleri 40
cm yol aliyor.

Buna gore bu farklihgin nedeni ile ilgili,

I. Gazlarin ortalama kinetik enerijileri farkhdir.

ll. Gazlann kutlesi farkhdir.
lll. 'Y gazinin mol kitlesi, X gazininkinden daha azdrr.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) I ve lll E) L, Il velll




Asagidaki tabloda N,O gazinin farkli sicakliklardaki ortala-
ma hizlari verilmistir.

Sicaklik (K) | Ortalama hiz (m/s)
T, 1000
T, 500

Buna gore gazin sicakliklan ile ilgili,

L T,>T,

I 3.T,=T,
. 4-T,=T,
V. 2-T,=T,
V. 4-T,=T,

verilenlerden hangisi dogru olabilir?

Al B) II C) Il D) IV E)V
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10. SINIF




MADDELERIN BiRBIRI iCINDEKI COZUNEBILIRLIGI

Iki maddenin birbiri icinde ¢éziinebilmesi maddelerin tanecik yapilariile
ilgilidir.

Cozunme sirasinda maddeler birbirleri ile zayif etkilesimler kurar, bu nedenle
birbirleri ile tanecik yapisi benzeyen maddeler birbirlerinde daha iyi cozunur.
Buna «BENZER BENZERI COZER» kurali adi veririz. Yani molekiil yapisi polar
madde polar maddeyi, apolar madde de apolar maddeyi iyi ¢ozer.

lyonik yapili maddeler + ve — kutup tasidiklari icin polar maddelere benzerler
ve polar maddelerde iyi cozunurler.




ICINDEKI ELEMENTLERIN TAMAMI AMETAL Mi?
(HOPCNSFCIBrI)

I
v v

Evet Hayir
KOVALENT IYONIK
I

XY, X,
XY Z, Merkez Atom BC
Merkez Atom SNOP APOLAR

POLAR

Kisaca dipol diyecegiz.
Polar ¢ozuculerde iyi
¢ozunur.

Asit - Baz degilse suda
molekuler ¢ozunur
(iyonlarina ayrismaz).
Asit - Baz degilse sulu
cOzeltisi elektrigi iletmez
HCl, CH,OH

Kisaca induklenmis dipol
diyecegiz.

Apolar ¢cozuculerde iyi
¢ozunur.

Suda ¢ozunmesi
beklenmez

O,, CH,, BH,4

v

Kisaca iyon diyecegiz.
Polar ¢cozuculerde iyi
¢coOzundr.

Suda ¢ozundugunde
iyonlarina ayrisir.
Sulu ¢ozeltisi elektrigi
iletir.

NaCl, KBr, NH,Cl




ICINDEKI ELEMENTLERIN TAMAMI AMETAL Mi?
(HOPCNSFCIBrI)

I
v v

Evet Hayir
KOVALENT [YONIK
v | \
XY, X,
XY 2. Merkez Atom BC
Merkez Atom SNOP APOLAR
POLAR




NOT:

* FON elementlerinden birinin H ile bag yaptigi H,0, HF, NH; gibi maddeler
molekuller arasinda hidrojen bagi tasirlar.
Bu molekuller ayni zamanda polar molekullerdir, karsilarindaki madde ile
hidrojen bagi yapamiyorlarsa polar yani dipol olarak davranirlar




iyonik mi?
Kovalent mi?

Polar mi?
Apolar mi?

Tanecikler arasi
etkin etkilesim tiirii
nedir?

Hangi céziiciide iyi
¢oéziinir?
(H,0/CCl)

@

HF (hidroflorik asit)

&

CH,OH (metanol)

KCI (potasyum
klorir)

*

C. H, (naftalin)

10 '8

&

NaOH (sodyum
hidroksit)

¥yy

C.H., (hekzan)

6" 14

o

CH,COOH (asetik
asit)




(#2 Kimyasal turlerde “Benzer, benzeri iyi ¢ézer* ¢ozinarligun
temel kurallarindandir.

Buna gore verilen madde ciftleri ve etkilesim turleri iligki-
si asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

(,H, C, ,N, O, ;F, ,,Na CI, )
Kimyasal tur cifti Etkilesim turu

CCl, -1, Dipol-indiklenmisg dipol
H,O — NH, Hidrojen baglari

H,O0-CH, Dipol-dipol

NaNO, - H,O Indiiklenmis dipol-indiiklenmis dipol

H,O — HCI lyon-indiiklenmis dipol




Madde ciftleri Etkilesim tlrleri

1. CO, - CCl, a. | London kuvvetleri

C,H, - H,0 b. | lyon-indiklenmis dipol

2
3. | KBr - CCl, c. | induklenmis dipol - dipol
4

HF —H,0 d. | dipol - dipol

e. | Hidrojen baglari

Madde ciftleri arasinda baskin olan etkilesim tirleri
eslestirilmis olarak hangi secenekte dogru verilmistir?

1 2

a C

a C




, Cozunme olayl kimyasal turler arasi zayif etkilesimlerle
aciklanabilir.

Buna gore

. CH, - Cl,
IIl. HF — NH,,

lIl. H,0 - C,H.OH
IV. CH,COOH - H,0

kimyasal tur ciftlerinin hangilerinde ¢ozunme olmasi
beklenir?

A) | ve Il B) I, 1l ve Il C) I, Il ve IV
D) II, 1l ve IV E) I, I, Il ve IV




Kimya laboratuvarinda cézelti tirlerine érnekler hazirlana-
caktir.

Asagida bazi ¢oziciler ve muhtemel cdzinenleri iki tablo
halinde verilmistir.

Cozuculer Muhtemel Cdzinenleri
CgH14(8) a |NaCl(k)
CCl(s) b |l5(k)
H,O(s) c |[CS,(s)

Buna gore, maddeler hangi sekilde eslestirilirse tum
karisimlar ¢ozelti olur?

A) B) C)

1
2
3




Cozunme TuUrleri

|
l l
Fiziksel Kimyasal

* Birbiriile tepkime
veren maddelerin
birbiriicinde
cOzunmesi.
Metallerin asitte
cOzunmesi.

|, iyonik Molekller « Alkali metallerin

suda ¢ozunmesi
* Asitler, bazlar, tuzlarin + Alkol, seker gibi asit, Asidik oksitlerin (CO,
suda ¢ozunmesi. baz, tuz ozelligi gibi) veya bazik
* Bu cozeltiler elektrigi olmayan maddelerin oksitlerin (CaO gibi)
iletir. suda ¢ozunmesi. suda ¢ozunmesi
Bu cozeltiler elektrigi
iletmez.

* Tuz, seker, alkol gibi
su ile kimyasal
tepkime vermeyen

maddeler




Cozunme TuUrleri

|
l l

Fiziksel Kimyasal

CO, + H,0 = H,CO,
« NaCl, KCl, AgNO,, NH. + H.0 - NH," + OH-
MgCl,, C,H;OH, CaO +H,0 = Ca(OH),
CH;0H, C,H,,0,,

ZnS0O,

— |yonik Molekuler

NaCl(k) - Na* (suda) +Cl (suda) . C2H50H(k) - C,H;OH (suda)
KCI'(k) - K* (suda) +Cl (suda) * CH3OH (k) - CH OH (suda)
ABNO; 1y 2 AZ"suda)™ NO3 (suda) * CgHi0qyy —C H120 6 (suda)
MgBry i = Mg2+(suda *+ 2Br guqa)

Zr]SO4(k) - Zr]2+(suda + SO suda)




4
NH, (g) NaCl(k) S0, () CH,OH(s)

AgNO, (k) KCl(k) NH,Cl(k) NaOH (k)

10 11 12
MgCl, (k) KOH (k) C,H.OH(s) C.H.,O.(k)
2 25 6 1126

14 15 16
ZnSsO, (k) FeCl,(k) CO,(g) C_H,.0, (k)

12022711

a) Hangileri suda iyonik ¢cozunur?

¢) Tablodaki maddelerden yararlanarak fiziksel c6ziinmeye ait bir c6ziinme denklemi
yaziniz.




Asagida kovalent bag ile olusmus bazi maddeler verilmistir.
. 02

* CO,

e NH,

« HCI

Bu maddelerin sudaki ¢cdzliinme denklemleri,

0,(g) — O,(suda)

CO,(g) + 2H,0(s) — HCOZ(suda) + HyO* (suda)
NH,(g) + H,0(s) — NH; (suda) + OH (suda)

HCI(g) — H*(suda) + Cl(suda)
seklindedir.
Bu maddelerden molekiiler ¢oziinen ile ilgili,
l. Gdzinmesi fizikseldir.

[l. Sulu ¢dzeltisi elektrigi iletmez.

[ll. Suda c¢o6ziinebilmesi “Benzer, benzeri ¢bzer.” ifadesi
ile uyumludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve Ill E) 1 1l ve lll




Bir miktar suda O, ve NaCl maddeleri ¢ozilGyor.

m O, nin suda molekiiler, NaCl nin ise iyonik ¢6ziinme
gerceklestirdigi bilindigine gére, olusan coézelti ile ilgili,

|. Taneciklerin sudaki dagilimi,

oL,
(+)

s

CP

o

seklinde olabilir.
ll. Elektrik akimini iletir.
I. Iki farkh molekdl, iki farkl iyon icerir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (Suyun iyonlasmasi
ihmal edilecektir.)
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Il ve llI E)L, [Ivelll




Coézunme cesitleri asagidaki gibi bir Venn semasi ile sem-
bolize edilebilir.

Fiziksel

Buna gore numaralar ile belirtilen kiime ya da boélimle-
re getirilebilecek cozunme turleri ile ilgili,

l. 1, kimyasal ¢cézinmedir.

Il. 2, iyonik ¢ézinmedir.

lll. 3, molekller ¢cézinmedir.
verilenlerden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) 1 ve lll
D) Il ve Il E) 1, Il ve Il




= Cozunen taneciklerinin su molekulleri tarafindan
sarilmasina hidratasyon, ¢ozunen taneciklerinin
su disinda baska bir gozucu molekulleri tarafindan
sarilmasina solvatasyon denir.
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DERISIM

Bir cozeltide cozunmus madde oranini veren ifadelere derisim (konsantrasyon)
denir.

Yani bir miktar sekerli su hazirladiginizda onun tadi derisimdir: sekeri fazla ise
derisimifazla, sekeri az ise derisimi az.

Derisimi ¢cozeltiye gore, ihtiyaca gore farkli birimlerle ifade ederiz, kimya lise
mufredatinda iki derisim birimimiz var: molar derisim ve ppm.

Icinde ¢oziinen madde orani rahatlikla dlgebilecegimiz ¢ézeltiler icinmolarite
kullanirken ¢ozuUnen madde orani cok az olan, eser mikatrda ¢cozunen iceren
cozeltilerde ppm kullaniyoruz.




MOLAR DERISIM (MOLARITE)

1 litre ¢cozeltide ¢cozUnen maddenin mol
sayisidir.

_n
M=+

M: Molar derisim, birimi molarite veya mol/L
N: Cozunen maddenin mol sayisi

V: Cozeltinin toplam hacmi (Birimi Litre)




Cozeltiye su ekleyip buharlastirma sirasinda
cozunen maddenin mol sayisi degismedigi
icin cozeltinin MV carpimi da degismez:

M.V =M.V,




0,5 mol C_H_O_ile hazirlanan 400 mL

6
cézeltinin derisimi kac mol/L dir?




‘& 0,4 M 200 mL CaBr, ¢ozeltisi hazirla-

@ mak icin kag gram CaBr, kullaniimali-
dir?

(Ca = 40 g/mol, Br =80 g/mol)




11,2 gram KOH ile hazirlanan 2M derisi-
me sahip ¢ozeltinin hacmi ka¢ mL'dir?
(K=39 g/mol, O =16 g/mol, H=1g/mol)




Asagidaki ¢Ozeltilerde ¢6zinen molu aynidir.

Buna gore, cozeltilerin hacmi hangi secenekte dogru
olarak kiyaslanmistir?

Al =1l=1l B) 1> 11> Il C) Il > 1>l
D) Il > 1> i E) Il > 11> |




{ 0,4 mol KBr kullanilarak 500 ml ¢ozelti hazirlaniyor.
== a) Bucozeltinin derisimi kac mol/L olur?
b) Cozeltiye su eklenerek hacmi 800 mlyapilirsa derisim ka¢g mol/L olur
c) Cozeltiden bir cokelme olmadan su buharlastirilip hacmi 400 mlyapilirsa
derisimi ka¢c mol/L olur?




@59 3H,S0, + 2 A(OH), = AL(SO,), + 6H,0

= Tepkimesine goére 500 ml H,SO, ¢ézeltisini tam olarak
notrlestirebilmekigin 0,4 mol Al(OH), kullanilmistir.
Buna gore H,SO, ¢cozeltisinin baslangi¢ derisimi kag mol/L dir”




YAZILI ORNEK SORU -1

Sekildeki esit bolmelendirilmis pistonlu kapta bir miktar Ne
gazi bulunmaktadir.

Ll >
60 cm Hg
Ne(g)

Buna gore, asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a. Piston sabit sicaklikta b noktasina getirilirse Ne gazi
basinci ka¢c cmHg olur?

Coziim

b. Piston sabit sicaklikta e noktasina getirilirse Ne ga-
zinin basinci kagc cmHg olur?

Cozum

c. Ne gazinin basincinin 180 cmHg olmasi igin piston
sabit sicaklikta nereye getirilmelidir?

Coziim




YAZILI ORNEK SORU - 2

Sabit basingl kaptaki n mol N, gazinin hacminin sicaklik ile
degisimi asagidaki grafikte verilmistir.

AHacim (1)

» Sicaklik
327

Buna goére, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Sicaklik birimi nedir? Gerekcelendirerek aciklayiniz.

C6ziim

b. Grafikteki V degeri kactir?

Cozim




YAZILI ORNEK SORU - 3

Sekildeki sabit hacimli kapta n mol N, gazi vardr.

—23°C
N(9)
5atm

Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz.

a. Gazin sicaklhigi 77°C’ye getirilirse basinci kac atm
olur?

Co6zim

b. Gazin basincinin 10 atm olabilmesi icin sicaklik kac
°C artinlmahdir?

Cozim




YAZILI ORNEK SORU - 4

Sekildeki ideal pistonlu kapta dzellikleri verilen He gazi var-
drr.

d-

C—
b4 Ideal piston

a- 4 'mol
He(g) ... -'r

Buna goére, asagidaki sorularni cevaplayiniz. (Araliklar
esit bdlmelendirilmigtir.)

a. Pistonun d noktasina ulagabilmesi icin kaba ayni si-
caklikta ka¢c mol He gazi eklenmelidir?

Coziim

b. Pistonun a noktasina inebilmesi icin kaptan sabit si-
caklikta kac mol He gazi1 disari alinmalidir?

Cozim




YAZILI ORNEK SORU -5
Sekildeki kapta ideal He gazi bulunmaktadir.

561
2 gram
0°G
He(9)

Buna gore, asagidaki sorulan cevaplayiniz.
(He: 4, Ne: 20)

a. Kaptaki gaz basinci ka¢ atm’dir?

Cozim

b. Kaba sabit sicaklikta 10 gram Ne ideal gazi eklenirse
toplam basin¢ kac¢ atm olur?

Cozim

c. Kaptaki gaz basincinin 4 atm olabilmesi icin sicakhk
ka¢ °C’ye getirilmelidir?

Cozim




YAZILI ORNEK SORU - 6

Asagida 6zellikleri verilen gaz ciftlerinden ortalama hizi
arasindaki iliskiyi bulunuz. (H: 1, He: 4, O: 16,)

a. Ayni sicakhktaki H, ve O, gazlari

Cozim

b. 0°C ve 819°C’deki He gazlari

Cozim




YAZILI ORNEK SORU - 7

Asagidaki bazi maddelerin sudaki ¢ézinme denklemleri
verilmistir.

NaCl(k) — Na*(suda) + Cl (suda)

C,H50H(s) — C,H;OH(suda)

NH;(9) + H,O(s) == NHj(suda) + OH (suda)

CO,(g) + 2H,0(s) == HCOj5(suda) + H,0"(suda)
Buna goére, co6ziinme olayi ile ilgili asagidaki sorulari
cevaplandiriniz.

a. | ve Il. cozinme arasindaki farki ifade ediniz.

b. Il ve lll. c6ziinme arasindaki farki ifade ediniz.

c. Verilenlerden hangileri kimyasal ¢6ziinmedir?

d. Verilenlerden hangileri fiziksel ¢céziinmedir?

Coziim




YAZILI ORNEK SORU - 8

Asagidaki tabloda bazi bilesiklerin polar ya da apolar olusu b. Homojen karisimlardaki maddelerin polarliklarini
belirtilmistir. karsilastiriniz.

Polarhgi Coziim

Bilesik
Polar Apolar

Su (H,0)

Metan (CH,)

c. Homojen karisimlarin ¢ézelti oldugu bilindigine gore,
maddelerin ¢ozelti olusturabilme sartini polarliklan
Etil alkol (C,H;OH) tizerinden tanimlayan bir 6nerme olusturunuz.

Karbon tetraklorr (CCl,)

6zim
Bu bilesiklerden olusturulan ¢
e Su-metan ve su-karbon tetraklorir karigimlannin hete-
rojen
e Su-etil alkol ve metan-karbon tetrakloriir karnigimlarinin

homojen . ] ] . .
d. Yagh su heterojen bir karisimdir. Buna goére yagin

polar ya da apolar olusunu yaptiginiz 6nermeyi kul-
Buna goére, asagidaki sorulan cevaplayiniz. lanarak aciklayiniz.

oldugu biliniyor.

a. Heterojen kanigimlardaki maddelerin polarliklarini  Céziim
karsilastiriniz.

Cozim




YAZILI ORNEK SORU -9

l. 0,5 mol HCl ile hazirlanan 500 mL’lik ¢6zeltinin derisi-
mi ka¢ molardir?

Il. 0,2 mol NaCl iceren 0,5 molar derisimli ¢6zeltinin
hacmi kac litredir?

l1l. 0,4 M 200 mL NaOH coézeltisinde ¢6ziinen NaOH kac
moldur?

IV. Litresinde 10 gram NaOH iceren sulu ¢o6zeltinin de-

risimi kac molardir? (NaOH: 40)
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