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VY Apolar yapiya sahip oldugu icin suda cézinemeyen alkanlar, karbon tetraklorir ve benzen gibi apolar yapili
cozicilerde ¢cozinur. Yogunluklan sudan daha az oldugu icin alkanlar su tzerinde yizer. Hatta gemilerden
sizan az mikfardaki bir yakit bile deniz tzerinde organik bir faz olusturur ve genis alanlara yayilir.

Tepkimeye girme istekleri cok az olmakla birlikte alkanlarin iki snemli tepkimesi vardir. Bunlar yanma ve yer de-
gistirme tepkimeleridir.

AlkanlaryakildigindarCO; ve H,O olusurken biyik mikiarda isi-aciga cikar. Alkanlann yanma tepkimelerinin
genel denklemi su sekildedir:
3n+1

C.Hpio + ( )O, ———> nCO, + (n+1)H,0 + Isi

Hidrokarbonlarin yanmasi tarih boyunca insanlar icin en dnemli isi enerjisi kaynagi olmustur. Propan;, evlerde
yemek-pisirmekiicinkullanilan sivilastiriimis pefrol gazinin (LPG) &nemli bir bilesenidir. Propanin yanma tepkimesi
su sekildedir:

C4H, + 50, — > 3CO, + 4H,0 + 2219 kJ/mol

Sira Sizde N

a) CH,, C,Hy, C3Hg gazlannin molar yanma entalpileri sirasiyla -890, -1559, -2219 kJ/mol olduguna
gére hidrokarbonlarin molar yanma entalpisi ve karbon sayisi arasindaki iliskiyi belirtiniz.

b) Pentan ve 2,2-[@95ti| p@ bilesiklerinin molar yanma entalpileri sirasiyla -3284,4 kJ/mol,
-3263,4 kl/mol olduguna gére hidrokarbonlarin molar yanma entalpisi ve temas yiizeyi arasindaki
iliskiyi yorumlayiniz.

= /

Alkanlar, i1si veya gines 1sigi (ultraviyole 1sik) varliginda halojenlerle tepkimeye girerek alkil halojentrleri olustura-
bilir. Halojen atomu, alkandaki hidrojen atomlanindan biri ile yer degistirdigi icin bu tepkimelere yer degistirme
(stbstitisyon) tepkimesi denir. Metan ile klor arasindaki tepkime buna bir drektir. Bu iki gozin kangimi, karanlikia
sonsuza kadar degismeden kalabilir fakat ultraviyole 1siga maruz kaldigi ya da yiksek sicakliklara kadar isitildig
zaman patlama seklinde tepkime verir. Ortamda yeterince klor gazi varsa klor atomlan metan molekdllerindeki
tom hidrojen atomlari ile yer degistirinceye kadar tepkime devam eder.

Isi veya 151k (UV)
e

CH,*Cl, CH,CI + HCI

Monokloro metan
CH,CI+Cl, =D CH,Cl, + HCl
Dikloro metan

Isi veya 151k (UV)
EEE——

CH,Cl,*Cl, CHCI, + HCI

Trikloro metan (kloroform)

CHCl,*+Cl, 2wk ¢y, + HC

Tetrakloro metan (karbon tetraklorir)

Kloroform, metanin klorla yer degistirme tepkimesi sonucu olusan bilesiklerdendir. Bu bilesik, oda kosullarinda sivi
haldedir ve bayiltici etkisinden dolayi tipta anestezik madde olarak kullanilir. Oda sartlarinda sivi halde olan kar-
bon tefraklorir apolar maddeler icin iyi bir cézicidir. Karbon tetraklorir, yanici olmamasindan dolayi énceleri
yangin séndirict olarak kullanilmis ancak zehirli oldugu anlasilinca bundan vazgecilmistir.
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@<S|ra Sizde ) N

/A§C|gldd formilleri verilen bilesikleri IUPAC sistemine gére adlandiriniz.
a) CoHs CoHs b) CH,
|
C=C—CH; HaC—C—CH,—CH,—CH,—CHj
|
CaHs
Br
c) H,C=C—C=CH—CH, c)
CH3; CHj CH,
CH,

S J

Alkenlerin Ozellikleri

Alkenlerin fiziksel &zellikleri genel olarak alkanlarnn fiziksel 6zelliklerine benzer. Apolar yapili olduklari icin alken
molekilleri arasinda yalnizca London etkilesimleri gézlenir. Karbon sayisi arttikca London etkilesimlerinin giicy
artfacagindan kaynama sicakligi da artar. Molekilde dallanma arttikca London etkilesimlerinin giict ve kaynama
sicakhgr azalir. Su polar yapida oldugundan alken molekilleri suda cézinmez. Alkenlerdeki ~C=C- ikili bag:
kuvvetli sigma ve zayif pi bagini icerir. Pi baglar tepkimeye daha kolay girdigi icin alkenler katilma ve polimer-
lesme tepkimesi verir. Alkenlere-Hgkatlmasi; nikel, platin; paladyum elementlerinin katalizsrliginde gerceklesir.
Alkenin yapisindaki pirbagirkinlir ve-hidrojen-atomlarn;, bagi kirlan karbonlara baglanir. Molekil doymus hale
gelerek alkana dénusir.

Ni/PY/Pd
H,C=CH,+ H, ,C—CH

Eten Etan

3

Ni/PY/Pd
H,C=CH—CH,+ H———>H,C —CH, — CH,

Propen Propan

Alkenlerrbromla da katilma tepkimesi gerceklestirir. Bu tepkimede bromun karbon tefraklorirdeki kirmizi renkli
cozeltisi kullanilir. Tepkime sirasinda alkenin yapisindaki pi bag kirilir ve brom atomlan bagr kinlan karbonlara
baglanir. Doymamis hidrokarbonlar bromlatepkimeye girerek brom cézeltisinin kirmizi rengini ortadan kaldirr.

ccl,
H,C=CH, + Br,———> H,C—CH,

Kirmizi | |
Br Br

ccl
H,C=CH—CH,+Br, ———> H,C—CH—CH,

Kirmizi | |
Br Br

Halojen asitleri, alkenlerin cift bag karbonlarina katilarak alkil halojenirleri meydana getirir. Halojen asitleri gibi
polar molekiller, asimetrik-alkenlere-Markovnikov Kurali'na gére katilir. Bu kurala gére alkenlere halojen asidi
katilirken cift bagl karbonlardan hidrojeni cok olana hidrojen, az olana da halojen katilir.

H,C=CH—CH,+H —Cl —» H,C— CH—CH,

P I

2-Kloro propen
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+

Cift bag tasiyan karbonlarda esit sayida hidrojen varsa Markovnikov Kurali dikkate alinmaz.
H,C=CH,+H— Cl —» H,C— CH—Cl
Eten Etil klorir

lkenlere H,SO, katalizarliginde katilir. Bu islem Markovnikov Kurali'na gére gerceklesir ve alkollerin olu-
IViarkoviikov

sumu ile sonuclanir, o
H,C =CH—CH, +H —OH———> H,C—CH—CH,

Propen
P OH
2-Propanol
H,S0,
H,C=CH, +H — OH — 2% > H C— CH;— OH
Eten Etanol

Alkenlerin en nemli tepkimelerinden biri polimetlesme tepkimesidir. Alkenlerdeki pi bagr uygun kosullarda ka-
talizér yardimiyla acilir ve alken molekilleri, uzun zincirler olusturacak sekilde birbirine baglanir. Bu sekilde cok
sayida kiigtk molekulin birbirine baglanmasing polimerlesme..olusan urine polimer denir. Efilenin polimerlesme

tepkimesi su sekildedir:

nH,C =CH, ——>“fH,c— CH;}

Etilen Polietilen (PE)

Alkenlerin polimerlesmesi sonucu olusan trinler ginluk hayatta siklikla kullanilir. Bazi polimerler ve bu polimerle-
rin monomerleri Tablo 3.4'te verilmistir.

Tablo 3.4: Bazi Polimerler ve Bu Polimelerin Monomerleri

Monomer Monomer Adi Polimer __—PotmerAdi__
—CH— S
HC=CH—Cl Vinil kloriir —fcHoi—cn 1 ( Polivinil kloriir (P¥e)
F,C=CF, Tetrafloro etilen —frc—cr Pc&?etraf\loer?oeﬁ;]en [PTFE
/——\
HC=CH—CH, Vinil benzen (stiren) —eren) —cndp o Polistiren (PS)

Alkenler de alkanlar gibi yanicidir ve oksijenle tepkimeye girerek CO,, ve H,O olusturur. Alkenlerin genel yanma
tepkimeleri su sekilde gésterilir:

C.H,, +37n02—> nCO, + nH,O +1sI

Alkenlerde Geometrik izomeri

C—C 0 bag etrafinda T bag), C=C

_ Alkanlarda karbon atomlar arasindaki sigma bagi,
atomlar serbestce dénebilir.

efrafinda dsnmeyi bagl olan gruplarnin kolayca dénmesini saglar ancak

H
Hao / engeller. alkenlerde cift bag cevresinde bagli olan atom ya da
\C o H-. H
H H

c—c gruplar serbestce dénemez. Bu durum alkenlerde geo-
o N metrik izomerlerin olusumuna neden olur.

Alkenler cift bag cevresinde dizlemsel bir geometriye sahiptir. Ikili bagin karbonlarina bagl 6zdes atom ya da
gruplar dizlemin ayni tarafinda ise cis (sis), farkli tarafinda ise trans olarak adlandinlir. Bu izomeriye cis-trans ya
da geometrik izomeri denir.

HsC CH,CHg HsC H
_/ \N._/
/o—c\ /C—C
H H H CH,CH3;
Cis-2-penten Trans-2-penten
H CHs Alken molekilunde cift bag tasiyan karbon atomlarnndan birine ayni ki grup bagli ise cis-frans

c=c/
H/ \H

izomeri gézlenmez.
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Alkinlerin Ozellikleri

Alkinler de alkan ve alkenler gibi apolar oldugu icin bu hidrokarbonlarla benzer fiziksel ¢zellikler gsterir. Alkin-
lerin molekilleri arasinda London etkilesimleri gézlenir. Doymamis hidrokarbonlar olan alkinler de alkenler gibi
katima tepkimesi verir. Alkinin Uclt bag iceren karbon atomuna hidrojen atomu bagliysa bunlara ug alkin, bagli
degilse ic alkin denir.
H—C=C—H H;C—C=C—H HsC—C==C—CH,
Uc alkin Uc alkin Ic alkin

Alkinlerin ilk tyesi olan asetilen oda kosullarinda gaz halindedir ve kararsizdir. Asetilen, yiksek basing alinda
cok kolay patlar ve element halinde karbon ve hidrojeni meydana getirir. Bu nedenle asetilen kullanilirken cok
dikkatli olunmalidir. Endistride cok énemli bir madde olan asefilen bircok bilesigin eldesinde baslangic maddesi
olarak kullanilir. Asetilen kirecten ve kok komirinden elde edilebilir. Sénmemis kirec (CaO) ve kok kemiri (C)
finnlarda yiksek sicakliklara kadar isifilir. Olusan karpit (CaC,) su ile tepkimeye sokularak asefilen elde edilir.

CaO(k) + 3C ———> CaC,(k) + CO(g)

okt Kalsiyum karbir (karpit) l_ksﬂwg’

H,0(s) —— > C,H,(g) + Ca(OH),(suda)
Asetilen
—

Asetilen yandigi zaman biyik miktarda 1si aciga cikar. Bu isi celigi bile kolayca eritebildigi icin demir-celik en-
dustrisinde, metallerin kesilmesinde ve kaynak yapiminda asetilen kaynagi kullanilir.

CH, + %oz 5> 2C0,+H,0 AH=-317 kcalimol

Asetilen doymamis hidrokarbon oldugu icin katilma tepkimesi verir. Yapisinda iki pi bagi bulundugundan 1 mol
asefilene:2:molH; katlir. Bu islem katalizér (Ni/Pt/ Pd) esliginde gerceklestirilir.

Ni/Pt
H—C=C—H + 2H, — > H;C—CHj
Asetilen N— Etan

Katlma Lindlar ketalizériginde [paladyum (Pd)] gerceklesirse kismi hidrojenlenme meydana gelir ve alken olusur.

Pd
H—C=C—H + H, — > H,C=CH,

~—~

Asetilen Eten

Asetilen de alkenler gibi kirmizi renkli brom cézeltisinin rengini giderir. Bu tepkimede bromun karbon tetraklorir-
deki kirmizi renkli cozeltisi kullanilir. Asetilenin yapisindaki pi baglar kirlir ve brom atomlari, bagi kirlan karbon
atomlarina baglanir.

I
CClI

H—C=C—H + 2B, ——> H—Cli—Cli-—H
Br B

1 mol asetilene 2'mol HCl katimasiyla énce vinil klorir, sonra 1,1-Dikloro etan olusur.

1

H—C=C—H + HC| ———> H—C=C—H

Asetilen Kloro eten (vinil kloriir)

H CI

H
I
H—C=C—H + HCl ———> H—T—C—H

H Cl
1,1-Dikloro etan

cl
|

Vinil kloriir

HCI, vinil klorire Markovnikov Kurali'ma gére katilir.
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Katalizér olarak kuwvetli asitler ve civa (Hg™) iyonlan kullanilarak 1 mol asetilene kolayca 1 mol su katlabilir.
Baslangicta meydana gelen enol kararsiz bir molekildir. Enol molekilinin icindeki ikili bag elekironu ile hidro-
jen atomu yer degistirir ve enol molekilt denge tepkimesi ile kararli asetaldehit molekiline dénusir. Bu olaya
tautomeri adi verilir.

H OH
. o _HaSO, | |
H—C=SC—H + H0 gp >  H—C=C—H
Enol (kararsiz)
H OH
H—C=C—H HaC—C—H
Enol (kararsiz) Asetaldehif (kararli)

Asetilen disindaki alkinlere su kahlirsa kararsiz enol bilesigi tautomeri ile kararli ketona dénusir. Su, alkinlere
Markovnikov Kurali'na gére katilir.

OH
HgSO

HC—C=C—H + H;0 g5 > H,C=C—CH; <= HC—C—CHy
2 4

Propin Enol (kararsiz) Dimetil keton (kararli)

Uc alkinlerde icli bagin karbon atomlanina bagl hidrojen atomlar, metal atomlari ile yer degistirme tepkimesi
verir. Ic alkinlerde icli bagin karbon atomlarina baglh hidrojen atomu olmadigindan metallerle yer degistirme
tepkimesi gerceklesmez.

Asetilen, amonyakli bakir(l) klorir (Fehling) cozeltisi ile tepkimeye girerek kirmizi renkli bakir asetilenir tuzunu
olusturur. Bu tuz, kiremit kirmizisi bir cékelek halinde tepkime kabinin dibine coker.

H—C=C—H + 2Cu(NH,),C| — > Cu— CEC—Cu(k)++ 2NH,CI + 2NH,

Asetilen Bakir asetileniir
(kirmizi renkli cokelek)

Asetilen, amonyakli gimus nitrat (Tollens) cézeltisi ile tepkimeye girdiginde tepkime kabinin dibinde beyaz renkli
bir cokelek halinde gimus asetilentr tuzu olusur.

H—C=C—H + 2Ag(NH,),NO,———> Ag— C =C—Ag(k) y+ 2NH,NO, + 2NH,

Giimis asetilenir
(beyaz renkli- cokelek)

Asetilenur tuzlan darbelere karsi dayaniksiz oldugundan ufak bir sarsintida bile patlayabili’

Uc asetilen molekilt, 600 °C gibi yiksek sicakliklarda birbirine baglanarak (trimerleserek) benzen molekiling
olusturur.

i
C
H—cl*,‘/ §?—H
_ 600°C
3(H—c=c—n) HeC Gon
&
Asetilen H
Benzen
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bagidir. Alkollerde hidroksil grubu sayisi arttikca hidrojen bagi sayisi da artar. Bu nedenle hidroksil grubu sayisi

arttikca alkolin kaynama noktasi yikselir, sudaki cézinirlugu artar (Tablo 3.5).
Tablo 3.5: Bazi Alkollerin Formilleri ve Kaynama Noktalar

Alkolin Adi Alkolin Formili Kaynama Noktasi (OC)
1-Propanol H,C —CH,— CH,— OH 97
HG —(|3H— CH,
1,2-Propandiol HO OH 188
H,C —CH— CH,
1,2,3-Propantriol | I 290
HO OH OH

Monoalkollerde molekil kitlesi arttikca Van der Waals kuvvetleri de artar. Bunun sonuncunda monoalkollerin
erime ve kaynama noktalan yukselir (Tablo 3.6).
Tablo 3.6: Bazi Alkollerin Formilleri ve Kaynama Noktalari

Alkolin Adi Alkoltn Formli Kaynama Noktasi (°C)
Metanol H,C—OH 64
Etanol C,H,— OH 78
1-Propanol C,H,— OH 97
1-Bitanol C,H;—OH 118

Ayni karbon sayisina sahip monoalkollerde dallanma arttikca kaynama noktasi diser. Bunun nedeni, molekil
dallandikca molekillerin temas yizeyinin azalmasi ve Van der Waals kuvvetlerinin zayiflamasidir (Tablo 3.7).

Tablo 3.7: Bazi Alkollerin Formilleri ve Kaynama Noktalarn

CH,

Alkoliin Adi Alkoliin Formilis Kaynama Nokiasi (°C)
1-Batanol H,C —CH,— CH,— CH,— OH 18
H,C — CH,— CH— CH,
2-Butanol 100
OH
OH
2-Metil-2-propanol H,C —C—CH, 83

Alkoller, hidroksil grubunun bagl oldugu karbon atomundaki hidrojen sayisi kadar yikseligenir. Primer alkoller bir
kademe yikseltgendiginde aldehide, iki kademe yikseltgendiginde karboksilik aside donusir. Sekonderalkoller

ise-bir kademe yikseligendiginde kefona-dénisir. Tersiyer alkoller yikseligenemez. Kimyasal tepkime denklem-
lerinde tepkime okunun Ustindekil[O] ifadesi yikseligenmeyi gésterir.

@_ I !
R—CH,—OH R—C—H R—C—0—H

-H,0 - H,O
Primer alkol Aldehit Karboksilik asit
R @ O
R—ClH—OH R—!}l—R ——> Yikseligenemez.
-h,0
Sekonder alkol Keton

R—C—OH — > Yikseligenemez.

—0O—2

Tersiyer alkol
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él( Sira Sizde ) N
Asagida adlar verilen alkollerin yapi formillerini yazarak kaynama noktalarini karsilastiriniz.

a) Etil alkol

b) n-butil alkol

c) 2,3-Bitandiol

¢) Tersiyer bufil alkol
k j
Bazi Alkollerin Kullanim Alanlari
Metanol (Mefil Alkol)

En basit alkol olan metanol (CH,-OH), énceleri odunun havasiz orfamda ve yiksek sicaklikia damitilmasi ile
elde edildiginden odun alkoli olarak da adlandinlir. Ginimizde ise metanol, karbon monoksit ve hidrojenin bir
katalizérle yiksek sicaklik ve basincta tepkimesi sonucu elde edilir.

CO(g) + 2H,(g) —— CH,OH(s)

Metanol; ¢ézicy, antifriz ve yakit olarak kullanilir. Ayrica yapistirici imalatinda da metanolden yararlanilir. Ol-
dukea zehirli bir madde olan metanol kérlige hatta slume sebep olabilir. Metanol buharinin giysilere bol miktar-
da bulasmasi da zehirlenmelere yol acabilir.

Etanol (Etil Alkol)

Homolog alkol serisinin tyelerinden biri de efanoldir (C,H,-OH). Etanol, nisastali ya da sekerli bitkilerin ferman-
tasyonu sonucu Uretilebildigi icin tahil alkoli olarak da adlandirilir.

C.H,O,(suda) ~2"22 2C_H.OH + 2CO, + ATP

Endustriyel kullanim icin etanol elde etmenin farkli yollan vardir. Bunlardan biri efileni katalizér esliginde su ile
reaksiyona sokmaktir. Bu olayin kimyasal denklemi su sekildedir:

CH,=CH,(g] + H,Ols) %» C,H.OH(s)

Endustriyel kullanim icin etanol tretmenin bir diger yolu ise efil halojeniri (C,H.X) sodyum hidroksit ya da potas-
yum hidroksidin seyreltik cézeltisi ile 1sitmaktir. Bu olayin kimyasal denklemi su sekildedir:

C,H.X +NaOH(suda) ——> C,H.OH(s) + NaX &;

Nisastali ya da sekerli bitkilerin fermantasyonu sonucu irefilen etanol (Gérsel 3.2),
motorlu araclarda biyoyakit olarak kullanilir. lyi bir ¢szict olan etanolden ilag, parfum ?
ve kolonya tretiminde yararlanilir. Etanol, antiseptik dzelligi nedeniyle saglik alaninda

da siklikla kullanilir.

Propanol: Monoalkollerin tcinci tyesi olan propanol (CH,-CH,-CH,-OH) oda

sartlarinda renksiz bir sividir. Yazici mirekkeplerinde, boyalarda ve kozmetik trinlerin- Gorsel 3.2: Biyoetanol

de coziict olarak propanolden yararlanilir. izomeri olan izopropil alkol, dezenfektan ézelliginden dolayi sabun
ve losyonlarda antiseptik olarak kullanilir.

Bitanol: Monoalkollerin dérdincu tyesi olan n-bitanol (CH,-CH,-CH,-CH,-OH) oda kosullarinda seffaf ve
renksiz bir sividir. Suda metanol ve etanol gibi iyi cézinmez. Sanayide diger alkoller gibi ¢éziict olarak kullanilir.
Ayrica bitanolden arac motorlarinda yakit olarak da yararlanilir.
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Aldehit ve Ketonlarin Ozellikleri

Aldehit ve ketonlarin yapisindaki karbonil grubunun polarligi oldukca yiksektir. Bu nedenle aldehit ve ketonlarin
kaynama noktalan ayni sayili hidrokarbonlardan yiksektir ancak bu bilesiklerin kaynama noktasi, molekilleri
arasinda hidrojen bagi bulunan ayni karbon sayili alkollerin kaynama noktasindan daha dusikiur (Tablo 3.9).

Tablo 3.9: Bazi Organik Bilesiklerin Kaynama Noktalari

Bilesik Adi Bilesik Formilu Kaynama Noktasi (°C)
n-bltan H,C —CH,— CH,— CH, 1
o
Biitanal H.C —CH.— CH— L 75
(0]
Bltanon I 79

H,C —C—CH;— CH,

i H,C —CH,— CH—CH,
2-Bitanol | 100
OH

Aldehit ve ketonlar, polar yapili cézicilerde (su vb.) cazinir. Karbon sayisi arttikca aldehit ve ketonlarin polar-
liklar azalacagr icin cazinurltkleri de azalir fakat Van der Waals kuvvetlerinin giict artar. Béylece bilesiklerin
kaynama noktasi yikselir (Tablo 3.10).

Tablo 3.10: Bazi Aldehitlerin Kaynama Noktalari

Bilesik Ad\ Bilesik Formily Kaynama Noktasi (°C) Sudaki Cézinirlik
Metanal H—E:l)—H =21 Cozandr.
0}
Etanal cH——H 21 Cozindr.
[e]
Propanal CH3—CH2—g—H 46 Az ¢cOzUnar.
(0]
Bltanal CH3—CH2—CH2—C”:—H 75 Cok az cozindr.

Aldehit ve ketonlar benzer kimyasal tepkimeler verir fakat ketonlar, aldehitlerden farkli olarak karbonil grubuna
bagl hidrojen atomu bulundurmaz. Bu nedenle aldehitler yukseligenme tepkimesi verirken ketonlar genellikle bu
tepkimeyi veremez.

Aldehitlerde karbonil grubuna bagli hidrojen atomu bulundugu icin aldehitler karboksilik asitlere yikseltgenir.
Yikseltgen olarak KMnO, ya da K,Cr,O, bilesiklerinin asitli cézeltileri kullanilir,
VM

(0] (6]
I o] [
R—C—H ———> R—C—O—H
Aldehit Karboksilik asit

Aldehitler, bazik orfamda Fehling ve Tollens cozeltileri ile yukseltgenerek karboksilik asit
olusturur. Bu tepkimeler aldehitlerin taninma tepkimeleridir. Tollens ayiracramonyakli gomus
nitrat-cozeltisidir. Aldehitler, bu cézelti ile tepkimeye girerek karboksilik aside yikseltgenir.
Bu sirada cozeltideki'Agiyonlar Ag elementine indirgenir. Olusan Ag elementi, kabin ce-
perlerine yapisarak ayna gibi bir gérinti olusturdugu icin gimis aynasi olarak adlandinlir

(Gorsel 3.3).

Gérsel 3.3: Gimis aynasl
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I
R—C—H + 2Ag" + 20H —» R—C—O0—H + 2Ag(k)y + H,0
Aldehit - Karboksilik asit -

Fehling-ayiraci mavi renkli kompleks bir molekildur. Aldehitler, bu cozelti ile yikseligenme tepkimesi vererek
karboksilik-aside'ddnisir. Bu esnada Fehling cézeltisindeki@u* iyenlan Cu™iyonlarina indirgenir ve kirmizi renkli
Cu,O bakir(l)-oksitkatisrseklinde csker. Cozelti renginin maviden kirmiziya dénismesi tepkimenin gerceklestigini
gosterir.

O
Il ~y
R—C—H +2Cu? + 40H —» R—C—0—H +Cu,0(k) ¥+ 2H,0
Aldehit Karboksilik asit K1Y

\_/

Aldehit ve ketonlar indirgenme tepkimesi verir. Aldehitler indirgenerek primer alkolleri, ketonlar indirgenerek sekon-
der alkolleri olusturur. Karbonil bilesiklerinin indirgenmesinde LAIH, (lityum altminyum hidrir) ve NaBH, (sodyum
bor hidrir) bilesikleri yaygin olarak kullanilir. Kimyasal tepkime denklemlerinde tepkime okunun Ustindeki [H] ifadesi
indirgenmeyi gosterir.

(0]
Rty W
Al R—CH—OH
Aldehit Primer alkol
i
R—C—R ﬂ» R—CH—R

OH
Keton Sekonder alkol
CozimSizde ) N

Aldehitlerin Tollens cozeltisi ile verdigi tepkime aldehitlerin taninma tepkimesidir. Bu tepkimeden yararlana-
rak aldehitleri diger organik bilesiklerden ayirt edebilirsiniz.

* Dért adet temiz deney tipi aliniz ve tipleri numaralandininiz.
* Deney tiplerine yeni hazirlanmis Tollens reakfifinden beser mL koyunuz.

e ik deney tipine 2 mL glikoz cézeltisi, ikinci deney tipine 2 ml fruktoz cézeltisi, Ucinct deney tipine 2
ml nisasta cézeltisi, dérdinct deney tipine 2 ml seliloz cézeltisi ilave ediniz. Tupleri yaklasik 15 dakika
su banyosunda bekleterek gozlemleyiniz.

Degerlendirme

Verilen cozeltilerden hangilerinin aldehit sinifinda oldugunu aciklayiniz. Molekillerin formillerini arastinp yazi-
niz ve karbonil gruplanni belirleyiniz.
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Aldehit ve Ketonlarin Kullanim Alanlari
P>> Baslarken

Aseton, insan viicudunda lipit metabolizmasinin bir yan riini olarak ortaya cikar. insan viicudundaki normal aseton
konsantrasyonu, 1 mg/ 100 mL kandan azdir. Kontrolsiiz seker hastaligi gibi durumlarda aseton konsantrasyonu
daha yiksek seviyelere cikar ve aseton idrarla atilir. Agir vakalarda aseton kokusu nefeste fark edilebilir.

Aldehit ve ketonlarin genellikle karakteristik ve taninabilir kokular vardir. Ornegin 2-Heptanon, karanfile benze-
yen bir kokuya sahiptir ve bu kokusunu bircok meyveye ve sit Grinine verir. Bazi aldehit ve ketonlar tatlandirici
olarak kullanilir. Meyvelere tat, bitkilere koku veren maddeler cogunlukla aldehittir. Sinnamaldehit targina, ben-

zaldehit ise bademe kokusunu ve tadini verir. Buyik molekills aldehitler hos kokulan nedeniyle parfim yapimin-
da kullanilir.

En basit aldehit olan formaldehit renksiz ve suda cézinir bir gazdir. Dezenfektan, antiseptik, mantar ilaci ve
mumyalama sivisi olarak kullanilan formaldehitten sentetik recine Uretiminde de yararlanilir. Ketonlarin en basit

Uyesi olan aseton, ucucu ve son derece yanici bir sividir. Asefon; oje, yag, mum, recine, boya gibi pek cok mad-
de icin cozici olarak kullanilr.

$@<S|ra Sizde ) N
—

Asagidaki bilesiklerden yanlarinda verilen irini elde etmek icin iki asamali yollar tasarlayiniz. ilgili tepki-
meler icin gerekli kosullari ve denklemleri yaziniz. oy

Bilesik _Urin CHQ_:u*'-C’H$+ H7p ) CI’!Z"‘GH"CH_)

a) Propen —— Propanon

o)
O
C"'!)’“ g—Ct}:(

@ 9
CH2CH + Hyp— CH;‘CH — oyl

b) Etin ——— Asetaldehit

\_ J
3.6. KARBOKSILIK ASITLER

Karboksilik Asitler ve Karboksilik Asitlerin Siniflandiriimasi
B>> Baslarken

Her insanin etrafa yaydigi koku farklidir. Bu fark, kayip kisilerin bulunmasinda ise yarar. Gicli
koku alma, kokulari hatirlama ve ayirt etme 6zellikleri nedeniyle iz takip képekleri polis ekip-

lerinin en biyik yardimeisidir. iz takip képeklerinde bir insandan ortalama 40 kat daha fazla
koku alma hicresi bulunur. Bu sayede képekler, insan viicudunun salgiladigi karboksilik asit

kokularini ayirt edip kayip kisileri kolaylikla bulur ciinkij insan viicudunda bulunan karboksilik
asitlerin bir kismi ter ve idrar yolu ile disari atilir.

Karbonil grubuna bir hidroksil grubunun baglanmasi ile olusan yapiya karboksil grubu denir. Karboksil grubu
iceren bilesiklere karboksilik asit adi verilir.
(0]

—C—O0—H — COOH —CcoH
Karboksil grubu

nt
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KARBOKSILIK ASIT VE ESTERLERIN TEPKIMELERI
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Karboksilik asitteki pi bagi sayisi artikca yagin doymamishigi artar. Yag asitlerinin kaynaklari bitkiler, hayvanlar ve
bunlardan elde edilen trinlerdir (Tablo 3.12).
Tablo 3.12: Bazi Yag Asitlerinin Ozel Adlar ve Dogal Kaynaklan

Molekil Formili Ozel Adi Dogal Kaynagi
C,H,CO0H Butirik asit Tereyadi
C, H,COOH Laurik asit Hindistan cevizi yagi
CsH,;,COOH Palmitik asit Palmiye cekirdedi
C,,H;,CO0H Oleik asit Hayvanlar ve bitkiler

Uzun zincirli yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu triester bilesiklerine yag

denir. Doymamis yag asitlerinden doymamis yaglar, doymus yag asitlerin- %
den doymus yaglar elde edilir. Yaglar bazlarla isitilirsa sabun (yag asidi

tuzu) ve gliserin meydana gelir (Gérsel 3.4). Sabunlasma tepkimesi adiy-
la bilinen bu tepkimede baz olarak NaOH kullanilirsa beyaz sabun (kat),
KOH kullanilirsa arap sabunu (yumusak) elde edilir.

2 i

Gorsel 3.4: Sabun

H,C—O0—C—R
| 0 o H,C—OH

I |
HC—O—C—R * 3NaOH HC—OH

| (o] Sodyum hidroksit

3R—C—ONa +

Kat sabun

HzC_oH

HC—O—C—R Gliserin

Yag
Bazi Karboksilik Asitlerin Kullanim Alanlari
Bazi karboksilik asitler ve bu asitlerin giinluk hayattaki kullanim alanlar sunlardir:

Formik Asit: Karinca salgisinda bulundugu icin karinca asidi de denir. Mirekkep tretimi, ekmek mayasi yapimi
ve kuru temizleme islemi gibi pek cok alanda kullanilir.

Asetik Asit: Sirke asidi olarak da bilinir. Cildi tahris eder ve metalleri asindi-
nr. Ham madde olarak bircok kimyasalin tretiminde, katki maddesi olarak
gida sekidrinde ve cdziict olarak apolar maddelerin cézinmesi isleminde
kullanilir,

Salisilik Asit: S6git agocindan (Gorsel 3.5.) elde edilen salisilik asit, bazi
agrn kesici ve ates dustricu ilaclarda etken madde olarak kullanilir. Kozme-
tik alaninda da salisilik asitten yararlanilir.

Gersel 3.5: So‘gUfc@acr
Benzoik Asit: Mantar, karanfil ve tarcin gibi gidalarda bulunur. Gida, kozmetik, ofomotiv ve tekstil sekiérlerinde

kullanilir. Gidalarda bozulmayi ve mantar olusumunu engelledigi icin meyve suyu, ketcap ve recel gibi pek cok
grinin yapiminda benzoik asit ya da benzoik asitten elde edilen benzoatlardan yararlanilir.

Folik Asit: Kan yapiminda, DNA ve RNA iretiminde, yeni hiicre olusumunda gérev alir. Folik asit eksikligi hami-
lelerde ve yetersiz beslenen insanlarda sikca gorilir. Yesil yoprakli sebzelerde, baklagillerde ve yumurta, cilek,
balik, muz gibi cesitli besinlerde bulunur.

Sitrik Asit: Halk arasinda limon tuzu olarak bilinir. Metal temizleme islerinin yani sira gidalann dayanikliligini
artirmak ve bazi iceceklere tat vermek icin kullanilir. Sekerleme ve ilac yapiminda da sitrik asitten yararlanilir,

Malik Asit: Meyve asididir. En cok elmada ve eksi meyvelerde bulunur.

Ftalik Asit: Sampuan, nemlendirici, parfim ve sprey yapiminda kullanilir.
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3.7. ESTERLER

Esterler
B>> Baslarken

Kleopatra'nin giizellik simnin sigla yagr oldugunu biliyor musunuz?

Sigla yagi, Mugla'da yaygin olarak bulunan sigla (ginlik) agacindan elde edilir.
Agacin gévdesine yaralar acilmasi ve bu yaralardan cikan balsamin kaynatimasi
yoluyla refilen bu bitkisel irin dogal bir esterdir.

Eski Misirlilar, mumyalarin hazilanmasinda sigla yagindan yararlanmistir ve bu yag
Kleopatra'nin giizellik iksiri olarak bilinir. Tibbin kurucusu olarak taninan Hipokrates
(Hipokrat) da sigla yagini ilag olarak kullanmistir. Ginimiizde ekonomik acidan da
biyik 8nemi olan sigla yags; parfimeri, kozmetik, eczacilik gibi alanlarin yani sira ciklet ve tiitiinlerin kokulandinimasin-

da da kullanilir.

Esterler, bir karboksilik asit ve bir alkol molekilinin asit katalizérliginde tepkimesiyle olusur. Bu tepkimeye ester-
lesme tepkimesi denir.

” Esterlesme
Ri—C—OH + HO—R, z—————» R,—C—OR, + Hy0
Karboksilik asit Alkol Hidroliz Ester

Esterlesme tepkimelerinde aciga cikan suyun OH’ iyonu karboksilik asitten, H' iyonu alkolden gelir. Esterlesme
tepkimeleri denge tepkimesidir. Esterlerin hidroliziyle karboksilik asit ve alkol olusur. Taze meyve gizel kokarken
cUrimis meyvenin kati kokma sebebi esterlerin hidroliz tepkimesidir. Meyve curidiginde esterler kendini olus-
turan alkol ve karboksilik asitlere dénisir. Esterler hos kokulu, hidroliz Grint olan karboksilik asitler ise genellikle

keskin kokulu maddelerdir.

Esterlerin Adlandiriimasi

Esterler iki sekilde adlandirilir:

1. IUPAC adlandirmasi yapiliken énce alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir. Sonra tiredigi asidin adinin
sonundaki -oik asit yerine -oat eki getirilir.

0] o}
I
Hac_C_O_CH3 Csz_C_O_CzH5
Metil etanoat Etil propanoat
Metil asetat Etil propiyonat

2. Ozel adlandirmada nce esteri olusturan karboksilik asidin adi, sonra alkolden gelen alkil grubunun adi yazilir

ve sona ester sézcigu gefirilir.
o)

0
I I
CaH7—C—0 H—C—0—CH;

Bitirik asit fenil esteri Formik asit metil esteri

149 Kimya 12p



ORGANIK BILESIKLER P

\( CozimliSoru )

/" Asagida formiilleri verilen esterleri IUPAC sistemine gére adlandiriniz.

S b) : o)
H;C—C—0—CH,— ClH—CH3 —O—CHs; C4Hy—C—O
CHs,
e\
—( C6zim ) ~
0) b) ﬁ C) fe)
HyC—C—0—CH,— CH—CH
3 2 3 QC—O—CHg C4Hg—C—0
CHj3
Izobitil etanoat Metil benzoat Siklobtil pentanoat

Sira Sizde

Asagida formilleri verilen esterleri IUPAC sistemine gére adlandirniz.
Cl) o b) 3
I

O CH,
H—C—O—CH—CHs; |

CHs c)

k

H3C_CH2_C—O_C_CH3

CH,

%

Esterlerin Ozellikleri

Dogadaki en yaygin bilesiklerden biri olan esterlerin karakteristik hos kokular vardir. Meyve ve ciceklere koku-
larini genellikle bu bilesikler verir (Tablo 3.13). Esterler, hos kokulari nedeniyle yapay aromalarin ve parfémlerin
hazirlanmasinda kullanilir. Ayrica kimya endistrisinde de esterlerden yararlanilir. Esterler boya ve plastik sana-
yisinde cozici olarak kullanilir. Ester fonksiyonel grubu, bitkisel ve hayvansal yaglarin yani sira biyolojik acidan

snemli pek cok molekilde bulunur.

Tablo 3.13: Bazi Meyvelere Kokusunu Veren Esterler

Esterin Adi Bulundugu Meyve
Oktil asetat
Etil bUtirat

izopentil asetat

Etil hekzanoat

Orgonik bilesikler etkinligine ulasmak igin
akilli cihaziniza karekodu okutunuz.



https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=4584d321422878e017aa3c4e86b4624f&resourceType=1&resourceLocation=2

Esterlerin serbest hidroksil grubu yoktur. Bu bilesikler, kendi molekilleri arasinda hidrojen bagr olusturmaz. Bu
nedenle esterlerin kaynama noktalar, benzer molekil kitlesine sahip alkol ve asitlere gére daha dusuktur.

Yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu esterlere trigliserit ya da yag denir. Doymus yag asidi bulunduran yaglar-
dan genellikle kat yag, doymamis yag asidi bulunduran yaglardan ise genellikle sivi yag elde edili. Doymamis
yaglar katalizér esliginde H, gazi ile doyurularak margarin tretilir.

Fonksiyonel Grup izomerligi

Genel formilleri C H,, O, olan ayni karbon sayili monokarboksilik asitler ve esterler birbirinin fonksiyonel grup
izomeridir. Propanoik asit ve efil metanoatin genel formilleri C,H, O, seklindedir fakat yapi formélleri birbirinden
farklidir. Bu nedenle iki bilesik birbirinin izomeridir.

0 0]
HaC—CHy—C—OH H—g—o—czH5
Propanoik asit Etil metanoat
B)(‘sira Sizde N

Asagida adlar verilen bilesikler ile fonksiyonel grup izomeri olan birer drnek yaziniz.
a) Etil efanoat

b) 2,3-Dimetil butanoik asit

c) Propanoik asit

=
~ ((Céziim Sizde D)
-~

Esterlerin de alkol, aldehit, keton ve karboksilik asitler gibi kendilerine has belirgin kokular vardir.

AN

Asagida verilenleri sirasiyla yaparak ester iretiniz.

e Uc adet temiz deney tipt aliniz ve tupleri numaralandiriniz.

e ilk deney tipine 3 mlL etil alkol buzlu asetik asit ve 10 damla silfurik asit koyunuz.

¢ Ikinci deney tupine 3 rﬁ@bS mL buzlu asetik asit ve 10 damla silfirik asit koyunuz.
e Uciinct deney tipine salisilik asit kristalleri, 2 mL efil alkol ve 10 damla sulfurik asit koyunuz.

* Su banyosu (90 °C) hazirlayiniz ve her bir tipt 3 dakika su banyosunda tutunuz.
Uyari: Su banyosu hazirlarken asla bek alevi kullanmayiniz ve ortamda kivileim olmadigindan emin olunuz.

¢ fr
(ot ~ c=t0 — ity ol
0 &

o) f ,2 O Ci,~Cy T S
CHy- Ch- CHZ—c,ﬂ[t9/4 4 Ccrh—ptt o U

\_ J
151 Kimya 12p




Y “®) SiraSizde

Asagidaki yapilandinlmis gridde organik bilesiklerle ilgili bazi kavramlar verilmistir.

Aromoﬂk @ Karboksilik asit @ Aldehit @ Alkin
hidrokarbon

(&)

Eter @ Sik|oo||<on< @ kol @ Aromatik

Keton @ Alkan Ester @ Alken

()

A) Asagidaki sorulan griddeki kutu numaralarini kullanarak cevaplayiniz.

. Ayni karbon sayili bilesik siniflarindan hangileri fonk/sia;nel grup izomeridir?

Il. Hangi bilesiklerin pilbetricerdigi kesindir? )
/)VPIFTW MWD)

1. 2 numarali bilesik iki basamak indirgenirse kag numarali bilesige donusir? -

IV. 11 numarali bilesigi sentezlemek icin hangi numarals bi|e§i56rden bir mol su cekilir?

V. Toluen ve naftalin hangi bilesik sinifina girer?

VI. Hangi bilesikler Br, cézeltisi ile kahlma tepkimesi verir? ll/u
VII. Fenol, anilin ve benzoik asit hangi bilesik sinifina girer?

VIII. Hangi bilesikler parfum yapiminda kullanilabilir?

IX. Hangi bilesiklerin kendi molekilleri arasinda hidrojen bagi bulunur?

X. Hangi bilesikler Tollens ve Fehling cézeltter ile tepkime verebilir? 3 / L/

XI. Hangileri hidrokarbon sinifi bilesiklerdir?

XIl. Yokldiginda esit mol sayisinda CO, ve H,O olusturmasina ragmen katilma te

bilesik hangisidir? ﬂClDL-’r ‘nHLO = CﬂH’Zﬂ (é

B) Yapilandirlmis griddeki bu kavramlarla ilgili bes soru da siz hazirlayiniz.

[nesi vermeyen

/
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3.UNITE SONU OLCME VE DEGERLENDIRME

1-10. cimlelerin dogru ya da yanlis oldugunu belirterek cevabinizin gerekcesini yaziniz.

1. Yapisindaki karbon atomlar sp? hibriflesmesi yapan hidrokarbonlarin hepsi C H,, ., genel formiline sahipfir.

2n+2

() Gerekee:

2. Yapisinda pi bagi bulunduran bitin hidrokarbonlar kafilma tepkimesi verir.

() Gerekce:

3. Alkenler, alkol ve alkil halojenir bilesiklerinin eldesinde cikis maddesidir.

() Gerekee: QHQ_:C’HL+ s — CHJ— C/H7/—~C)
N o+ tho— Cry—Clp-0+t
4. Amonyakli gims nitrat {Tollens) cézeltisi ile tepkimesinden beyaz renkli bir cekeli o|quer uc alkinlerdir.
() Gerekee: C_I:_l‘ =C

5. Benzen halkasindaki hidrojenlerden birinin amino grubu ile yer degisfirmesi sonucu olusan anilin bilesigi aromatik bir

hidrokarbondur.
() Gerekee:

6. Alkol sinifi bilesiklerin timu indirgen &zellik gésterir. H@l‘/-
() Gerekee:

7. Yukseligen 6zellige sahip olma, aldehit ve kefonlarin ortak C')zelligidi#./

() Gerekee: ?,&/ S

8. Oksijen atomuna ayni iki alkil grubunun baglanmasi ile olusan bilesikler asimetrik eferlerdir.

() Gerekee:

9. Aldehit ve ester bilesikleri genellikle parfum ve gida sanayisinde kullanilir.

() Gerekee:

10. Sabun, yag asitlerinin gliserinle olusturdugu tuz bilesigidir.

() Gerekee:
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~ 3.UNITE SONU OLCME VE DEGERLENDIRME

' T
Ch l{ceH 200t iy~ cott + CnO
gﬁ-md 0200
O

|
Qamo/ Uh~ - 3.0

12. Asetaldehit ve aseton kansiminin 1 moli yeterince Fehling cozeltisinden gecirildiginde 28,8 gram Cu, O katisi olusmaktadr.
Buna gére karnsimda kag gram aseton vardir? (H=1 g/mol, C =12 g/mol, O = 16 g/mol, Cu = 63,5 g/mol)

13. Metil etanoat esterinin fonksiyonel grup izomeri olan karboksilik asidin adini ve yapi formiilini yaziniz.

14. | Metan ve mefil klorur
II. Etin ve efil alkol
Il Butanol ve diefil eter
IV. Metil metanoat ve etanoik asit
bilesik cifflerini olusturan maddelerden biri digerine gére suda daha iyi cézinmektedir.
Hangi bilesik suda digerinden daha iyi ¢c6zinir? Aciklayiniz.

15. Bebek bezi ireten bir fabrikada kimyager olarak calissaydiniz H,C=CH, ve H,C=CH—OH monomerleri kul-
lanilarak iretilen polimerlerden hangisini bebek bezinin ic kisminda, hangisini dis kisminda kullanirdiniz?
Aciklayiniz.

16. |. 2-Metil-4-hepten
I. 2-Etil-2-hekzen
Ill. 2,2-Dimetil-4-pentanol
IV. 4-Metil hekzan
V. 2-Brom siklobutan

dogru yapilip yapiimadigini belirterek yanlis olanlarin yanlarina dogrularini yaziniz.

17. Asetilenin 6zellikleri ile ilgili verilen semayi uygun sekilde doldurunuz.

i, @
H,— at—C| -
Y

?

AN 2H—C iC—H o

2HCL Br
+ , n
N
CU—C = C—Cu WT R , Yeteri kadar [, , 20
Br, gozeltisi | CH~— C_\ﬁ

L]
+, " ..
AgNO, ve¢NH3 ¢Ozeltisi 3{' Br

Lt

18. Iki karbonlu bir alkan, bir alken ve bir alkini ayirt etmek icin bir deney tasarlayiniz. Bu deneyde sirasiyla
hangi adimlarin gerceklestirilecegini aciklayiniz.

19. Asagida verilen &zelliklere sahip bilesiklerin yapi formilini cizerek IUPAC adlandirmasini yapiniz.
a) 2 tane sp hibritlesmesi yapan, 3 tane primer, 1 tane tersiyer olmak iizere toplamda 6 tane karbon atomu
iceren bilesik
b) 4 tane primer karbon afomu ve 4 tane apolar kovalent bag iceren bilesik
c) 5 tane sekonder karbon atomu ve 5 tane apolar kovalent bag iceren bilesik
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20-57. sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

20. R, Yanda formili verilen bilesigin IUPAC
| adr 3-Efil-2,3,4-Trimetil hekzan oldugu-
R—C— R, na gére R, R, R, ve R, yerine asagida-
kilerden hangisi getirilemez?

4
A) Etil B) izobutil C) Izopropil
D) Metil E) Sekonderbitil
/s,\WP)\V A\\l}/l X

21. X, Y ve Z bilesikleri icin verilen
* Yeteri kadar O, ile yakildiginda t¢ bilesik de CO, ve
H,O olusturuyor. Catlzn
* 7 bilesigi yakldiginda olusd CO, vEH, O bilesikle-
rinin mol sayilan esittir.
* Xve Z bilesiklerinin yeterince H, ile tepkimesinden Y
bilesigi olusuyor.
bilgilerine gére X, Y ve Z ile ilgili asagidakilerden
hangisine ulasilamaz?

A) XY, Z hidrokarbondur.
@UCU de brom cézelfisinin rengini giderir.

C) Y bilesigi o|kondw‘/
D) Z alkendir.v”

E) Molekillerindeki C atomu sayilar esittir.

v

22. Alkenler ve sikloalkanlar birbirinin yapi izomeridir.
Siklopropanin izomeri olan alken ile ilgili verilen bilgi-
lerden hangisi dogrudur?

A) Katlma tepkimesi vermez.
B) Cis-trans izomeri g&sterir.
C) 1 moly yakildiginda tiger mol CO, ve H,O

olusturur.

D) Tollens cézeliisi ile tepkime verir.
E) Doymus hidrokarbondur.

23. Bir sivinin molekiller arasi cekim kuvveti ne kadar fazla
ise kaynama sicakligi o kadar yiuksekiir.
Buna gére CH,-CH,-X bilesiginde X yerine,
. Metil

II. n-propil

lll. izopropil
gruplan getirildiginde olusan bilesiklerin kaynama si-
cakliklan asagidakilerin hangisinde dogru siralanmistir?

A) 1> 11> 111 B) II>1lI>1
D) lI>1=1l

C)il>1>1
E) l1>1>1ll

24. * Molekilleri geometrik izomeri gosterir.
* 0,1 moli yakildiginda normal kosullar alinda

8,96 L CO, olusur.

Ozellikleri verilen hidrokarbon asagidakilerden hangisidir?

A) HiC—CH,—CHs

B) H,C=CH—CH,—CH,
C) He=c—CH,—CH,
D) HsC—CH=CH—CH,

E) H,c—c=c—H

25. Organik bilesikler ayirt edilirken bu bilesiklerin baska
maddelerle verdigi tepkimelerden yararlanilir.
Buna gére ayni karbon sayili alkan ve uc alkini ayirt

etmek icin asadidakilerde isi z?

A) H, ile tepkimeye girme

B) Br,, cozelfisinin rengini giderme v

C) Tollens cézelisi ile tepkimeye girme
D) Su ile tepkimeye girme v~

@)2 gazi ile yanma

26. |. 2-Hidroksi propanoikasit
II. Propantriol
Ill. 2-Metoksipropan
IUPAC adlan verilen bilesiklerin icerdigi farkl tir fonk-
siyonel grup sayisi asagidakilerin hangisinde dogru
siralanmighir?

A) 1> 11=1Il
B) I>11>1ll
C)I=>1=l
D) II>1>1ll
E) lN>11>1

27. Formaldehit yukseltigendiginde formik aside, indirgendi-
ginde mefil alkole denusur.
Bu i bilesikle ilgili verilen
|. Kaynama sicakliklari formik asit > metil alkol > formal-

dehit seklindedir.

Il Formaldehit ve formik asit Tollens cozeltisinden metalik
gimis aciga cikarr.

ll. Molekullerindeki karbon sayilar aynidir.

bilgilerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ive lll

C) Yalniz lll
E) I, 1l ve lll
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Cis-1-kloro-1-biten bilesiginin acik formiilini yazmak
isteyen bir dgrenci x, y, z ve k yerine asagidakilerden
hangilerini getirmelidir?

X y z k
A) ¢l H —C,H,
B) cl —C,H,
C] H H cl —C,H,
D) ci CH, H H
E) H H H —C,H,ClI

. Hidroksil grubunun (—OH)
* Xile olusturdugu bilesik, asitlerle n&trallesme tepkimesi
Veriyor.
* Yile olusturdugu bilesik, bazlarla néirallesme tepkime-
si veriyor.
* Zile olusturdugu bilesik, natr szellik gésteriyor.
Buna gére X, Y ve Z yerine asagidakilerden hangileri
gelmelidir?

X Y z
Al Na Fenil Alkil
B)  Alkil Na Fenil
C) Fenll Alkil Na

D) Fenil Fenil Alkil
E) Na Alkil Fenil

37. Alkanlardan bir H atomu cikinca geriye kalan gruba alkil

grubu denir.
CH3
o, HC—CH,—CH,
CH—C—CH,—CH,—CH,
H;C
H3C_C_CH3
CHs

Buna gére yukaridaki molekil formiilinde kirmiziile
gdsterilen C atomuna hangi alkil grubu bagl degildir?

A) Izobutil

B) izopropil

C) n-propil

D) Sekonder bitil
E) Tersiyer butil
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41.

38. Karbenilyrubunun

Her iki Toroﬁnoz@ﬁ?@rubu,
Bir tarafina ~CH., diger toroﬁn@

Rir Toroﬁn@ iger tarafina ~OH,
er iki tarafin

. Her iki tarafina efil grubu
baglandiginda olusan molekillerden hangileri Tollens

cozeltisinden metalik gimis agiga cikarir? Qldbl’b

A lveV B) Il ve IV
D) I, I 1l ve IV

C) Il e IV
E)ILIL I, IV ve V

39. Asagidaki 8zelliklerden hangisinin sadece alkenlere ait

oldugu kesindir?

A) C,H,, genel formilu ile gésterilir.
B) Alifatik hidrokarbondur.
C) Brom cozeltisinin rengini giderir.

D) Ayni karbon sayili alkenlerde dallanma arttikca
kaynama sicakhgr azalrr.

E) Asit katalizérligunde su katlmasi ile alkole dénusir.

40. Alkanlar C H,, ., alkenler ve sikloalkanlar ise C H,, genel

formulu ile gosterilir.

C H,,,, genel formilinden yola cikarak asagidaki is-

lemleri gerceklestiren bir 8grenci hangisini olusturamaz?

A) 2 hidrojen cikarip bir fane pi bagi
B) 2 hidrojen cikarip bir halka

C) 4 hidrojen cikarip sikloalken

D) 2 hidrojen cikarip alkin

E) 4 hidrojen cikarnp alkadien

005 0 tevol
R—&—p+ 2Ag* + 20H ~R—b—0—H + 2Agl+ H,0

Yukaridaki tepkimeye gére keT‘o)nlorm ilk vyesi ile izomeri
olan aldehidin Wisi ile tepki-
meye girerek 1 mol mefalik gimis aciga cikaryor.
Buna gére kanisimdaki ketonun kiitlesi kac gramdir?
(C=12g/mol, H=1g/mol, O =16 g/mol)

A) 5,8 B) 11,6 C) 174

E) 58



C.H,_ = CHL '\' HL
% X
42. 0,7 mol etilen ve asetilen gaz kansiminin nikel katalizerli-
ginde doyurulmasi icin 0,9 mol H, gazi kullanilyor.
Buna gére kansimdaki gazlarin hacimlerinin orani
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir? XJIU
v CH=CH + 2H X421 *Otﬁ
Al/a % B1/2 r2ss
D) 3/4 =01

A =05
Qﬂ% x=0
43. 8,8 gram diz zincirli olkorp yokmok icin 32 gram O,
gozi harcaniyor 0~ CDL-)‘@)H)H"-D

Buna gére alkanin formili asagidakilerin hangisinde dogru

F)3/2

verilmisfir? (S;_JQ g/moLH =L1 94r£o|, O=16g/mol)
AlCH, ®* gcp I C)CH,
DICH, B)CH,

44. X bilesigi ile ilgili su bilgiler verilmektedir:

¢ Tollens ve Fehling cézeltileri ile tepkime veriyor.

e 0,1 moli yandiginda normal kosullarda 8,?"6 L CO,
Q

gazi olusturuyor.

. HsC—CH,—C=C
et (-~
Il Cay™—C—OH
O /
M. I
CgH7_C
(0]
I
M
una gore verilenlerden hangileri X bilesigi olabilir?
A)lve ll B) Ive lll C)llve lll
D) I, IIve Il E) I 1L IV veV

45. 2-Metil bitanoik asit ile efil alkolin asit katalizérligin-
de tepkimesi sonucunda olusan esterin yapi formili
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

CH, 0

A) HyC—CH-CH,—C—0—CH,—CHj

B) HsC—CH,—CH,—C—0—CH,
i
C) CHy—CH,—C—0—C;H;s
CH; O
D) HyC—CH,—CH—C—0—C,Hs
o
E) H3c—CH2—C|H—CH2—C—O—CZH5

CH3j

3.UNITE SONU OLCME VE DEGERLENDIRME

46. Asagida yapi formiili verilen bilesiklerden hangisi
bitanoik asit bilesiginin fonksiyonel grup izomeridir?

A) C3H;—O—CH;,
0
I
B) C3H7_C_‘OH
I
C) CaHs—C—0—C,Hs
I
D) Cy,Hs—C—O—CHj,
0

l
E)] HsC—C—O—CH,4

47. 1. Kendi molekilleri arasinda hidrojen bagi olusturamaz.
Il. NaOH ve KOH ile tepkimeye girerek karboksilik asit
tuzlanni ve alkolleri olusturur.
I1l. Karboksil grubu icerir.
Yukanda verilen ézelliklerden hangileri esterler icin dogrudur?

C) Ive lll
E) I, Il ve lll

A) Yalniz | B) I vell

D) Il ve lll

48. Bir esferin Ol,lfmo\‘u yond\glndogmol H,O molekilu
olusuyor.

%g‘ H‘dDZ,
._J—Es#efm-udmﬁfo_p'yonothr
II. Kapali formiils C,H, O, seklindediry
I1l. Pentanoik asit ile |zomerdi :
Buna gére esterle ilgili yargilardan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yaln
D) lvell @

49. Asagida ketonlarla ilgili verilen ifadelerden hangisi
yanlhstr?

C) Yalniz Ill

ve lll

A) Indirgenerek monoalkol olusturur.
B) Her ketonun aldehit izomeri vardir.

C) Yapisinda en az bir tane sp” hibritlesmesi yapmis
C atomu vardir.

D) Yukseltgenerek karboksilik asitlere denisir.

E) Tollens ayiracina etki etmez.
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50. Asagidaki bilesik ciftlerinden hangisi birbirinin izomeri
degildir?

A) Butanoik asit ve metil propiyonat
B) Propanal ve propanon

C) Butan ve 2,3-Dimetil propan

D) 1-Pentin ve 2-Pentin

E) Siklopentan ve 1-Penten

51. |. COOH

CH,
COOH

Il. CoHs—COOH

(0]
W.H—g—o—gHs
Formilleri verilen bilesiklerin ayni sartlarda kaynama
noktalar arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde
dogru gdsterilmistir?

A= 11> I
B) I>1lI>1l
C)lir>1r>1
D) II>1>1ll
E) > 11> 1
52. OH o]

|
H3C—CH-CH,—C=C—CH,—CH

Yukarida yapi formili verilen bilesik ile ilgili,
I. Ug tiir fonksiyonel grup icerir.
II. Amonyakli gimis nitrat cézeltisi ile gimus aynasi
olusturur.
I1l. Cis-trans izomeri gozlenir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l
B) Ivell
C) lve lll
D) Il ve lll
E) I, 1l ve lll

53. Lanolin icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Kozmetik sekiorinde siklikla kullanilir.
B) Bazi agaclardan sizan recinedir.

C) Koyun yininde bulunur.

D) Mum yapili bir maddedir.

E) Dogal bir esterdir.

4| Daha cok soru icin akilli cihaziniza
karekodu okutunuz.

54. |. Karbonil grubu icerir.
II. Genel formilleri C H, O seklindedir.
Il Tollens ve Fehling cozeltilerine etki eder.
IV. indirgenerek primer alkollere donusur.
V. Yukseltgen zellik gosterir.
Yukaridaki ifadelerden hangileri hem aldehit hem de
ketonlar icin séylenebilir?

A) lve ll B) I, llveV
D) I, IVveV

C)l, MveV
E)LILIL IV ve V

55. Asagidaki organik bilesiklerin hangisi ketonlarin bir
basamak indirgenmesinden elde edilemez?
A) HsC—CH,—CH,—OH
B) H3C—CIH—CH3

OH

C)

E) HsC—CH— CH—CH,

OH

56. 2-Pentanon bilesiginin NaBH, katalizérliginde H, ile
indirgenmesi sonucu olusan bilesik ile ilgili,
I. Sekonder alkol olusur”™
II. Efil propil efer ile izomerdir.
lII. Genel formils C Ry O seklindedir. ——
yargilarindan hangileri dogrudur?
H

AYanzll o U= -
B) Yalniz Il 5
C)lvell

D) Il ve lll

E) 1, Tve lll

57. Asagida karboksilik asitler ile ilgili verilen ifadelerden
hangisi yanlshr?

A) Sulu cozeltileri elektrik akimini ilefir.
B) Kaynama nokialan ayni C sayili alkollerden yiksekiir.
C) Iki kez indirgendiginde primer alkolleri olusturur.

D) Ayni karbon sayisina sahip karboksilik asit ve
eterler izomerdir.

E) Karbon zincirinin uzunlugu arttikca sudaki cézi-
nurligu azalr,
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= 2Hove. N
0,5 /\
-::nlliik bir g{m ornedi bromlu sudan Cﬂ HZO—L -+ ’Z%‘L —) CﬂﬁZﬂ—L’BPLf
2=

ildiginde 80 gram Br, tamamen tukenmis ve

97 gram kutleli yeni bir organik bilesik olusmustur. OIZL/gak

Buna gore bu hidrokarbon asagidakilerden

hangisi olabilir? =
(Mol kittlesi, g/mol; Br: 80) O‘Hl“’l w_
A% B) P?ﬁ. Bij \l 520 67
D) 1,3-butadien E) 1,3-pentadien
= |20+ WL =%

-32 gram kalsiyum karbiiriin (CaC,) yeterince
su ile tepkimesinden en fazla ka¢c gram asetilen
(C,H,) gazi elde edilir?

(Mol kdtleleri, g/mol; C: 12, Ca: 40)

A) 6,5 @ C) 19,5 D)26 E)32,5

organik X bilesigi, amonyakl gumis
cozeltisi (To ayiraci) ile artansiz tepkimeye
girdiginde @3,2 gram gumus metali (Ag) olusuyor.

Buna gore X bilesigi asagidakilerden hangisidir? ;_-L( v
(Mol kitleleri, g/mol; Ag: 108, C: 12, H: 1) CﬂH’LﬂD

A) Metanal B) Etanal C) Propanal =1

D) 2-Metil propanal E) Bitandial

lolV




__ MEBI AYT KiIMYA TARAMA TESTLERI
COZULMESiI GEREKEN ORGANIK TEPKIME SORULARI

TEST NO COZULECEK SORU NUMARALARI
31 1,2

33 7,8,9

34 6,7,8,11,12
36 5,7

38 5,6,7,8,10
39 5,6,7

40 5,6,12

41 17,10
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