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SUYUN OTOIYONIZASYONU ve Ksu

»

Suyun kendi kendine iyonlasmasina su-
yun otoiyonizasyonu (otoprotolizi) denir
ve tersinir tepkime oldugu icin su mole-
kulu iyonlariyla denge halindedir:

H,0, SH' + OH"

(suda) (suda)

2H,0,, 5 H,0" ., + OH

da) (suda)

Tepkime denge tepkimesi oldugu icin bir
denge sabiti vardir, bu denge tepkimesi-
nin denge sabitine K_ adi verilir.

K,, = [H[OH] veya K,, = [H,0"][OH]

Saf suyun standart kosullarda (1 atm ba-
sing ve 25 °C) deneysel olarak dlculen yak-
lagik iyonlagma sabiti K =110 tar.

Saf suda, standart sartlarda (1 atm basing
ve 25 °C) [H*] ve [OH] iyon derisimleri 10”7
ser M olur.

VAWM N3TISHVEvd

K., bir denge sabiti oldugu i¢in sadece si-
caklikla degisir.

Suyun icinde asit, baz veya tuz ¢ozmek
sudaki [H'] iyonu ile [OH] iyonu derisimi
carpimini degistirmez, bu carpim stan-
dart sartlarda daima 10'%e esittir.

Suyun icinde asit ¢ozersek H* derisimi ar-
tar, H* ile OH" derisimi carpimi degisme-
digi icin OH" derisimi azalir, baz ¢cozdugu-
muzde tam tersi gerceklesir.

DIKKAT!!

Suyun iyonlasmasi endotermik bir dengedir
bu nedenle K degeri sicaklik arttik¢a artar.

Dikkat edilmesi gereken sicaklik arttikca
saf suda [H*] . [OH] carpimi degisir, [H*] ‘nin
[OH'ye esit olmasi degismez.

Ornegdin bir t sicakliginda

K_, =107

S

olsun, bu sicaklikta saf suda

[H'] =10°M
[OH]=10>M olur.

ALISTIRMA
DE(II{\EIS;M FORMUL [H*] [OH] [H*][OH]
0,2 NaCl 110
0,01 HCl Ll
02 | NaOH 1.10°
0,1 H,SO, 1.10
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0,2 gram XOH kullanilarak hazirlanan 500
ml ¢ozeltide 10> M H* iyonu bulunmaktadir.

Buna gére X metalinin mol ktlesi ka¢ g/
mol ‘dur?

(H=1g/mol, O=16 g/mol)

25°C’de bulunan su icerisinde bir miktar HCI
codzuluyor.
Olay hakkinda cizilen:

[H].[0H]

ZZZZZ

grafiklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il velll

B) Yalniz Il
E)I, 1l ve Il

C) Ivell

VAWM N3TISHVEvd

Suyun t gibi bir sicaklikta iyonlasma sabiti
(K., ) degerinin 10" oldugunu varsayalm.

Bu varsayima gore bu sicaklikta 0,1 mol
H.PO, ile hazirlanan 600 ml sulu ¢ézel-

tideki [OH] iyonlari derisimi ka¢ mol/L

olurdu?

Oda sicakhginda hazirlanan 0,01 M KOH ¢&-
zeltisinin isitilmasi ile ilgili olarak cizilen:

[H?].[OH]

aaaaaaaaaa

grafiklerinden hangileri dogrudur?
(KOH'nin her sicaklikta %100 iyonlastigi var-
sayilacaktir)

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) Il velll E)L, [T ve lll

C) lvell
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pH VE pOH KAVRAMLARI

» Sulu c¢ozeltide bulunan [H*] ve [OH] de-
geri genellikle cok kucuk sayilardir.

» Bu kuUcuk sayisal degerlerle ugrasirken
karsilasilan islem zorlugunu ortadan kal-
dirmak icin kimyager Soren Sorensen
UslU sayilar yerine [H'] ve [OH] iyonu de-
risiminin negatif logaritmasinin kullanil-
masini dnermistir.

» [H]'nin negatif logaritmasina pH,

» [OHTin negatif logaritmasinapOH denir.

[H].[OH]=10"
-log ([H*] . [OH]) = - log 10
-log ([H']) + -log ([OH]) =14
pH + pOH =14

DIKKAT!!

" n

Matematiksel olarak “p” ifadesi “negatif
logaritma” anlamina gelir.

Bu anlamda pK_, degeri14'tar.

DIKKAT!!

K, degeri sadece sicaklik ile degistigi icin
pH ile pOH'In toplami da sicaklikla degis-
kendir.

Sicaklik arttikga K /'da arttigi i¢cin pH+pOH
toplami azalir.

Sicaklik degismedikce suda ¢dzUnen, asit,
baz, tuz gibi maddeler sudaki pH + pOH =
14 toplamini degistiremez.

VAWM N3TISHVEvd

ALISTIRMA
GOZELTI
NO | DERISIMI | FORMUL pH pOH
M)
1 ¢ HBr 5 ¢
2 ? H,PO, ? 10
3 0,1 Ca(OH), ? ?
4 0,01 MgCl, ? ?
5 1 NaOH ? ?
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25 °C’de 0,05 M H,SO, ¢bzeltisinin pH degeri kactir?

A 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

Kuvvetli asit oldugu bilinen H,X’nin oda kosullarindaki su-
lu cozeltisinde pOH degeri 13’tlr.

Bu ¢6zeltinin 10 litresinde 49 gram H,X ¢6ziindiigiine
gore X’in mol kiitlesi ka¢ gramdir? (H: 1)
A) 14 B) 17 C) 32 D) 34 E) 96

pH = 5 olan 5 L HCI ¢dzeltisi ile 0,9 mg Ca elementi tam
verimle tepkimeye giriyor.

Tepkime sonrasi HCI ¢odzeltisinin pH’si kactir? (Ca = 40)

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

VAWIX N3TISHVHvd

OH™ iyonlarinin derigimi H* iyonlar derigiminin 100 ka-
t1 olan 25 °C’deki bir ¢ézelti icin,

l. pH = 8&dir.
Il. Cozelti asidiktir.
lll. [OHT] = 107® M'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) I ve lll E) Il ve lll

[+"]

|ow]

= 1.10-*M olan bir sulu gozeltiye iliskin,

|. Saf su eklendiginde pH’1 azalir.

. pH1 9°dur.

lIl. Mavi turnusol kagidim kirmiziya gevirir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz i B) Yalniz Il C}lvell
D) ivelil B) I, Hvelil
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ASIT BAZ TANIMLARI

Arhenius Asit Baz Tanimi:

» Suda ¢dzUnunce ortama H* iyonu veren
maddeler asit OH" iyonu veren maddeler
bazdir.

H,SO, = 2H'+ SO,?

NaOH - Na' + OH

Bronsted - Lowry Asit Baz Tanimi:

Bu tanima gore proton (H*) veren mad-
deler asit, proton (H*) alan maddeler
bazdir.

Asit-baz tepkimelerinde proton, asitten
baza aktarilir,

Proton veren asit konjuge bazina, proton
alan baz konjuge asidine dénusur;

«—
-

HA
Asit

B
Baz

A HB*
Konjuge + Konujuge
Baz Asit

+

HSO, + H,0 5 SO, 2 + H,O

HSO, + H,0 5 H,SO, + OH"

Asitlerin karsisinda baz, bazlarin karsisin-
da asit gibi davranan maddelere amfo-
ter madde denir.

VAWM N3TISHVEvd

3- N 2-
PO, + H,0" = HPO;™ + H,0

tepkimesinde baz 6zelligi gosteren cift asagidakiler-
den hangisidir?

A) HPOZ™ - H,0" B) POJ - H,0

3-
C) Hy0* - H,0 D) POS™ - H,O*

E) POS™ - HPOZ2"

HNOZ(aq) +CN_ = HCN_ + NO;

(ac) (aq) (@q)

tepkimesi ile ilgili,
. HNO2 ve HCN asit olarak etki eder.
II. CN™ve NOE baz olarak etki eder.

[ll. Denge halindeyken sisteme sabit sicaklikta saf su ek-

lenirse denge sabiti artar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l ve ll E) lve lll
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Ogretmen sinifta asit baz konusunu:

25 °C sicaklikta saf sudaki H* ve OH™ iyonlarinin de-
risimleri 10~"M ve carpimlari da, sicaklik degisme-
digi siirece 10~'%e esittir. Bu durum iyonlardan biri-
nin derigimini artiran etkinin diger iyonun derigimini
azaltacagl anlamina gelir. Bir gozeltideki H*(H3;O*)
iyonlarinin derisimi ¢ézeltinin asitligi, OH™ iyonlarinin
derisimi ¢ézeltinin bazligidir. Su, bir proton alarak
hidronyum (H;O%) veya bir proton vererek hidroksit
(OH") iyonlari olusturabildigine gére hem asit hem
de baz olarak davranabilen amfoter bir maddedir.
seklinde anlatiyor. Daha sonra égrencilerine 4 dogru
yanlis sorusundan olusan kiglk bir test uyguluyor.
Sorular ve sorulara Damla’nin verdigi cevaplar:

Bilgi

Dogru
Yanhs

25 °C’de tum sulu ¢ozeltilerde H+
ve OH~ iyonu bulunur.

25 °C’de suda ¢6zdigumuz bir
madde H* veya OH~ derisimini
degistirebilir ancak herhangi birini
tamamen sifir yapamaz.

Suda asit ¢ézuldugunde H* deri-
Il simi artar, 25 °C’de carpimi sabit
oldugu icin OH~ derisimi azalir.

v

NaCl katisi suya H* veya OH~
vermedigi icin NaCl'nin 25 °C’deki
sulu ¢ozeltisinde H* veya OH™ bu-
lunmaz.

seklindedir.

Buna goére Damla’nin verdigi cevaplardan hangi-

leri dogrudur?

A)lvell B)lvelV
D) I, lll ve IV

C) I, hvell
E)LLIL Nl ve IV

VAWM N3TISHVEvd

Asit ve bazlarin ilk bilimsel tanimlamasini Arrhenius yap-
mistir. Bu tanima gére su ortaminda hidronyum H* iyonu
veren maddeler asit, su ortaminda hidroksit OH™ iyonu ve-
ren maddeler ise bazdir. Arrhenius tanimi yapisinda hidro-
jen iceren HCI, HNO,, H,SO, gibi bilesiklerin asitligini ve
yapisinda hidroksit bulunan NaOH, KOH, gibi bilesiklerin
bazligini agiklayabilmistir. Ancak yapisinda H* bulunma-
yan COQ, N205 gibi bilesiklerin asitligini ve yapisinda OH-
bulunmayan CaO, MgO, NH, gibi bilesiklerin bazigini agik-
lamada yetersiz kalmistir.

Bu eksiklik Lowry-Bronsted asit baz tanimi ile giderilmis-
tir. Bu tamima gore proton (H*) veren maddeler asit, pro-
ton (H") alan maddeler bazdir ve asit-baz tepkimelerinde
proton, asitten baza aktarilir.

Buna gore asit baz tanimlari ile ilgili agagida verilen ifa-
delerden hangisi yanlistir?

A) SOS, N2O3 gibi ifadeler Arrhenius’a goére asit degilken
Lowry-Bronsted’e gére asittir.

B) Hl(g) + H2O(S) Hso?suda)
Lowry-Bronsted’e gére H,0 baz, H,O" ise asittir.

C) HCI, HNO, gibi maddeler hem Arrhenius hem Lowry-
Bronsted’e gdre asittir.

D) NH3 + HQO = NHjr + OH™ tepkimesinde Arrhenius’e
gore NH, bazdir.

E) HCO_3 + H2O = H2CO3 + OH™ tepkimesinde Lowry-
Bronsted’e gore H,0O asit, OH™ ise bazdlr.

—
h—

+ I” (suda) tepkimesinde

l. Sulu cozeltilerindeki H* iyonlar sayisi, OH™ iyonlari
sayisindan fazladr.

[l.  Turnusol boyasinin rengini kirmiziya gevirirler.
[ll. Tatlar acidir.

Yukarida verilen 6zelliklerden hangileri asitler igin
dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E)I, Ilvelll
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ASIT VE BAZLARIN
OZELLIKLERI VE TEPKIMELERI

Asitler eksi, bazlar acidir.

Turnusolu asitler kirmiziya bazlar maviye
cevirir.

Her ikisininde sulu ¢ozeltisi iletkendir.

1. ASIT + BAZ » TUZ + H,O

Bu tepkimede baz olarak NH, kullanilirsa
su olusmaz, sadece tuz olusur.

Asit veya bazin cinsi-kuvveti bu tepkime-
yi vermesine engel teskil etmez.

Asit olarak asidik oksit, baz olarak ba-
zik oksit kullanilirsa (oksitlerde hidrojen
olmadigi icin) tepkimede su olusmaz,
sadece tuz olusur.

VAWM N3TISHVEvd

2. METAL + ASIT » TUZ + H,

Bu tepkimeyi Cu, Hg, Ag, Au, Pt vermez.

Bu 5 metal hi¢bir tepkimesinde asla H,
gazl aciga ¢cikaramazlar.

Bu bes metalden ucu (Cu,Hg,Ag) sade-
ce H,SO, ve HNQ, ile tepkime verirken,
Au ve Pt kral suyu disinda hicbir asit ile
tepkime vermez.

Yeterince asit varsa 1 mol metal tepki-
meye girdiginde metalin degerliginin
yarisi mol sayida H, gazi olusur.
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3. AMFOTER METAL + KUV. BAZ » TUZ + H,

4. Cu,Hg,Ag+ H,SO, » TUZ + SU + SO,

(Al,Cr,Zn,Sn,Pb,Be)

Bu tepkimeyi Amfoter metaller disindaki
hicbir metal vermez.

Amfoter metaller kuvvetli bazlar ile tep-
Kimeye girer, zayif bazlarla (6rnegin NH,)
tepkime vermez.

Amfoter metaller asitlerle de tepkimeye
girer, asitlerde kuvvetli veya zayifin bir
onemi yoktur, asitlerin tamami ile tepki-
meye girer.

Yeterince baz varsa 1 mol metal tepkime-
ye girdiginde metalin degerliginin yarisi
mol sayida H, gazi olusur.

Bu tepkimeyi yari soy metaller disindaki
hicbir metal vermez

Diger metallerde asit ne olursa olsunj -

(H,SO,'de dahil olmak Uzere) H, gazi agI-
Jda cikar (Au, Pt harig)

Asidin derisik olmasi gereklidir, seyreltik
H,SO, ile tepkime gerceklesmez.

VAWM N3TISHVEvd

5.Cu,Hg,Ag+ HNO, » TUZ + SU + NO,

Bu tepkimeyi yari soy metaller disindaki
hicbir metal vermez

Diger metallerde asit ne olursa olsun
(HNO,'te dahil olmak Uzere) H, gazi aciga
cikar (Au, Pt harig)

Asidin derisik olmasi gereklidir, seyreltik
HNO, ile gaz olarak NO ac¢iga ¢ikar.

6.1A ve 2A METALLERI + SU » BAZ + H,

(Li,Na,K,Mg,Ca)

Bu tepkimeyi alkali ve toprak alkali me-
taller disinda hi¢cbir metal vermez.

Alkali ve toprak alkali metaller ayrica asit-
lerin tumu ile de tuz ve hidrojen gazi aci-
ga cikarirlar.

Alkali metaller tepkimeyi daima verirken,
toprak alkali metaller sadece sicakta ve-
rir.

Yeterince su varsa 1 mol metal tepkime-
ye girdiginde metalin degerliginin yarisi
mol sayida H, gazi olusur.

7. COzz’ Tuzu + Asit » Tuz + Su + CO,
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Icerisinde Mg, Au, Zn, Cu metalleri bulunan bir
alasimdaki her bir maddenin, alagtm icerisinde-
ki oranlarnim tespit etmek igin alagim (zerine,

l. HBr

. H,S0,

. KOH

¢oOzeltileri hangi sirayla dékiilmelidir?

A} LI B) I, 1L, M Gl
Dy, 1N EYi LM

TISHVEvd

20 gram Cu - Al alasimi yeterli miktarda HBr ¢ozeltisine
atildiginda 0,3 mol H, gazi agiga ¢ikmaktadir.

Buna goére alasimin ka¢ grami bakirdir?
(Cu =64, Al = 27)

A) 5,4 B)86 C)128 D)14,6 E)15.2

Ca, Al ve Au elementlerinden olusan 30§,Ca ve Mg metallerinden olusan 12 gramlik
gramlik alasim, 10 ve 20 gramlik iki pargayas alagsimin yeterince H,SO, ile tepkimesi sonu-

bolunuyor.

10 gramlik parca NaOH, 20 gramlik parca
HCI ¢cozeltisine atiliyor.

Her iki kapta da tepkimeye girmeyen
8 gram madde bulunduguna gore bas-
langi¢c karisiminda her maddeden kacar
gram vardir?

cu NKA10,08 L H, gazi olusmaktadir.

Buna gore tepkimedeki her bir metalin
kultesini hesaplayiniz.

(Ca=40 g/mol Mg=24 g/mol)

10
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Zn + 2HCI - ZnCl, + H,

Yukaridaki tepkimede cinko (izerine 500 cm3 HCI cozelti-
si eklendiginde agiga ¢ikan hidrojen gazi NK da 56 mL ha-
cim kaplamaktadir.

Buna gore, asidin baglangictaki pH degeri kactir?

A0 B) 1 C)2 D) 5 E)7

3

Al + HCI - AICly +—~ Hy

tepkimesine gore pH’1 1 olan HCI ¢ozeltisinin 3 It’si ile
5,4 gram Al metali tam verimle tepkimeye girdiginde
aciga ¢ikan H, gazinin normal kosullardaki hacmi kac
litredir? (Al: 27)

A) 3,36 B) 67,2 C) 89,6

D) 168 E) 336

VAW NITISHVEVd

pH’si 2 olan 4 litre H,SO, gézeltisi yeteri kadar Cu ile

Cu(k) + 2HQSO4( — CuSO4( + 2H20(S) + 802(9):

suda) suda)

denklemine gbére tamamen reaksiyona giriyor.

Buna gére, olusan SO, gazi 127°C’de ve 0,41 litrelik
hacimde kac atmosfer basin¢ yapar?

A) 0,01 B) 0,02 C)0,5 D) 0,6 E) 0,8
HNO, HBr KOH
¢Ozeltisi cozeltisi cOzeltisi
A

Al kap Mg kap

Yukaridaki kaplardan hangilerinde zamanla asinma
olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)l vell E) Il ve Il

11
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BAZ ASIT

SU

v v
AMETAL OKSIT METAL OKSIT
(HOPCNSFCIBrI)
— 1 ]

L oveliens cox avelien  AMFOTER METAL  DIGER
TEK QKSIJEN COK QKSHEN (AICrznSnPbBe) METALLER
| | ! !
NOTR |ASIT |AMFOTER | BAZ

VAWM N3TISHvdvd

50 litre NH5, SO5; ve He gazlarindan olusan bir karigim,
H,SO, ¢ozeltisinden gegirildiginde hacim 15 litre azaliyor.
Daha sonra NaOH c¢o6zeltisinden gecirildiginde 25 litre
hacim azalmasi oluyor.

Buna goére, karisimin hacimce % kaci helyumdur?

A) 50 B) 40 C) 30 D) 20 E) 10

Asagidaki oksitlerden hangisi,

o HCI ve KOH ile tepkime verir.

¢« Suda ¢dziinmez.

dzelliklerini gosterir?

A) Al,O4 B} NO C) NO,
D) MgO E) BaC,

12
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Asagidaki bilesiklerden hangisinin cinsi yanhg
veriimigtir?

A) HNO;  : Asit
B) NHg : Baz
C) K0 . Bazik oksit
Dy MgS8O,; : Tuz
E) CcO : Asit oksit

A Ca{OH)y H,80,
qhzeltisi cdreltisi

Sekildeki T, muslugu agilarak pistoniu kapta
bulunan X, Y, Z gazlar sistemdeki gdzeltiler-
den gegirildiginde B kabinda sadece Z gazi
birikmektedir. .

Bu gazlar agagidakilerden hangisidir?

X X Z
A) CO, NH, CH,
8) CH, CO, co
C) NH, coO - CO,
D) CO, co NH,
E) CO, o Ny

VAWM N3TISHVEvd

L NH,
Il NaNO,
M. SO,

IV. CH, COOH

Yukardaki bilegiklerin sudaki gozeltileri igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Asit Baz Nétr
A) i,V il I
By v Comm
C) W R I, |
D) 1N, 1v [ N
BV E— Il
. CaO
I ALO,

. NagO
V. SO,

Yukaridaki oksitlerden hangileri asit ile tepki-
me verdi§i halde, baz ile vermez?

A) Yaimz | | B) Yaimz ii
C)livelV : D) lve ll
E}i, lvelV

13
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ASIT VE BAZLARIN KUVVETI

» Sudac¢ozundugunde %100 iyonlastigl var-

sayllan asit-baza kuvvetli asit-baz denir.

Kuwvvetli asit-bazin suda tamamen iyon-
lastigi varsayildigiicin cozUnme tepkime-
leri tek yonlU okla gosterilir.

Suda kismen iyonlastigi varsayilan asit ve
baza zayIf asit-baz denir.

Zayif asitlerin ve bazlarin kismen iyonlas-
masl iyonlasma denge sabiti ile ilgilidir.
Suda kismen iyonlastiklari icin ¢ézunme
tepkimeleri ¢ift yonlu okla gdsterilebilir.

Oksijenti )
bilesiklerde| | * Oksijenli asitler
asitlik artar oksijensiz asitlerden

> daha kuvvetlidir

Bazlik  Oksijensiz * Oksijen sayisi arttikga
bilesiklerde asitlik kuvveti artar
Artar asitlik artar"

Karsimiza sik c¢cikan zayif asitler; -COOH,|
HCN, HF, H2COs ,HNO,, H.PO,..

Karsimiza sik cikan zayif bazlar; NHs,

Zayif asit ve bazlar suda az iyonlastiklari
icin elektrigi kuvvetli olanlara gore daha
az iletirler.

ZayIf asit bazlarda asit baz dengesini saga
kaydiran her sey iyonlasma %'sini arttirir.

Dengeye su eklemek de dengeyi saga
kaydirici yani iyonlasma yuzdesini arttiric
bir etkidir.

lyonlasma %'si ile Ka veya Kb karistirilma-
malidir; Denge sabiti (Ka, Kb) sadece sl
caklikla degisir.

ASIT GIBI DAVRANAN KATYONLAR

ZayIf bazlarin eslenik asitleri ile caplari
kdcuk, yukleri buyuk olan Fe*, Cr*, Cu?'
gibi katyonlar asidik ozellik gdsterir.

NH, gibi zayIf bazlarin eglenik asitleri su
ile tepkimeye girdiklerinde proton verici
olarak davranir.

VAWM N3TISHVEvd

Asit Gibi Davranan Katyonlar

Katyon

Zayif bazlarin eslenik asidi NH,"

Cap kiigiik yiikii biiyiik katyonlar Fe3*, it cu?t, APt

BAZ GiBi DAVRANAN
ANYONLAR

Zay|f asitlerin eslenik bazlari olan butun an-
yonlar su ile tepkimelerinde proton alicisi
olarak davrandiklari icin bazik dzellik gdste-
rir

Ornegdin HCN'nin su ile tepkimesinden olu-
san CN- iyonu su ile tepkimeye girdiginde
eslenik asidini olustururken OH- iyonu olus-
masina neden olur.

Baz Gibi Davranan Anyonlar

Anyon

Zayif asitlerin eslenik baz1 | CN", F~, NO,", CH;CO0", CO;%, PO,
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+ —
" HA © H+ A K=

[HA]

+ p—
- MOH& M'+OH K,= M HOH]

[MOH]

HX zayif asitinin 0,01 M ¢é6zeltisinde pH kactir?
(Ka =1.1079)

A) 2 B) 3 C)5 D) 6 E)7

Bir degerli zayif asidin 0,01 M c¢ozeltisinde % 0,01 ora-
ninda iyonlasma olduguna gére asidin bu sicaklikta Ka
degeri kacgtir?

A) 10710 B) 10° C)10-8

D) 107 E) 1072

VAWM N3TISHVEvd

0,2 M HA zayif asidinin 100 ml’sinde 2.10~° mol H*
iyonu bulunduguna gére, Ka degeri kactir?

A) 2.10°7 B) 2,5.10°°

E)2.10°8

C)5.10°®
D) 4.10°7

0,05 M’lik zayif bir asit olan HA’nin % 2’si iyonlastigi-
na gore,

[. pH=3tdr.
[I. [OH7] =0,05 M’dir.
lll. Ka=2.10"° dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E)I, lvelll

15



(a§ www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

9 fb.me/paraksilen

© instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

0,IM HA asidinin pH'si 4 tur.

Aside hacmi 100 katina ¢ikacak sekilde su
eklenirse pH’'si Ka’'si ve iyonlasma %si kac

olur?

HOCI asidinin iyonlasma sabiti Ka = 4.1078 dir.

Buna gore bu asidin 1072 M’lik ve 104 M’lik ¢cdzeltilerinin:

I. pH degeri
ll. lyonlagsma sabiti

lll. lyonlagsma % si

Niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Nvelll

VAWM N3TISHVEvd

Oda kosullarinda hazirlanan HF’nin sulu ¢ozeltisi
ile ilgili,

I.  HF suda iyi ¢6zUn0r.

II. Su ile hidrojen bagi yaparak ¢6zunur.

lll. Cézeltinin derisimi H* iyonu derisiminden buyuk-
tar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(HF zayf asittir.)

A) L 1 ve lll B) I vell
D) Yalniz Il

C) llvelll
E) Yalniz |

Esit hacim ve derisimli HCl ve CH;COOH’In oda
kosullarindaki sulu ¢ozeltileri icin,

I.  pH degerleri,
II. noétrlesmeleri icin gereken NaOH miktarlari,
. elektrik iletkenlikleri

niceliklerinden hangileri esittir?

AL llvelll B) I ve lll
D) Yalniz Il

C)lvell
E) Yalniz |
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Derigimi 1072 M olan HX asidinin oda kosullarinda
pOH degeri 11°dir.

Buna goére,

I. HX zayif asittir.

II. Sulu ¢dzeltisi iyi bir elektrolittir.

IIl. Asitlik sabiti 1011 dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll
D) Il ve lll E)L Ilvelll
1M1L 1ML
HNO, CH,COCH

Yukarida Ozdes kaplarda 1’er molar, 1’er litrelik
HNO,; ve CH;COOH asitlerinin sulu ¢ozeltileri oda
kosullarinda hazirlaniyor. Kaplara sabit sicaklikta bi-
rer litre su ekleniyor.

Buna goére,

I.  Her iki asidin iyonlasma ylUzdesi artar.
I.
Ill. H* iyonu derisimi her iki kapta da yariya diser.

Her iki kapta da pH yukselir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Ill C) I ve lll
E) Il ve lll

VAWM NITISHVHVd

Oda kosullarinda 0,1M derisimli X, Y ve Z cozelti-
lerinin pH’leri sirasiile 1, 2 ve 13 olduguna gére,

. X, kuvvetli asittir.
II. 'Y, %100 iyonlasabilir.
Il. Z, kuvvetli bazdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvelll
E) 1, Il ve Ill

0,1M HF zayif asit ¢dzeltisine bir miktar KF tuzu sabit
sicaklikta ekleniyor.

Buna gore,

I.  Cdzeltinin pH’si yukselir.

Il.
Ill. HF nin asitlik denge sabiti baydr.

Asidin iyonlasma yUzdesi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1, 1l ve NIl
D) I ve ll

B) Il ve Il C) I ve lll

E) Yalniz |

17
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TUZLARIN ASIT-BAZ OZELLIGI

» Asit ve bazlarin tepkimesinden olusan

iyonik bilesiklere tuz denir.

Kuwvvetli Asit + Kuvvetli Baz = Notr Tuz

Kuvvetli Asit + ZayIf Baz
Zayf

- Asidik Tuz

Asit + Kuvvetli Baz = Bazik Tuz

NH_NO, asidik bir tuzdur. Kuvvetli bir asit
olan HNO, ve zayif bir baz olan NH.'ten
olusur.

» Kuwvvetli bir baz olan NaOH ve zayif bir
asit olan HCN'nin tepkimesinden olusan
NaCN bilesigi bazik bir tuzdur.

» Asidik veya bazik tuzlarin zayiftan gelen
iyonlari su ile denge olusturur.

» Bu tuzlarin zayiftan gelen iyonlarinin su
ile olusturdugu dengeye hidroliz denir.

NH4+(aq)+ HZO(S) S NH3(aq) " HEO+(aq)

CNgqt H.Oy 5 HCN g+ OH

VAWM N3TISHVEvd

Formul Derisim pH
XOH 0,1 12
HA 0,1 1
HB 0,1 2
YOH 0,1 13

Yukarida bazi maddelerin derisimleri ile pH leri eslestiril-
mistir.
Buna gore bu maddeler kullanilarak elde edilen:
I. XA : Asidik Tuz
Il. YA: Nétr Tuz
Ill. YB: Bazik Tuz

Tuzlarindan hangisinin 6zelligi dogru olarak verilmis-
tir?

A) Yalniz | B)Yalniz I C)lvelll
D) Il ve llI E) I, 1lvelll
Tuzun formull pH
XY 5
Y 7

Yukarida esit derisimle hazirlanan bazi tuz ¢ozeltilerinin
pH degerleri verilmistir.

Buna gdére bu tuzlan olusturan asit ve bazlar hakkin-
da verilen,

[. XOH zayif bazdir.

II. HY zayif asittir.

lll. ZT ¢ozeltisinde pH > 7 ise HT zayif asittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

D) llve lll E) I, 1l ve lll
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Bir bilesik hakkinda:
- Sulu c¢ozeltisi iletkendir.

- Anyonu sudan H* kopararak denge tepkimesi olustur-
maktadir.

Bilgileri veriliyor.

Buna goére bu bilesik asagidakilerden hangisi olabilir?
A) NH,CI

Tuz c¢ozeltileri icin verilen:
I. Tuz ¢dzeltisinde pH = 7 ise tuzun katyonu ve anyonu
kuvvetli asit-bazlardan gelmektedir.

Il. Tuz ¢cbzeltisinde pH < 7 ise tuzun anyonu kuvvetli asit-
ten gelmektedir.

Ill. Tuz cozeltisinde pH > 7 ise tuzun anyonu kuvvetli

bazdan gelmektedir.

ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E)1, llvell

VAWM N3TISHVEvd

KNO,
NH,CN
CH,COONa

Yukarida verilen tuzlardan hangileri hidroliz olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) llve lll E)I, 1l velll
Formil Derisim pH
HA 0,1 2
HB 0,1 3
HC 0,1 4

Yukaridaki tabloda bazi asitlerin derisimlerine karsihk
pH’leri gdsterilmistir.

Buna gore bu asitler ile ilgili verilen,

HC en zayif asittir.

HA Kuvvetli asittir.

HB icin asitlik sabiti Ka = 1072 tir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz 1l

BILIvell

C)lvell
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TAMPON COZELTILER

CH,COONa,, » CH,COO"_ + Na*
aq

CH3COO’( +H" 5 CH,COOH
aq aq) 3 (aq

» Tampon ¢ozeltiye baz eklenirse OH- iyon-

CH,COOH

Az miktarda asit ya da baz eklendiginde
ortamin pH degerinin degismesine di-
ren¢ gosteren ¢cozeltilere tampon ¢ozelti-
ler denir

Tampon cozeltiler zayif eslenik asit-baz
¢cozeltilerinden olusur.

Tampon cozeltilere asetik asit ve eslenik
bazi olan, asetat iyonu iceren ¢ozelti or-
nek verilebilir. Bu ¢ozelti asetik asit (CH-
,COOH) ve sodyum asetatin (CH,COONa)
uygun miktarlarinin suda ¢dézUnmesi ile
elde edilir.

Sodyum asetat bir tuzdur ve suda asa-
gidaki sekilde iyonlasarak asetat iyonu
olusturur.

) (aq)

Asetik asit ve asetat iyonundan olusan
coOzeltiye asit eklenirse ¢ozeltideki esle-
nik baz olan asetat iyonlari ile asit iyonlari
tepkimeye girer.

) ( )

lari asetik asit tarafindannétrlestirilir.

+ OH_, 5 CH,COO"__ +H

) 27 (s)

VAWM N3TISHVEvd

KUVVETLI - ZAYIF NOTRLESMESi

|

ASIT VE BAZ TAMAMEN
BITMISSE YANi TAM
NOTRLESME OLMUSSA

HiDROLIz

l

Olusan tuzun zayiftan gelen
iyonunu hidroliz et

l

ZAYIFTAN ARTAN
VARSA

TAMPON

|

Artan zayifin dengesini yaz ve
tuzdan gelen ortak iyonu unutma

Kan sabit pH araligina sahip olan bir sividir. Kanin pH sinin

sabit kalmasini saglayan en énemli tepkimeler sunlardir:

H,CO5 + Hy,O — HCO; + HgO+

HCO; + Hy,0 — HyCO4 + OH™

Canli organizmalardaki bircok biyolojik su-
recte de ortamin pH degerihayati oneme sa-

Buna gore bu durum ile ilgili verilen

hiptir. Cesitli tampon sistemleri tarafindan| ! H2COgile HCO, konjuge asit baz ciftidir.

kanin pH'I yaklasik 7,4 ve mide 6z suyunun| Il. H,CO4 ile HCO_ tin ayni gdzeltide gdziinmesi sonucu
prly $ y 203 3

pH'I yaklasik 1,5 civarinda sabit tutulur. Bu tampon ¢ézelti olusmustur.

tamponlarin en dnemlisi HCOs‘/H2CO3 tam-|

pon sistemidir.

. Tampon c¢o6zelti ortamin pH’sini koruyan ¢dzeltidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)Yalniz llI C)lvell
D) Il ve llI E) I, 1l ve lll
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Asadida verilen karisimlardan hangisi tampon ¢ézelti Z?ylf V? konjuge aSIt_baZ"glfﬂ?”mn ayni QOZ?ItIde_ ¢o-
degildir? zllmesi sonucu olusan ¢ozeltilere tampon ¢ozelti de-
— nir. Tampon c¢ozeltilerde ortamdaki H* ve OH™ iyon-
A) NHgz — NH,CI lar ¢bzelti tarafindan belirlenir bu nedenle ¢dzeltinin
B) HCOOH - HCOONa pH degeri az miktarda asit veya baz eklenmesine kar-
C) NaOH - NaCl s1 korunur. HA zayif asidi ile bu aside ait konjuge baz
D) HF - KF olan A~ iyonu ayni ¢bzeltide yer aldi§i zaman asit:
E) HCO; - CO.° HA = H*+ A-
Dengesine gbre ortama H* iyonu vermekte, konjuge
baz olan A~ iyonu ise:
A~ + H,0=HA + OH"
Dengesine gbre ortama OH™ iyonu vermektedir. Bu
nedenle HA zayif asidi ile A~ konjuge bazini ayni ¢o-
I HSO4‘/SO42‘ zeltide ¢c6zduguimuz zaman ortamin pH’si korunmak-
tadir.
Il. NH5 /NH,* ad
lll. HCO4 / CO42- Buna gore:
I. Talcid, Gaviskon gibi mide ilaglan proton pom-
Yukarida verilen ikililerden hangileri suda ¢6ziindi- pasi inhibitéri grubu ilacglardir. Bu ilaglar mideye
gunde tampon ¢6zelti olugturur? ) goénderilen H* iyonlarinin dretimini engelleyerek
: midenin asitligini azaltirlar.
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell :

Il. Kanda yer alan HCO4™ / H,CO4; maddeleri kan
D) I ve lll E) I, Il velll tarafindan tasinan asidik veya bazik maddelerin
kanin pH’sini degistirmesine engel olan sistem-
lerden sadece biridir.

[ll. Alkinlerin Fehling / Tollens ayraci ile tepkimesin-
den yan Urin olarak HNO; veya HCI gibi asitler
olusur. Bu tepkimeler zayif bir baz olan NH'IG
ortamda yapilarak olusan asit nétrlestirilir. Bu sa-
yede olusan asidin Urlnlere zarar vermesi engel-
lenir.

Olaylarindan hangileri tampon c¢oézeltinin kulla-
nim alanina érnek olarak verilebilir?

Bir petrokimyasal iriin olan sampuan ham haliyle deriye
zararl bir pH araligina sahiptir. Bu nedenle iretim sirasin-

da pH sabitleyici maddeler kullanilir, A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)LL llvelll
Sampuanin pH’sini sabitlemek icin asagida 6nerilen

y6éntemlerden hangisi en uygundur?

Z

Asit ekleyip pH’nin dismesini saglamak

=

Tuz ile sampuani nétrlestirmek

O

Uygun tampon ¢ozelti eklemek

O

Baz ekleyerek pH’sini arttirmak

E) Su ekleyerek ¢gozeltiyi seyreltmek
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KUVVETLI ASIT-BAZ TITRASYONU

2HzPO4 + 3Mg(OH)2 g Mgs(PO4)2 + 6H20

>

nH+ N> Nox [H+]= L

N N«< N [OH1=

Yukaridaki nétrlesme tepkimesini ince-
leyecek olursak tepkime sonrasinda or-
tamin pH’'sini etkileyecek herhangi bir
madde yoktur.

Yani kuvvetli asit ve kuvvetli bazdan olu-
san bir ndtrlesme tepkimesinde ortamin
pH'sinin 7'den farkli olmasi ancak reaktif-
lerden artan olmasi halinde mumkundur.

Bu nedenle nétrlesme tepkimelerinde
pH islemi yaparken tepkimedeki madde-
lerin toplam mol sayisi yerine, H* ve OH-
iyonlarinin mol sayisi Uzerinden islem ya-
pariz.

Eger H* ve OH- iyonlarinin mol sayilari bir-
birine esitse tam notrlesme olmustur ve
pH 7dir.

Eger H* iyonu mol sayisi OH" iyonlarinin
mol sayisindan fazlaysa ortam asidik, ter-
si ise baziktir.

M,.V,.TD,)
- nOH

2
M.V,

& N« = Nox pH =7
M, .V,.TD,

nOH - Ny
Vi

M.V,

VAWM N3TISHVEvd

ALISTIRMALAR

1. 0,8 M, 200 ml HCI ¢ozeltisi ile 0,2 M 300
Ml NaOH c¢ozeltisinin tepkimesi sonucu pH
degeri kag olur?

2.01 M, 100 ml H,SO, ¢ozeltisi ile 0,2 M 300
ml KOH c¢ozeltisinin tepkimesi sonucu pH
degeri kag olur?
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3. pH=2olan 160 mI H,PO, ¢bzeltisiile 0,04 M | 5. 0,2M 300 ml NaOH ¢odzeltisi ile 0,1 M 100
20 ml Mg(OH), ¢ozeltisinin tepkimesi sonu- | ml kuvvetli asit ¢cézeltisinin tepkimesi sonu-
cu pH degeri kag olur? cu pH degeri 13 olmaktadir.

Buna gore asit ¢oézeltisi hazirlamak igin
kullanilan asidin formuli asagidakilerden
hangisidir?

@)

)
B) H,SO,
)

D) CH COOH
E) CH,

4.0,02 M derisime sahip HCI ¢ozeltisinin 200
ml'si ile 0,04 M KOH cozeltisinin tepkimesiz
sonucu ortamin pH’si 12 olmaktadir.

2 6.pH =2o0lan 100 mI H_SO, ¢ozeltisiile pH=12
Z olan kag ml kuvvetli baz goze|t|S| karistirilirsa
)f ortamin pH degeri 7 olur?

Buna gore KOH cozeltisinin hacmi kag
ml'dir?
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200 mL HCIO,, ¢ozeltisini artansiz harcamak igin 2 mL
0,001 M NaOH ¢ozeltisi kullaniimaktadir.

Buna gére HCIO4 ¢Ozeltisinin baslangic derisimi ka¢
molar olmahlidir?

A) 107 B) 1073 Cc)10™ D) 107° E) 10~/

Ozkiitlesi 1,2 g/mL olan kitlece %63’lik HNO, cozeltisi-
nin 100 mililitresine, 500 mililitre Ba(OH), ¢ézeltisinden ek-
lendiginde kangimin pH degeri 14 oluyor.

Buna g6re, Ba(OH), ¢zeltisinin baslangictaki derisimi
ka¢ molardir? (HNO, : 63)

VAWM N3TISHVEvd

Esit derigsimli KOH ve HNO, ¢ozeltilerinden sirasiyla 400
mL ve 500 mL alinarak kanstinldiginda karigsimin pH’1 1 olu-
yor.

Buna goére, ¢cozeltilerin karistinimadan 6nceki molari-
teleri kactir?

A) 0,13 B) 0,26 C) 0,9 D) 1 E)2,6

pH = 2 olan 10 litre HNO; ¢bzeltisinde kag gram kati
KOH gézildiigiinde pH = 7 olur? (KOH: 56 g/mol)

A)0,3 B) 1,6 C) 3,2 D) 4,8 656
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pH

13

ilave edilen HCI

200 ¢ozeltisinin hacmi (mL)

100 mL KOH ¢dzeltisi ile HCI ¢ozeltisi titre edilince kapta-
ki ¢ozeltinin pH degisimi grafikteki gibi olmaktadir.

Buna gére, HCI ¢ézeltisinin derisimi ka¢c molardir?

A) 0,05 B) 0,1

pH

ilave edilen bazin
hacmi (mL)

30 80 100

Yukaridaki grafik 1 ml HCI ¢6zeltisinin 0,01 M’lik NaOH
cozeltisiyle titrasyon egrisidir.

HCI ¢ozeltisinin derisimi kag molardir?

A) 0,1 B) 0,12 ) 0,16 D) 0,2 E) 0,8

VAWM N3TISHVEvd

Asit ¢cozeltinin pH
124
10, /
7
3_
11—
o Eklenen baz ¢ozeltisinin

100 125

hacmi (mL)

Yukandaki grafik 0,1 molar 500 ml HCI ¢ozeltisinin x mo-
lar NaCOH ¢ozeltisiyle titrasyon egrisidir.

Buna gdére, kullanilan NaOH ¢&zeltisinin derisimi kag
molardir?

A)01 B)0,2 C) 0,3 D) 0,4 E) 0,6
mL mL
H 4

Kaplardaki | ve Il nolu gdzeltiler karistinhyor. Bu karisima
10 gram daha NaOH eklendiginde karigim nétr oluyor.

Buna gbre, H,SO, Gin molaritesi kagtir?
(Na: 23, 0:16, H: 1)
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0,01 molar 1 litre HCI ¢gbzeltisine 0,03 molar 1 litre Na-
OH gdzeltisinden azar azar eklenirse pH degisiminin
zamanla degisim grafigi asagidakilerden hangisi gibi-
dir?

A) B) .pH

Zaman

1M 200 ml H,S0, gdzeltisi lizerine 2M 200 ml KOH ¢6-
zeltisi eklendiginde,

[H+] A pH
2
? ""77
0 o
Zaman Zaman
o ]
nH+
0,2
0 Zaman
(1)
gizilen grafiklerden hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalriz [l C) Yalruz Il
D) 1 we 1N E) I, 1l ve I

VAWM N3TISHVEvd

Titrasyon genel olarak derigsimini bilmedigimiz bir asit
veya baz ¢dzeltisinin derigimini, derigsimini bildigimiz
bir asit veya baz ¢ozeltisi yardimi ile bulma iglemidir.
Titrasyonda derigimi(MA), hacmini (VA)ve tesir de-
gerligini (TDA) bildigimiz bir aside indikatér damlata-
rak derisimini(MB) bilmedigimiz bir baz ile tepkimeye
sokariz. Dénum noktasini renk degisimi yolu ile belir-
leyip renk degistigi anda harcanan baz hacmine (VB)
gore:

My .V, .TDy =Mg . Vg . TDg

Esitligini kullanarak bazin derisimini hesaplariz.

Otomatik titratérler ise titratdre
koydugumuz standart c¢ozeltileri
kullanarak titrasyonu gerceklestirir
ve titrasyon sonuclarini grafik
veya veri olarak bize verir.

Yandaki otomatik titratérde 0,01 M
100 ml HCI ¢ozeltisi derigimini bilmedigimiz NaOH
ile titre edilmektedir. Titrasyon sonucu cihazin ver-
digi grafik:

pH
A

11,7 femoemmmmome e
11,1

2,95 | -oemememn ,
23 - '

100 Eklenen bazin
hacmi(mL)

20 40 50 60

seklindedir.
Buna godre deney ile ilgili verilen asagidaki ifade-
lerden hangisi yanhistir?

A) HCI cozeltisine 20 ml baz eklenince pH degeri
2'den 2,3'e ¢cikmistir.

B) Baz ¢dzeltisinin derigimi 0,02M'dir.

C) Notr ¢ozeltiye 10 ml baz eklenince pH degeri
11,1 olmustur.

D) Toplam ¢ozelti hacmi 200 ml olunca pH dedgeri
11,7 olmustur.

E) Notr ¢cézeltinin hacmi 50 ml'dir.
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