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TERSINIR TEPKIMELERIN OZELLIKLERI

N

Tek yonlu olarak gergceklesen yani sadece tep-
kenlerin Urlnlere donustugu, urdnlerin tep-
kenlere donUsemedidi tepkimelere tersinmez
tepkime denir.

Tersinmez tepkimeler tek yonlu okla - gdsteri-
lir:

CH,(9) + 20,(g9) = CO,(g) + 2H,0(9)

tepkimesi yani dogal gazin yanmasi tersin-

mez bir tepkimedir. Dogal gaz yani CH, yanin-

ca CO, ve H,O olusur ancak CO, ve H,O nun

tepkimesi sonucu CH, ve O, gazi olusmaz.
Her iki yonde de gerceklesen tepkimelere tersi-
nir tepkime denir.

& Tersinir tepkimeler iki yonlU ok ile 5 gdsterilir:

\ A A4

N,(g) + 3H,(9) S 2NH,(9)

tepkimesi bir tersinir tepkimedir. Gerekli
sartlarda N, ile H, den NH, olusabildigi gibi,
kaptaki NH, molekdlleri de uygun dogrultulu
ve yeterli enerjili carpismalar ile N, ve H, ye
donusebilir.

Kimyasal tepkimelerin gozlemlenebilir kanitlari
oldugunu gérmustuk, bunun gibi bir tepkime-
nin tersinir oldugunu da gézlemleyebiliriz.

Hiz konusunda hizi takip etmek icin kullandigi-
miz sartlari tersinir tepkimeyi gozlemlemek igin
de kullanabiliriz:

Basing - Hacim: Gaz katsayisi ile dogru orantili
Renk: Soru bize verir.

Sicaklik: Endotermikte sicaklik azalir ekzoter-
mikte artar.

iletkenlik: lyon katsayisi ile dogru orantili

Kati kutlesi degisimi

Yani tepkimede degisen bir durumu gdzlem-
leyerek tepkimenin tersinir mi yoksa tersin-
mez mi oldugunu gozlemleyebiliriz.

» Ornegin yukarida yazdigimiz tepkime olan

amonyagin olusumunda:
N,(9)+ 3H,(9) = 2NH, (9)

4 gaz girip 2 gaz molekulu ¢ikiyor. Tepkime
sabit basincl kapta gerceklesirken piston asagi
dogru inerek hacmi azaltir. Sistemde piston
sabitlendikten sonra biz elimizle pistonu ¢ekip
hacmi biraz arttirirsak sistem hacmi arttirma-
ya devam ediyor. Bu olay yaptigimiz etkinin

ters yondeki tepkimeyi tetikledigini, olayin ters
yonde devam etmeye basladiginin bir gosterge-
sidir.
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ASAGIDAKI ALISTIRMANIN
AYRINTILI COZUMU iCIN
KARE KODU OKUTABILIR

VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.

Asagidaki sorularda yer alan bosluklari
TERSINIR, TERSINMEZ, TEK YONLU, iLETKEN-
LiK, BASING, KATI KUTLESI, ENERJIYE, SICAK-

LIGI, DONUSUR, TERS, AZALMA kelimleri ile

doldurunuz

» Sadece tepkenlerin UrlUnlere donustugu ve
drunlerin tekrar tepkenleri olusturamadigi
tepkimelere ... tepkime denir ve bu tur
tepkimeler kimyasal denklemlerde ...
ok ile gosterilir.

» Kapali bir kapta gerceklesen
PCl,(g)SPCl,(g) + Cl,(g)
gibi hem ileri hem de geri yonde devam edebi-
len tepkimelere ... tepkime denir.

» Sabit hacimli kapali bir kapta sabit sicaklikta
gergeklesen 2CO(g) + O,(g)s 2CO,(9)
tepkimesinin yonunu ve tersinirligini gozlem-
lemek icin, girenler ve Urunlerin gaz katsayilari
toplami farkli oldugundan ................... degisimi
takip edilebilir.

» Suda gercgeklesen
Ag*(suda) + Cl-(suda) 5 AgCl(k) tepkimesinde,
zamanla ortamdaki serbest iyon miktari azala-
cagindan, tepkimenin tersinirligini géozlemle-
MEK ICIN e degisimi kullanilabilir.

» Kapali bir kapta gergeklesen
MgCO, (k) 5SMgO(k) + CO,(g)
tepkimesinde, tepkime UruUnler yonune dodru
ilerledikce sistemdeki ....c.courvne. azalmasi goz-
lemlenir.

» Disariya isl vererek gerceklesen ekzotermik bir
tepkime olan 250,(g) + O,(g) S 250,(g) +Is!
tepkimesi yalitiimis bir kapta gergeklesirken
Sistemin e artar.

» Tersinir bir tepkimede olusan Urun molekul-
lerinin yeniden tepkenlere dénUsebilmesi icin
uygun dogrultuda ve yeterli ... sahip
carpismalar yapmasi gerekir.

> H,(9) + L(9) S 2HI(9) tepkimesinde belirli bir
sure sonra H, ve |, gazlarindan HI gazi olusur-
ken, ayni anda kaptaki HI molekulleri de tekrar
H, ve |, molekdllerine ...

» Cevresinden isi alarak gerceklesen endotermik
bir tersinir tepkime Urunler yénune dogru iler-
lerken, ortamin sicakhiginda .............. gdzlemlenir.

> ideal pistonlu bir kapta dengede olan
2NO,(g) 5 N,0,(9)
tepkimesinde girenlerde 2, GrUnlerde ise T mol
gaz molekulu bulunur. Sabit sicaklikta el ile pis-
tonu ¢ekip hacmi bir miktar artirirsak, tepkime
bu etkiye tepki vererek hacmi artirmaya devam
eder. Bu durum, yapilan etkinin .............. yon-
deki tepkimeyi tetiklediginin gdstergesidir.



https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=TIqWQgESWpwXfoc5&t=451
https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=TIqWQgESWpwXfoc5&t=451
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DENGE KAVRAMI

~ Kapall bir kapta tersinir tepkimelerin gercekles-

me sUrecinde ileri tepkimenin gerceklesme hizi
ile geri tepkimenin gerceklesme hizi zamanla
birbirine esit olabilir.

iste her iki yondeki tepkimenin ayni hizda ger-
ceklestigi duruma denge durumu diyoruz.

N, + H,—— NH; N, + H,——=> NH; N, + H,== NH,

Hiz Hiz Hiz L X
- lleri ve Geri
lleri Hiz

Tepkime hizi
Esit

ileri Hiz
Azaliyor

Maksimum

Geri Hiz
Artiyor

Zaman Zaman Zaman

Dengeye ulasan tepkime her iki ydnde de esit
hizda gerceklestigi icin makroskobik seviyedeki
tum &zellikler sabittir.

Yukaridaki tepkime icin konusacak olursak
tepkime ileri ydnde devam ederken kabin ba-
sincl azalir, geri yonde ise basing artar; sistem
dengeye geldiginde ise her iki ydnde esit hizda
gerceklestigi icin basing sabittir.

Ayni sekilde madde derisimleri, sicaklik, piston-
lu kaplar icin hacim gibi &zellikler denge anin-
da sabitlenmistir.

Denge anindaki sistemler kapalidir, acik sistem
ortamla madde aligverisine devam ettigdi icin
cogunlukla dengeye gelemez.

Denge aninda her iki yonlu tepkime de gergek-
lestigi icin tepkimedeki tUm maddeler ortamda
olmalidir, herhangi bir maddenin bittigi veya
sistemde olmadigi tepkimeler dengede ola-
maz.

Denge aninda tum maddeler var olmak zorun-
da oldugu icin tam verimli tepkimeler dengede
olamaz.

Sistem denge aninda iken durmus/bitmis bir
tepkime gibi gérunur ancak yapilan etkiler
tepkimenin bitmedigini, her iki ydnde esit hiz-
da devam ettigini gdsterir. Bu nedenle denge
tepkimeleri duragan degil dinamiktir: olaylar alt
mikro seviyede devam etmektedir.

Kapali bir kapta suyun buharlasma - yogun-
lasma veya erime - donma dengsi gibi fiziksel
olaylarda meydana gelen dengeye fiziksel den-
ge, kimyasal olaylarda meydana gelen dengeye
kimyasal denge denir.

Tepkenlerle UrUnlerin ayni fazda bulundugu
dengeye homojen denge, en az bir tane farkli
fazda madde bulunduran dengeye heterojen
denge denir.
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N, (9) +3H,(g) S 2NH, (9)

tepkimesi icin cizilen asagidaki grafikleri beraber
inceleyip denge durumu hakkinda yorum yapalim:

1. DURUM
Derisim Ne oldu?
Zaman
Hiz Olayin hiz zaman grafigini
cizerek aciklayalim
Zaman
GRAFiKLER HAKKINDA
AYRINTILI BiLGI VE AYRINTILI
KONU ANLATIMI iCI_N
KARE KODU OKUTABILIR
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.
2. DURUM
Derisim Ne oldu?
Zaman
Hiz Olayin hiz zaman grafigini

cizerek aciklayallm

Zaman



https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=noQ1TqBXDBZkpyQ7&t=918
https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=noQ1TqBXDBZkpyQ7&t=918
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3. DURUM
Derisim
Zaman
Hiz
Zaman
4. DURUM
Derigsim
Zaman
Hiz
Zaman

Ne oldu?

Olayin hiz zaman grafigini
cizerek aciklayallm

GRAFIKLER HAKKINDA
AYRINTILI BiLGI VE AYRINTILI
KONU ANLATIMI iCIN
KARE KODU OKUTABILIR
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.

Ne oldu?

Olayin hiz zaman grafigini
cizerek aciklayallm
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CaCO, (k) 5 CaO(k) + CO,(g)

tepkimesi bir miktar CaCO, katisi ile baglayip den-
geye gelinceye dek bekleniyor. CaCO, bilesiginin
birimm hacminin mol sayisi CaO bilesiginden fazla
olduguna godre olay ile ilgili mol - zaman, derisim
zaman ve hiz zaman grafiklerini gizerek agiklayalim.

Mol Grafigi cizerek aciklayalim
Zaman
Derigim Grafigi cizerek aciklayalim
Zaman
Hiz Grafigi cizerek aciklayalim
Zaman

Bir onceki 6rnek olan
N, (g) +3H,(g) S 2NH, (9)

tepkimesinin 2. durumunda da tepkenler ile basla-
yan tepkime zamanla dengeye gelmisti. Bu tepki-
mede de tepkenlerle baslayan tepkime zamanla
dengeye geldi. Bu iki durumun hiz zaman grafigin-
deki farkliliklari, benzerlikleri ve bunlarin sebepleri-
ni aciklayalim.



https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=4BQPUpW-WPTGogVf&t=1252
https://youtu.be/e5Ppr1Hwfik?si=4BQPUpW-WPTGogVf&t=1252
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Bir denge tepkimesine ait asagida verilen grafik-
lerden hangisi yanhstir?

A) , Derigim B) Mol sayisi

Reaktifler
Reaktifler

Urtihler

1 Urlinler

1
1
t Zaman t Zaman

D) , Madde miktari

L
t Zaman t  Zaman
E) , Derisim
Urtinler
Reaktifler

1
i
t

Zaman
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DENGE SABITININ YAZILMASI

~ Dengenin herhangi bir olayda ileri yondeki hiz
ile geri yondeki hizin esit oldugu an oldugunu
soylemistik;

N> + 3H, 5 2NH;
ri= rg
ki . [N2] . [H2]3 = kg . [NH3]2

ki [NHs)?

kg [NZ] [H2]3

K = ki _ Urinlerin derisimleri carpimu
C

- E o Reaktiflerin derisimleri carpimi

» Denge bagintisi hiz bagintisindan ¢ekildigi icin
hiz bagintisina yazilmayan saf kati ve saf sivilar
denge bagintisina da yazilmaz.

» Denge badintisina sadece gaz ve sulu ¢ozeltiler £
yazilir. :

» Basamakli tepkimelerde denge bagintisi net.
tepkimeye (toplam tepkimeye) gore yazilir.

PARAKSILEN KIM

» Tipki hizda oldugu gibi dengede de katsayilar
Us olarak gelir.

CaCoO,(k) 5 CaO(Kk) + CO, (9)

CO,(g) *+ H,(g) 5 CO(g) + H,O(s)

Mg(k) + 2H*(suda) 5 Mg*(suda) + H,(9)

CaO(k) + SO,(g) 5 CaSO,(K)

Gaz fazinda gerceklesen bir tepkimenin basamaklar

. A+ B — 2C (yavas)
II. B+C — L (hizh)

seklindedir.

Buna gore tepkimenin hiz bagintisi (TH) ve denge bagin-
tis1 (K,) icin agagidakilerden hangisi dogrudur?

TH Ke
A) KIAI[B] [L][C]Z
[A]B]
B KAIE] (1]
8]c]
C)  KBIC] M[C]Z
(AlB
[L][c]
D) k[A][B]2 [A [BT
E)  KAJBJ2 [E\?%;}

B,AD
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DENGE HESAPLAMALARININ YAPILMASI

SAYFADAKI SORULARIN

AYRINTILI COZUMU iCIN

KARE KODU OKUTABILIR
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.

PARAKSILEN KiMYA

C,D,DAEE


https://youtu.be/jRDnCaS8ojQ?si=oFpkheO39St_qRXH&t=317
https://youtu.be/jRDnCaS8ojQ?si=oFpkheO39St_qRXH&t=317
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N, (9) + 3H,(9) S 2NH,(g)

% tepkimesi 1 L'lik sabit hacimli kapta 0,4 mol N, 0,7
g mol H, ile baslatiliyor. Dengeye gelen sistemde 0,2
mol N, bulundugu tespit ediliyor.

SILEN KIMYA

Buna gore sabit sicaklikta gerceklesen yukaridaki
tepkimenin Kc degeri asagidakilerden hangisi-
dir?

A) 4 B) 8 C) 80 D) 400 E) 800

20, (9) 5 30,(9)
tepkimesinin denge sabiti Kc = 2,5.102 dir.

Buna goére dengede 0,6 mol O, ve 0,3 mol O, bu-
lunmasi icin kabin hacmi kag litre olmalidir?

A) 2 B) 3 C)5 D) 20 F) 30

AAADEB
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TEPKiME ORANI & Bir dncekli 6rnekte oldugu gibi tersinir bir tepki-
mede ortamda tum maddeler varsa sistemin o
anda dengede olma ihtimali vardir.
ASAGIDAKI ORNEGIN AYRINTILI A~ Bu tip durumlarda sistemin dengede olup
CAZUMU VE TEPKIME ORANININ olmadigini denetlemek icin elimizdeki derisim-
AYRINTILI KONU ANLATIMI iCIN ler tepkime denge bagintisinda yazilarak tipki
KARE KODU OKUTABILIR denge sabiti hesaplar gibi hesaplanir, bu kesre
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN. tepkime orani (Q_) adi verilir.
¥ Tepkime orani baginti olarak denge bagdintisi-
nin aynisidir, denge sabitinden farki sistemin
herhangi bir aninda hesaplanabilir, dengede
olmasi sart degildir.
H,(9) + F,(g9) = 2HF(g) » Tepkime orani sabit bir deger degildir, tepkime-
nin dengede olup olmadigini denetlemek icin
Tepkimesinin belirli bir sicakliktaki denge sabiti (Kc) hesapladigimiz anlik bir degerdir.
9 dur. ¥ Tepkime orani denge sabitinden buyUkse sis-
temin dengeye gelmesi icin Urunleri harcayip
Buna gore bu sistem ile ilgili asadidaki sorulari ce- tepkenleri olusturmasi yani geri yéne (sola) dog-
vaplayalim: ru gitmesi gerekir.
~ Tepkime orani denge sabitinden kUgUkse siste-
1.1 mol H,, 1mol F, ve 2 mol HF ile baglatilan sistem min dengeye gelmesi icin tepkenleri harcayip
dengede midir? Degilse nasil dengeye gelir? UrUnleri olusturmasi yani ileri yone (saga) dogru
gitmesi gerekir.
~ Tepkime orani denge sabitine esitse sistem
zaten dengededir.
x
&
2
P
&
2.1mol H,,1mol F, ve 3 mol HF ile baslatilan sistem
dengede midir? Dedilse nasil dengeye gelir?
3.1mol H,,1Tmol F, ve 4 mol HF ile baslatilan sistem
dengede midir? Degdilse nasil dengeye gelir?
9


https://youtu.be/0gLAcZEpxhQ?si=G3OwBPvUAuH44DD0
https://youtu.be/0gLAcZEpxhQ?si=G3OwBPvUAuH44DD0
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Xy, 2XY

2(9)
tepkimesinin belli bir sicaklikta Kc denge sabiti 8'dir.

0T 2Y2 ® S

Ayni sicakhikta 1 litrelik sabit hacimli tepkime kabina
0,4 mol X2, 0,4 mol Y2 ve 0,4 mol XY2 konulursa

l. X2(k) nin derisimi degismez.

Il. Tepkime XY, y6nlnde yurdr.

lll. Kaptaki toplam basing¢ azalir.

yargilarindan hangileri yanlis olur?

A) Yalniz Il B)lvell C) lve ll

D) Il ve llI B)I,I1velll

PARAKSILEN KIMYA

Kot * 2o = 2XVpq

tepkimesinin belli bir sicaklikta denge sabiti 18’dir.

Ayni sicaklikta 1 litrelik sabit hacimli tepkime kabina 0,2
mol X2, 0,2 mol Y2 ve 0,2 mol XY2 konulursa zamanla;

|. Kaptaki toplam molekil sayisi artar.
Il. Tepkime Urtnler ydnine kayar.

lll. Kaptaki toplam basing artar.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz II B) Yalniz lll C)lvell

D) llvelll E)I, Tvelll

10

A, BAC
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DENGEYE ETKi EDEN FAKTORLER
(LE CHATELIER YASASI)

Le Chatelier ilkesine gére dengede bulunan bir
sisteme dengeyi bozacak bir etki yapildiginda
sistem dengeyi tekrar kuracak sekilde tepki
verir.

Buradaki etki derisim, basing, hacim veya sicak-
liktir.

A~ Tepkiise tepkimenin ileri ydnde veya geri ydnde

devam etmesidir.

Ozetle konunun bu kisminda dengedeki bir
tepkimeye disaridan mudahale edip dengeyi
bozdugumuzda, sistemin yeniden dengeye
gelmesiicin ileri ydnde mi yoksa geri ydnde mi
gitmesi gerektigine karar verecegdiz.

1. DERISIM

~ Dengedeki bir sisteme bir madde eklersek sis-

temin bunu telafi etmesi ancak o maddeyi har-
cayarak olur. Dengeden bir madde gekersek de
sistem o maddeyi olusturarak bize tepki verir:

> A(g) +B(9) 5 C(9)

Seklindeki dengeye sabit hacim ve sicaklita
A eklemis olalim. '
Le Chatelier ilkesi dengedeki bir sisteme
dengeyi bozacak bir etki yapilirsa sistem
dengeyi tekrar kuracak sekilde tepki verir
diyordu.

Simdi dengenin bozulma sebebi A'nin fazla
olmasl, 0 zaman sistemin A'yl azaltmasi
gerekli.

Biz bir insan olarak sisteme sadece A ek-
leyebiliriz ancak sistem bir tepkime, canli
degdil, hadi A'yi al git diyemez, A'yl harcamak
zorunda.

Yani sistem fazla olan A'yi harcamak igin
Urunlere dogru ilerleyecek.

A tek basina harcanamayacagdi igin berabe-
rinde B harcanacak ve bunun sonucu olarak
C maddesi de olusacak.

Sonug olarak B harcandidi icin sistemde
B'nin derisimi ilk dengeye gdre azalacak.

C olustugu icin C'nin derisimi ilk dengeye
gore artacak.

A'ya baktigimizda ise A yi biz ekledik, sistem
ise A'yl dengeye gelmek maksadi ile harca-
di; peki hangisi daha buyuk? Burada ¢cogu
tepkimede gecerli olan bir kuralimiz var:
ETKI>TEPKI, yani bizim yapti§imiz etki cogu
tepkimede sistemin verdidi tepkiden buyuk.
Bu nedenle A maddesi ilk dengedeki haline
geri donemez ondan daha buyuk bir derisi-
me ulasir.

PARAKSILEN KiIMYA

Derigim A(g) + B(g) hary C(g) den-
gesine A ekleme olayinin
derisim - zaman grafigini

cizip aciklayalim:

t, ZAMAN

Hi Alg) + B(g) 5 C(g) den-
gesine A ekleme olayinin
hiz - zaman grafigini cizip
| aciklayalim:

lleri Hiz:

t, ZAMAN

~ A(9) +B(9) 5 C(9)

»  Seklindeki dengeden sabit hacim ve sicaklita B

cekersek ne olur:

» Bu kez dengenin bozulmasinin sebebi or-
tamdaki B'nin azlamasli o halde sistem B'yi
olusturmak icin tepkenlere dogru ilerleyecek.

» Blyi tek basina olusturamayacak beraberinde
A olusacak ve bunlarin olusmasi icin C harca-
nacak.

» Aolustugu icin derisimi ilk dengeden fazla,

C harcandigi icin derisimi ilk dengeden az
olacak.

» B'deise etki>tepki oldugu icin B olussa da
derisimi ilk dengedeki dederine ¢cikamayacak
ve derisimi ilk dengeye gdre azalmis olacak.

Derisim Alg) + Blg) S C(g) denge-

sinden B ¢cekme olayinin

derisim - zaman grafigini

cizip aciklayalim:

tl ZAMAN ..............................................................
iz A(9) + B(9) S C(g) denge-
sinden B gcekme olayinin
hiz - zaman grafigini cizip
A ; aciklayalim:
lleriHiz;
Geri H|z§ ..............................................................
t; ZAMAN

11
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OZETLE

A~ Bir denge tepkimesine madde eklenirse o mad-

denin bulundugu tarafin tersine hareket eder
(Tepkenlere eklersek Urunleri olusturur, Urdnle-
re eklersek tepkenleri olusturur. )

Bir denge tepkimesinden madde cekersek o
maddenin bulundugu taraf lehine hareket eder
(Tepkenlerden cekersek tepkenleri olusturur,
UrUnlerde ¢cekersek Urunleri olusturur.)
Ekledigimiz maddenin derisimi son dengede
ilk dengeye gore artar, azalttigimiz maddenin
derisimi son dengede ilk dengeye gore azalir.
Eklenen ve ¢ekilen madde disindaki maddeler
dengenin kaydidi tarafta ise artar, diger tarafta
ise azalir.

Saf katl ve saf sivilar hiza oldugu gibi dengeye
de etki etmez.

Denge sabiti ileri hiz sabiti/geri hiz sabiti
oldugu icin hiz sabitine etki etmeyen basing,
hacim, derisim gibi etkiler denge sabitine de
etki etmez.

Derisim A(9) + B(g) 5 C(g) denge-
sinden C cekme olayinin
A N derisim - zaman grafigini
; cizip agiklayalim:
]
c E ...............................................................................
tl ZAMAN ..............................................................
Hiz Alg) + B(g) 5 C(g) denge-
sinden C gcekme olayinin
hiz - zaman grafigini gizip
| aciklayalim:
llerihz!
GeriHiZ s
t‘l ZAMAN ..............................................................
GRAFIKLER HAKKINDA
AYRINTILI BiLGI VE AYRINTILI «
KONU ANLATIMI ICIN 5
KARE KODU OKUTABILIR <
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN. &
2
<
o
&
Derigim A(g) + B(g) s C(g) den-
gesine C ekleme olayinin
P — derisim - zaman grafigini
| cizip agiklayalhm:
]
c— ...............................................................................
t, ZAMAN
He A(g) + B(g) S C(g) den-
gesine C ekleme olayinin
hiz - zaman grafigini gizip
_ 1 aciklayahm:
lleriHiz;
Geri H'Zi ..............................................................
t‘1 ZAMAN
12
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https://youtu.be/ZU992xGNlOg?si=R_xad-0BnfKqtmyg&t=746
https://youtu.be/ZU992xGNlOg?si=R_xad-0BnfKqtmyg&t=746

PARAKSILEN KIMYA

WWW.PARAKSILEN.COM

Karbondioksit gazinin suda ¢ézunmesi kimya-
saldir, gazin suda ¢6zUnmesi sirasinda:

CO, (g) + H,O (s) 5 2H*(suda) + COZ (suda)
tepkimesine gére denge olusur.

Buna goére bu denge tepkimesi ile ilgili olarak ve-
rilen asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

[H']. [CO?]

A) Denge sabiti Kc = seklindedir.

[CO,] . [H,0]

B) Geritepkime iyonik fazda oldugu igin denge

aninda ileri tepkimeden hizlidir.

C) CO, gazinin derigimi arttirilirsa denge saga

kayar
D) Kaba baz eklenirse denge etkilenmez.
E) Kaba Na,CO,(k)eklemek Kc'yi azaltir.

N,, O, ve NO gazlari belirli sicaklikta sabit
hacimli kapta:

N,(9) + O, (9) 5 2NO (g)
tepkimesine gore dengededir.

Buna goére bu denge tepkimesine ayni sicaklikta,
sabit hacimli kapta yapilan asagidaki etkilerin
hangisinin karsisinda yazilan sonug yanlis veril-
mistir?

Etki Sonug

_— =

N, ekleme
NO ekleme

Denge Saga kayar

@

Denge Sola kayar

@)

O, cekme Denge Saga kayar

S

NO cekme Denge Saga Kayar

m

N, cekme Denge Sola Kayar

Dengede olan:
H,(g) + Cl, (9) S 2HCI (g)
tepkimesi ile ilgili:

l.  Baslangicta esit molde H, ve Cl, alinmissa, den-

gede her ikisi de tUkenmistir.
I.
1.

ileri tepkime hizi geri tepkime hizina esittir.

Sisteme HCI eklenirse denge UrUnler yonlne
kayar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)VYalniz Il
D)l ve Il

Q)lvell
E), Il ve Il

PARAKSILEN KiIMYA

Sabit sicaklikta, sabit hacimli kapta:
N, (9) + 3H, (9) S 2NH,(9)
denge tepkimesindeki turlerin derisim zaman gra-
figi

Derisim

-

—_—H,

—— NH,

4 t, t; Zaman

seklinde verilmistir.

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi dogru-
dur?

z

t, aninda kaba NH, eklenmistir.

—

t-t, zaman araliginda sistem dengede degildir.

o w

t,den sonra ileri tepkime geri tepkimeden
hizlidir.

t, - t, araliginda tepkime dengededir.

O

m

t-t, zaman araliginda ileri ve geri hiz birbirine
esittir.

13
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2. BASING VEYA HACIM

~ Dengedeki sistemde basincin degismesinden
kastimiz hacmi degdistirerek basinci degistir-
mektir. Madde ekleyerek-¢ikartarak basinci
degistirmek derisim bashgdi altinda incelenmis-
tir, sicakligin degisimi ise ayrica sicaklik etkisi
olarak incelenecektir.

>

A(g) + B(9) 5 C(9)

Seklindeki dengede hacmi azaltalim.
Hacim azalinca denge sistemindeki tium
maddelerin derisimi artar.

Tepken ve Urunler ayri ayri incelendiginde
tepkenlerde 2 Urlnlerde 1 madde oldugdu
icin tepkenlerde derisim artisi daha fazla
olur.

Le Chatelier ilkesi dengedeki bir sisteme
dengeyi bozacak bir etki yapilirsa sistem
dengeyi tekrar kuracak sekilde tepki verir
diyordu.

Dengenin bozulma sebebi dengede olan
tepken ve Urun derisimlerinden tepkenlerin
derisimleri carpimini Urunlere gore daha
fazla arttirmis olmamiz.

Sistem dengeye gelmek icin cok artan tep- -

ken derisimini azaltacak yone yani drunleri

olusturacak sekilde sada dogru ilerleyecek-

tir.

Etki > Tepki ilkesi geregi tepkenler zamanla
harcansa bile ilk dengedeki hallerine geri
donmeyeceklerdir.

Derigim A(g) + B(g) s C(g) den-
gesinde hacmi azaltma
P — olayinin derisim - zaman
| grafigini ¢izip aciklayalim:
sf—
C— ...............................................................................
t1 ZAMAN ..............................................................
Hz A(9) + B(g) = C(g) denge-
sinde hacmi azaltma ola-
yinin hiz - zaman grafigini
_ | cizip aciklayalim:
lleriHiz;
Geri lei ..............................................................
1% ZAMAN

Mol Sayisi

Derigim

PARAKSILEN KIMYA
pd

ZAMAN

Alg) + B(g) 5 C(g) den-
gesinde hacmi azaltma
olayinin mol sayisi - zaman
grafigini cizip aciklayalim:

GRAFIKLER HAKKINDA

AYRINTILI BILGI VE AYRINTILI

KONU ANLATIMI iCIN
KARE KODU OKUTABILIR

VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.

ileri Hiz!
Geri Hiz:

ZAMAN

4

Mol Sayisi

ZAMAN

ZAMAN

Alg) + B(g) 5 C(g) den-
gesinde hacmi arttirma
olayinin derisim - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:

A(9) + B(g) S C(g) denge-
sinde hacmi arttirma ola-

yinin hiz - zaman grafigini
cizip agiklayalim:

Alg) + B(g) 5 C(g) den-
gesinde hacmi arttirma
olayinin mol sayisi - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:

14


https://youtu.be/6LUlpoTAZug?si=vqACot3FzNn16wB1&t=86
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Derisim

t, ZAMAN

Geri Hiz
4 ZAMAN
Mol Sayisi
Y
Cyr—
4 ZAMAN
Derisim

t ZAMAN

Hiz

ileri Hiz!
Geri Hiz:

t, ZAMAN

A(g) 5 2C(g) dengesinde
hacmi azaltma olayinin
derisim - zaman grafigini
cizip aciklayalim:

A(g) 5 2C(g) dengesinde
hacmi azaltma olayinin

hiz - zaman grafigini gizip
aciklayalim:

A(g) 5 2C(g) dengesinde
hacmi azaltma olayinin
mol sayisi - zaman grafigi-
ni ¢cizip aciklayalim:

Alg) + B(g) 5 2C(g) den-
gesinde hacmi azaltma
olayinin derisim - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:

A(g) + B(g) S 2C(9) denge-
sinde hacmi azaltma ola-

yinin hiz - zaman grafigini
cizip agiklayalim:

PARAKSILEN KIMYA

Derisim A(9) + B(g) 5 2C(g) den-
gesinde hacmi arttirma
olayinin derisim - zaman

grafigini ¢izip aciklayalim:

tl ZAMAN ..............................................................
iz A(9) + B(g) S 2C(9) denge-
1 sinde hacmi arttirma ola-
yinin hiz - zaman grafigini
. | cizip aciklayalim:
lleriHiz;
m‘ ..............................................................
t, ZAMAN

GRAFIKLER HAKKINDA

AYRINTILI BILGI VE AYRINTILI
KONU ANLATIMI iCIN
KARE KODU OKUTABILIR
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.
OZETLE

» Bir denge tepkimesinde hacmin azalmasi tum

madde derisimlerini arttirir ancak maddenin
(gaz katsayisi olarak) cok oldugu tarafta bu artis
daha fazla gerceklesir bu nedenle sistem gaz
katsayisinin az oldugu tarafa kayar.

Daha kolay akilda kalmasi icin hacim azalirsa
derisim artar, sistem derisimi azaltmak icin
maddenin az oldugu tarafa ilerler diye dustne-
biliriz.

Tepken ve Urunlerdeki gaz katsayisi esit olan
tepkimelerde hacmin degismesi dengeyi boz-
maz ancak tum gazlarin derisimlerini degistirir.
Sulu cdzeltilerde gerceklesen tepkimelere su
eklemek gaz fazindaki dengelerde hacmi arttir-
mak ile ayni mantikla yapilir.

Denge sabiti ileri hiz sabiti/geri hiz sabiti
oldugu icin hiz sabitine etki etmeyen basing,
hacim, derisim gibi etkiler denge sabitine de
etki etmez.



https://youtu.be/6LUlpoTAZug?si=iAQmtQhHCGZWNVDP&t=504
https://youtu.be/6LUlpoTAZug?si=iAQmtQhHCGZWNVDP&t=504

PARAKSILEN KiIMYA WWW.PARAKSILEN.COM

t, den sonra kurulan denge sabiti ile t, anindaki denge
sabiti birbirine esittir.

PARAKSILEN KIMYA

YUKARIDAKI SORU AZICIK
DIKKAT ISTEYEN AYRINTILI BIR
SORU, AYRINTILI ¢OZUM VE PUF
NOKTALARINI DINLEMEK
ISTIYORSAN
KARE KODU OKUTABILIR
VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN.

16 A, D,DE


https://youtu.be/6LUlpoTAZug?si=tUVJMZLq-7rdwDGx&t=896
https://youtu.be/6LUlpoTAZug?si=tUVJMZLq-7rdwDGx&t=896
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N,O,(g9) S 2NO,(9)

tepkimesi 2 litrelik sabit hacimli kapta 8 mol N,O,
ve 4 mol NO, ile dengededir.

Sabit sicaklikta kabin hacmi 1 litre yapilip siste-
min yeniden dengeye gelmesi beklenirse:

|. Gaz derisimleri 2 katina cikar.
Il. Denge tepkenler tarafinailerler.
[1l. Sistemin denge sabiti K=1olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) lvell
D) Il've lll E) I, Il velll

<

=

3

z

=

<

<

o

&
N,(9) + O,(g) = 2NO(g)
tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta kabin hacmi
yariya indirilirse asagidakilerden hangisi yanlis olur?
A) ileri tepkimenin hizi artar.
B) Geri tepkimenin hizi artar.
C) Denge sabiti degismez.
D) Tum maddelerin derisimi 2 katina ¢ikar.
E) NO’nun mol sayisi 2 katina ¢ikar.

17
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DiKKAT! V4 Peki. dengemiz biraz 6nce soyledigimiz gibi
degdil de:

A Etkinin tepkiden buyUk olmasinin basit bir ma-

tematiksel sebebi vardir: K=[X]

gibi bir denge ise ne olacak?

[AL[B] ~ Budengede ortama X eklersek sistemin de
(€] dengeleyebilecegi tek sey yine X'i harcamak
olur.

gibi bir denge sabitimiz olsun. Biz bu dengeye [# Yanibu dengede denge sabiti degismedigi
A eklemis olalim. A eklemek bu kesrin degerini slrece yapilan madclle.ekle'me-gkarm.a., hacmi
degistirmeyecek: madde eklemek denge sabi- arttirma - azaltma gibi etkiler X'in derisimini

) etkilemez, X tekrar eski haline geri gelir.
tini degistirmezdi. Yani biz bu kesrin paydasin- ger g
daki A sayisini X birim arttirdik:

[A+x].[B] .

T BU KISIM OLDUKCA DIKKAT
ETMEN GEREKEN

AYRINTILAR ICERIYOR.
dolayisiyla kesrin degeri anlik olarak degis- BU AYRINTILARI Yl KAVRAMAK
P Qi P i ; ISTIYORSAN
ti. Simdi s‘|stem tekrar dehgeyg ge'lmek y;nl KARE KODU OKUTABILIR
matematiksel olarak kesri eski haline getirmek VEYA UZERINE TIKLAYABILIRSIN

icin A'yl harcayacak, B'yi harcayacak ve C'yi de
olusturacak:

[Arx-yl[By] Z  oersim A(g) + B(K) 5 C(k) denge-
[C+y] § sinde A ekleme olayinin

] I derisim - zaman grafigini
peki buradaki matematiksel amacimiz ne? Kes- = | cizip aciklayalim:
ri eski haline geri getirmek. simdi yukaridaki B
kesri inceleylim eger x ve y birbirine esit olursa
kesrin yeni hali Aft
[AL.[B-X] 4 ZAMAN ereessseessssessss s

[C+X]

Hiz A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
olur, yaniilk halinden daha da ki¢Ulmus olur. sinde A ekleme c.)la}yllnl.n.
Ancak bizim amacimiz ilk haline geri getirmek- 2;&;3;??2 grafigini ¢izip
ti. Bu nedenle bizim harcadigimiz miktarin ileri Hiz! '

(yani y'nin) ekledigimiz miktara (yani x'e) esit T S ——
veya x'ten buyuk olmamasi gerekir. Ekledigimiz  me———
miktardan daha kuguk bir miktar harcarsak,
brnedin 0.2 birim harcarsak (y = 0.2X) . e
[A+x-0,2x].[B-0,2X] _ [A+0,8x].[B-0,2X] Mol Sayisi A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
[C+0,2x%] [C+0,2X] sinde A ekleme olayinin

c N mol sayisi - zaman grafigi-
burada paydaki A ilk degere gére cok artmis, ni ¢izip aciklayalim:
ancak B’ azalmis, A'daki artisin bir boliumunu B—E .......................................................................
B dengelerken diger bolumunu de paydadaki A I R
C'nin artisi dengelemis olabilir yani sistemin
dengeye gelme ihtimalivar, | L

tl A AN e
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Derigim

t, ZAMAN

t, ZAMAN

Mol Sayisi

ty ZAMAN

Derigim

Yy ZAMAN

Hiz

ileri Hiz!
Geri Hiz:

t, ZAMAN

Mol Sayisi

Y ZAMAN

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde A cekme olayinin
derisim - zaman grafigini
cizip agiklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde A cekme olayinin
hiz - zaman grafigini cizip
aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde A cekme olayinin
mol sayisi - zaman grafigi-
ni ¢cizip aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde B ekleme olayinin
derisim - zaman grafigini
cizip aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde B ekleme olayinin
hiz - zaman grafigini gizip
aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde B ekleme olayinin
mol sayisi - zaman grafigi-
ni gizip aciklayalim:

PARAKSILEN KiIMYA

Derigsim

t, ZAMAN

Hiz

ileri Hiz!
Geri Hiz:

ty ZAMAN

Mol Sayisi

t, ZAMAN

Derisim

Yy ZAMAN

ileri Hiz!
Geri Hiz:

t, ZAMAN

Mol Sayisi

Yy ZAMAN

A(g) + B(k) 5 C(k) den-
gesinde hacmi azaltma
olayinin derisim - zaman
grafigini cizip aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde hacmi azaltma ola-
yinin hiz - zaman grafigini
cizip aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) den-
gesinde hacmi azaltma
olayinin mol sayisi - zaman
grafigini cizip aciklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) den-
gesinde hacmi arttirma
olayinin derisim - zaman
grafigini ¢izip agiklayalim:

A(g) + B(k) 5 C(k) denge-
sinde hacmi arttirma ola-
yinin hiz - zaman grafigini
cizip agiklayalhm:

A(g) + B(k) 5 C(k) den-
gesinde hacmi arttirma
olayinin mol sayisi - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:
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OZETLE ,
BU SAYFADAKI SORULAR COK

» Bir denge tepkimesinde denge sabiti [A]/[B] bir KARSILASAMAYACAGIN ANCAK

. . . L LT o MUFREDA DAHILINDE OLAN
>
ifade ise Etki>tepki ilkesini gdnul rahathigi ile AZICIK ZOR SORULAR.

kullanabilirsiniz. AYRINTILI COZOMUNU
# Bununyaninda DINLEMEK FAYDANA OLUR

> K=[A]

> K=1/[A]

> K=[A][B]

tipi denge sabitlerinde etkinin tepkiden fazla
olup olmadigini matematiksel olarak dusun-
memiz gerekir, unutmayalim ki derisim, ba-
sing ve hacim K'yi degistirmez, ne yaparsam
K dedismez, ne yaparsam K eski haline déner
gibi matematiksel yorum yapmayi unutma-
yalim.

PARAKSILEN KIMYA
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https://youtu.be/-OblbazeYnY?si=-kSTVMrt4cKba-Lf&t=827
https://youtu.be/-OblbazeYnY?si=-kSTVMrt4cKba-Lf&t=827
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SICAKLIK LE CHATELIER'IN
ONEMLI BASLIKLARINDAN BIRI
BUNU BENDEN DINLEMEN FAYDANA
OLUR; KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA

3. SICAKLIK

»

»

Hiz konusunu islerken sicaklik arttikga hem en-
dotermik hem ekzotermik tepkimelerde hizin
ve hiz sabitinin arttigindan bahsetmistik.
Endotermik tepkimeler surekli 1si aldiklari, yani
Istlya muhtag olduklari icin sicaklik degisimine
karsi daha hassastir; bu nedenle sicaklik artar-
sa hizlari ekzotermiklere gore daha ¢ok artar,
sicaklik azalirsa da daha ¢ok azalir:

A(9) + B(g) 5 C(g) +1s!

dengesini ele alalim:

> lleri tepkime ekzotermik, geri endotermiktir.

» Bu tepkimede sicaklik artarsa her iki yon-
deki hiz artar ancak endotermik olan geri
yonlu tepkimede hiz daha ¢ok artar.

» Yani sistem sola dogru kayar: geri yonlU tep-
kime daha ¢ok hizlandigi igin sistem bunu
dengelemek maksadiyla Urudnlerin derisimi-
ni azaltir, tepkenlerin derisimini arttirir.

» Sicaklik hiz sabitlerine etki ettigi icin denge .
sabitine de etki eder, ayni mantikla sicaklik
arttikga endotermik tepkimenin hiz sabiti
daha cok artar, sicaklik azaldik¢a da endo-
termik tepkimenin denge sabiti daha ¢ok
azalir.

> VYukaridaki tepkimede sicakligin artmasi
hem iler hem geri hiz sabitini arttirdi ancak
endotermik olan geri tepkimenin hiz sabiti-
ni daha ¢ok arttirir.

» Denge sabiti yani K=ki/kg oldugu icin sicak-
Ilgin artmasi bu tepkimede denge sabitini

azaltir.
Derisim A(9) + B(g) S C(9) +1sI
dengesinde sicakhdin art-
S masinin derisim - zaman
| grafigini ¢izip aciklayalim:
t1 ZAMAN ..............................................................
Hi Alg) +B(g) 5 C(g) * s
1 dengesinde sicakhdin
artmasinin hiz - zaman
| grafigini ¢izip aciklayalim:
lleri hz!
Geri H|zi ..............................................................
t‘1 ZAMAN

PARAKSILEN KiIMYA

OZETLE

A~ Endotermik bir tepkimede sicakhdin artmasi
ileri tepkimeyi daha ¢ok hizlandirir, sistem saga
kayar, ileri hiz sabiti daha ¢ok arttigi icin hiz
sabiti de artar.

& Ekzotermik tepkimede ise sicakligin artmasi en-
dotermik yonu yani geri ydonu daha ¢ok hizlan-
dirir, sistem sola kayar, geri hiz sabiti daha ¢cok
arttigi icin hiz sabiti azalir.

~  Sicakligin etkisinde isi bir madde gibi dusunu-
lebilir:

Alg) + B(g) 5 C(g) * s
tepkimesinde sicakligr arttirdigimizda, sanki isi
diye bir madde varmis da onu eklemisiz gibi

dusun; sistem adi 1si olan bu maddeyi harcamak
isteyecek, onu harcamak icin de sola kayacak.

DIKKAT !

SICAKLIKTAN DOLAYI DENGE SAGA KAYARSA
K_ARTAR, SOLA KAYARSA AZALIR.

SICAKLIK DISINDA K_ Yi DEGISTIREN FAKTOR
YOKTUR!
Derigim A(g) + 1Sl :B(g)"' C(g)
dengesinde sicakligin art-
ol U masinin derisim - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:
B ...............................................................................
A ................................................................................
tl ZAMAN ..............................................................
Hiz A(g) +1s1 SB(9)+ C(9)
1 dengesinde sicakhgin
artmasinin hiz - zaman
| grafigini ¢izip aciklayalim:
lleri izt
(CT=Y £ = | 7 N
tl ZAMAN ..............................................................
Mol Sayisi A(g) + 19| ‘:.B(g)+ C(g)
dengesinde sicakhgin
b artmasinin mol - zaman
grafigini ¢izip agiklayalim:
B ...............................................................................
A ................................................................................
t, ZAMAN



https://youtu.be/0XDJK-Nmduw
https://youtu.be/0XDJK-Nmduw
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Derigim

t, ZAMAN

Hiz

ileri Hizi
ller iz,

t, ZAMAN

DIKKAT !

A(g) +1s1 5 B(g) + C (9)

Alg) +1s1 5B(g)+ C(9)
dengesinde sicakhdin azal-
masinin derisim - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:

A(g) +1s1 5B(g)+ C(9)
dengesinde sicakhdin
azalmasinin hiz - zaman
grafigini ¢izip aciklayalim:

tepkimesine ait sicakligin artmasi ve hacmin <
artmasi etkilerin ait mol- zaman grafiklerini ¢izip 5
inceleyelim: &
2
<
o
Mol Sayisi Mol Sayisi &
Cl——pmmmmmmeees (O R
ot |t
A Af——eee
t, ZAMAN t ZAMAN
Sicakhgin Hacmin
Artmasi Artmasi
Dikkat etmemiz gereken sey nedir? 1
.......................................................................................................................... SO3(9) = SO,(9) + 5 Oo(g) AH>0
Denge reaksiyonunun verimini artirmak icin asa-
Bu iki etkinin benzer ver farkl yanlari nelerdir? gidakilerden hangisi en uygundur?
Benzerlikler Farkliliklar A) Hacmini arttirmak
.................................................................................. B) Sogutmak
.................................................................................. C) 802 gaz| Qekmek
.................................................................................. D) 02 gaz| eklenerek kabi 1sitmak
.................................................................................. E) Kabi isitirken 802 gaz| gekmek
22
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BU SAYFADAKI SORULARIN
AYRINTILI GOZUMUNU
VE YORUMUNU BIR DE
BENDEN DINLEMEK ISTERSEN
KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA
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https://youtu.be/0XDJK-Nmduw?si=307XoSyD51BXf_vz&t=858
https://youtu.be/0XDJK-Nmduw?si=307XoSyD51BXf_vz&t=858
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4, KATALIZOR
» Katalizor hem iler hem geri tepkimeyi XY Xy 7
ayni oranda hizlandirir, hem ileri hem : :
geri tepkimenin hiz sabitini ayni oranda
arttirir bu nedenle dengeye veya denge
sabitine etki etmez. 1. kap 2. kap

» Katalizor tepkimenin dengeye gelme
suresini kisaltir.

PARAKSILEN KIMYA

2HCI(9) S H,(g) + CL, (g) AH>0

tepkimesi strtunmesiz pistonla kapatilmis bir kap-
ta dengededir.

I.  Sicakligr arttirmak.
Il. Katalizor olarak X(g) eklemek
I1l. Kaba bir miktar He (g) eklemek.

Buna gore yukarida yapilan etkilerden hangileri
HCI gazinin derisimini azlatir?
A) Yalniz | B)I ve Il

E)I, Il ve Il

Q)ll ve
D)l ve ll

Yukaridaki kaplarin hacimleri, sicakliklan ve iginde
yer alan XY, miktarlari aynidir.

2XY2(g) = Xz(g) + 2Y2(g) tepkimesinin katalizérii Z
gazi olduguna gore, bu iki kapta gerceklegen tepki-
melerin:

I. Dengeye gelme sureleri
Il. Denge sabitleri
lll. Aktiflesme enerijileri

degerlerinden hangileri farkhidir?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Ill C)lvelll
E) 1, Il ve Il

HAYIR YANDAKI SORUNUN
CEVAP ANAHTARI YANLIS DEGIL
SEBEBINI MERAK EDIYORSAN
KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA
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5. YABANCI| MADDE EKLEME

~ Dengedeki bir tepkimeye eklenen yabanci mad-
denin dengeye dogrudan bir etkisi yoktur ancak;

» Kap pistonluysa eklenen gaz hacmi arttirir,

hacmi arttirdigi icin dengeye etki edebilir.

» Tepkimede asit var ve baz ekleniyorsa or-
tamdan asidi uzaklastirir tam tersi baz var ve
asit ekleniyorsa ortamdan asidi uzaklastirir

ve bu nedenle dengeye etki edebilir.

Suda gerceklesen bir tepkimeyse eklenilen
maddenin direkt kendisi olmasa bile iyonla-
rindan biri tepkimede yer aliyor olabilir.

Yani eklenilen yabanci madde, tepkimedeki
maddelerin derisimi veya sicakligini etkilemiyor-
sa dengeye hicbir etkisi yoktur.

2HCI(g) S H,(g) + CL, (g) AH>0

tepkimesi dengede iken yapilan islemler ile ilgili

PARAKSILEN KIMYA

2X,(9) + 3Y,(9) 5 2X,Y,(g) AH>O

tepkimesi dengede iken yapilan bir etkinin sonucu,
dengede meydana gelen degisiklikler:

- Denge sabiti degismiyor.

- ileri tepkime hizlaniyor.

- Tum maddelerin derisimi artiyor.

seklinde veriliyor.

Buna gore dengeye yapilan etki asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Sabit hacimde X, eklemek

B) Sabit hacimde sicakligr arttirmak.
C) Sabit hacimdeY, cekmek

D) Kabin hacmini arttirmak.

E) Sabit hacimde X)Y, eklemek

X,(9) +Y,(s) S 2XY(g) AH>0

tepkimesi dengede iken kabin hacmi 2 katina ¢i-
karilirsa

Sistem urunler yonune kayar.
Y,(s)'nin derigimi azalir.
l. lleri tepkimenin hizi azalir

ifadelerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz I
E) Il ve lll

C)lvell

X,(9) +Y,(s) S 2XY(g) AH>0

tepkimesi dengede iken yapilan etkilerden hangi-
si geri tepkimeyi hizlandirmaz?

olarak verilen asagidaki ifadelerden hangisi dog- | A) Sabit hacimde X, eklemek.
rudur? B) Sabit hacimde sicakligi arttirmak.
C) Kabin hacmini azaltmak.
A) Tepkimeden bir miktar H, gekilirse ileri tepkime | D) Sabit hacimde Y, cekmek.
hizlanir. E) Sabit hacimde X)Y, eklemek
B) Hacmin azalmasi ileri ve geri hizlara etki etmez.
C) Sicaklik azaltilarsa ileri hiz artar.
D) Kaba Cl, eklemek geri tepkimeyi hizlandirir.
E) Kaptan HCI cekilirse geri tepkime hizlanir.
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