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KiMYA HAYATTIR
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Limon Tuzu Camagsir Suyu

Gazl Icecek Stvi Sabun

Sirke Lavabo Acici

Kire¢ Coziicli Karbonat

Pas Coziicu Dis Macunu

Tuz Ruhu Antiasit Mide Tlact

Kezzap Kireg
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BASLICA KIMYA DISIPLINLERT

Kimya Disiplinleri

Analitik Kimya

Bir 6rnegin igerigini nitelik ve nicelik olarak
belirleyen kimya disiplinidir.

p

Biyokimya

Canli bunyesinde meydana gelen olaylari
kimyasal agidan inceleyen kimya disiplinidir.

Py
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Fizikokimya
Atom, basing, derisim, niikleer enerji, elektrik

Uretimi, 1s1 sicaklik gibi fizik ile kimyanin ortak
alanlarini inceleyen kimya disiplinidir.
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Polimer Kimyasi

PVC, PET, Teflon gibi polimerik maddeleri
inceleyen kimya disiplinidir.

Anorganik Kimya

Organik olmayan bilesikleri inceleyen kimya
disiplini.

—@

Organik Kimya
]

Karbon temelli bilesikleri inceleyn kimya disiplini.
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Kimya Alaninda Kariyer Olanaklari
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Kimya Endiistrisi -

Gunlik hayatta ve endustride kullandigimiz,
deterjan, kozmetik, plastik, boya, regine gibi
|_malzemelerin tasa%nmam ve Uretimi.

o
I ®

Saglik ve Biyoteknoloji

ilag, biyomedikal malzemeler, adli kimya,
biyoteknolojik trlinlerin tasarlanmasi ve Uretimi.

Cevre ve Siirdiiriilebilirlik

Atiklarin aritilmasi veya geri dontisimu, su
antimi, yesil teknolojilerin gelisimi, surdurulebilir
polimerlerin Uretimi ve gelistiriimesi.

\ o
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Enerji Sektori

Eneriji Uretimi, yenilenebilir eneriji, pil, yakit hicresi,
enerji depolama sistemleri Uretimi ve gelistiriimesi.

Gida ve igecek Endiistrisi

Gida uretimi, gtivenligi, saklanmasi, aromalar,
molekdler gastronomi.

Egitim ve Akademik Calisma

Ogretmenlik, Universitede akademik kariyer
yapma.

Malzeme ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi, nanoteknolojik malzeme uretimi,
kompozit malzeme gelistirme.
L °

Agronomi ve Tarim

! Giibre, tarim kimyasallari, yapay besinler,
pestisitler, tarimda verimliligi geligtirme galismalari.
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PARAKSILEN KM YA

LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

=

=

=

Onliik, kapal ayakkabi giyilmeli, gerekli ise gozliik ve
eldiven kullaniimahdir.

Oyun oynanmamali, saka yapilmamalidir.

Sorumlu kiginin izni olmaksizin deney diizenegine,

kimyasala ve diger malzemelere dokunulmamalidir.

=

Deney foyl mutlaka okunmal, féyden farkli bir yontem
izlenmemelidir.

Bir sey yenmemeli ve igilmemelidir.

Kimyasal maddeleri koklamamali ve tadina bakmamalidir.
Eldiven kullaniimalidir.

Kimyasal madde etiketleri mutlaka okunmalidir.

Ellerimizi yikamadigimiz slirece ylizimlze, goézumlize
dokunmamaliyiz.

Deney sirasinda ortamdan ayriimamalidir.
Isitilan malzeme duz tutulmalidir.
Kullaniimig ekipmanlar temiz birakiimalidir.

Kullanilan elektrikli cihazlar figsten ¢ekilmeli su, dogalgaz,
LPG vanalari kapatiimalidir.

Atiklar lavaboya veya ¢ope atilmamali uygun atik
kaplarina atilmalidir.

Atik kutularinin agzi agik birakilmamalidir.

CAM MALZEMELER iLE GALISIRKEN DIKKAT EDILMESIi

GEREKEN KURALLAR
Kirik, gatlak ve kirli cam malzemeler kullaniimamalidir.

Pipet, baget, buret gibi uzun cam esyalar taginirken
kirllmamasi igin dik tutulmahdir.

Bir erlenmayer veya cam balona termometre, kilcal boru

gibi bir malzeme yerlestirilecekse, malzemenin kirlmadan &

rahatlikla kullaniimasi igin vazelin kullanilmalidir.
Kirilan camlar elle toplanmamalidir.

Termometreler genelde civali olduklari igin kirildiklarinda
ogretmene haber verilmelidir.
Cam malzemeler, kullanimdan 6nce ve sonra saf su ile

yikanmalidir.




KiIMYASAL MADDELER iLE CALISIRKEN DiKKAT

EDILMESi GEREKEN KURALLAR

Kimyasal madde alindiktan sonra sisenin kapagi derhal
sikica kapatilmalidir.

Ayni spatll veya pipetle farkli kmiyasallar alinmamalidir.

Sivilar pipetle aktarilirken puar veya otomotik pipet
kullaniimali agizla gekilmemelidir.

Kimyasallar birbiriyle rastgele karigtirlmamalidir.

Asit ¢gozeltisi seyreltilirken hazirlanirken baget yardimi ile
yavasea su igerisine asit dokulup seyreltilmelidir. Derigik
asit igine su eklenmemelidir.

Ugucu ve yanici maddeler daima kapali ve agik alevden
uzak tutulmalidir.

Zehirli maddeler geker ocak altinda kullaniimalidir.

Kimyasal maddelerin etiketlerinin zarar gérmemesine
dikkat edilmeli, etiket olan taraftan sivi aktariimamalidir.

Paslanma ihtimali olan araglari nemli birakilmamalidir.

Kimyasal madde sigeleri dogrudan glines alan yerlerde
bulundurulmamalidir.

OLCUM ALETLERI ILE GALISIRKEN DIKKAT EDILMESI

GEREKEN KURALLAR

Hassas terazinin igine madde dokulmemesine dikkat
edilmelidir.

Termometre isitilan kimyasal maddenin iginde
birakilmamali, 6lgimden sonra alinmalidir.

Hacim olgumu igin olglulecek miktara gore damlalik, pipet
veya mezur kullanilmali, beherglas kullaniimamalidir.
Hacim olgultirken mezurin olgu gizgisi ile gozin ayni
hizada olmasina dikkat edilmelidir.

KAZALARDA DIKKAT EDILMESi GEREKEN KURALLAR

= Kimyasal madde temasi halinde cilt ve g6z bol su ile

yikanmali, bu sirada acil yardim igin 112 aranmali ve ilk
yardim ekipmani hazir bulundurulmalidir

Asit yaniklarinda bolge bol su ile yikanmali, 112
aranmalidir. Bolge, yemek sodasi gibi gok zayif bazlarla
da yikanabilir

Kimyasal madde yaniklarinda profesyonel bir eklip gelene
kadar temiz ve soguk su ile bolge yikanabilir.

Olasi yangin durumlarinda oncelikle 112 aranmali ve
yetkililere haber verilmelidir. Eger bir kisi alev almigsa
kisinin havayla temasini kesmek igin kisiye yangin
battaniyesiyle mudahale edilmelidir.
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PARAKSILEN KM YA

TEMEL GUVENLIK UYARI ISARETLERI

PIKTOGRAM

ACIKLAMASI

YANICI

Ates, kivilcim ve 1sidan uzak
tutulmalidir.

YAKICI

Oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen
peroksit.

ASINDIRICI (KOROZIF)

Sodyum hidroksit, sulfurik asit, HF,
fenol.

TAHRIS EDiICI
Sodyum hipoklorit, etil alkol

®
®
&
&
&

PATLAYICI

Nitrogliserin, dinamit.

ZEHIRLI (TOKSIK)

Hidrojen silfur, etilen amin

RADYOAKTIF

Rontgen cihazlari

CEVREYE ZARARLI

Gogu kimyasal maddede yer alan bir
isarettir.

SAGLIGA ZARARLI

insan sagligina kisa veya uzun dénemli
hasar verebilir.

Ve e P

BASING ALTINDA GAZ iGERIR

Basingli gaz igerir, patlayabilir, gikarken
soguyabilir.

SINIF:
NO:
TARIH:




KIMYASAL DEPOLAMA MATRISI
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V)

Birlikte
depolanabilir.

X

Birlikte
depolanamaz.

Ozel dnlemler
alinarak birlikte
depolanabilir.

0

Su ile temas
ettiginde
alevienebilir, gaz
clkaran veya
kendiliginden
yanmaya yatkin
maddelerle
depolanamaz.

PARAKSILEN KM YA

Kimya Laboratuvarinda Kullanilan Temel Malzemeler

Beherglas

Sivit maddelerin karistiril-
masl1, saklanmasi ve 1sitil-

masi amaciyla kullanilir.

Erlenmayer

Titrasyon, ¢ozelti hazirla-
ma, saklama, ¢6zme vb.
islemlerde kullanilir.

X
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Ayirma Hunisi

Heterojen sivi-sivi kari-
simlarin ayrilmasinda
kullanilir.

¥

E
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Dereceli Silindir (Meziir)

Swvilarin hacmini 6l¢mek
icin kullanihir.

]

Cam Boru

Tepkime ortamlar arasin-

daki baglantiy1 kurmada
kullanilir.

Biiret f

Titrasyon igleminde derisi- | %

mi bilinmeyen maddelerin
hacmini hassas olarak

6l¢me amaciyla kullanilir.




Cam Balon

Cozelti hazirlama, sakla-
ma, 1sitma ve kaynatma
amactyla kullanilir.

Balon Joje

Boyun kisminda él¢ii ¢iz-
gisi bulunan, derisimi belli

¢ozeltilerin hazirlanmasi ve

saklanmasinda kullanilir.

Isitmayla buharlasan ¢6-
ziicliniin gaz fazindan sivi
faza dondiiriilerek geri
kazanilmasini saglamak
amaciyla kullanilir.

&

=

Huni

Stizme isleminde ve
swvilarin dar agizli kaba
bogaltilmasinda kullanilir.

Pipet
Uzerinde mL cinsinden
boélmeler bulunan, sivi-
larin hassas bir bicimde
Olciilmesi ve aktarilmasi

amactyla kullanilir.

Termometre

Sicaklik 6l¢mek icin
kullanilir.

Baget

Maddeleri karigtirmak
icin kullamlir.

Deney Tiipa

Maddelerin karigtirilmasi,
1sitilmasi, sogutulmasi vb.
amaclarla kullanilir.

Damlalik

Kiigiik hacimlerdeki
swilart aktarmak i¢in
kullanihir.

Spatiil
Toz halindeki ya da kiiciik

parcali katilar almak icin
kullanilir.

»

-

Saat Cami

Kati maddelerin 1sitma
ve kurutma iglemlerinde
kullamir.

ispirto Ocag
Isitma igleminde kulla-
nihr.

Uc Ayak

Isitma igleminde kullanilir.

Kiskag

Cesitli laboratuvar malze-
melerini spora sabitlemek
icin kullanilir

SIMNIF:
NO:

TARIH: ]
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Havan

Kati maddeleri ezmek, toz
héline getirmek amaciyla
kullanilir.

Kroze

Yiiksek sicaklikta 1sitma
ve yakma iglemlerinde
kullanilir.

Piset (Yikama Sisesi)

Genellikle saf su, bazi
durumlarda da yikama
¢ozeltisi i¢in kullanilir.

Puar (f]g Agizl)

Pipetlerin arkasina takila-
rak siv1 veya ¢ozeltilerin
cekilmesinde kullanilir.

Biinzen Beki

Isitma ve yakma islemle-
rinde kullanilir.

Spor (Destek)

Deney diizeneklerinin
kurulmas: ve sabitlenmesi
amaciyla kullanilir.

Amyant Tel

Bunzen beki aleviyle 1sitma

islemlerinde cam malzeme-

nin alevle dogrudan iligki-

sini kesmek, 1sinin yavas ve

esit dagilmasini saglamak
icin kullanilir.

Siizge¢ Kagidi
Kat1 ve swvilar1 ayirmada
kullanilr.

PARAKSILEN KM YA
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ATOM TEORILERI PARAKSILEN KM YA
VE ATOMUN YAPISI :

ATOM MODELLERT

) RUTHERFORD ATOM MODELI
DALTON ATOM MODELI

= Maddeler atom denilen kiigik taneciklerden Radioactive source j ] .

(covered with lead block)

olusmustur. : Fr — ’ \
: p—

M
"'

Atomlar kimyasal tepkimelerde

pargalanamaz, bollinemez, yoktan var

edilemez, varken yok edilemez ve baska bir "

Ben;ma}uﬁa
atoma dontisemez. : : \
) . - : \ Thin gold foil
Kimyasal tepkimelerde atom turl ve sayisi korunur

icies )ﬁ i s
Atomlar ¢ok i¢i dolu kure seklindedir. e \

Fluorescent screen
Bir elementin butin atomlari 6zdestir.

Farkli element atomlari birbirinden farkhdir.

Farkli element atomlarinin belirli oranda birlesmesinden Bir atomda pozitif yikin timd gok Seirdek

bilesikler olugur. : kuglk bir bolgede toplanmistir. Gekirdek elektronlar

Bu bolge atomun gekirdegidir. \

Cekirdek g¢api yaklagik °
1072107 cnrdi.

Dalton Atom Modelinin Eksiklikleri

Atom alti pargaciklari bulamamistir.

Atomun buyuk bir kismi bosluktur. . T
T T ~g

Elektronlar bu boslukta bulunurve “ * ¢ @ «¢

Atomlar nlkleer olaylarda pargalanabilir.

Atomun buyuk kismi bogluktur.

Bir elementin biitlin atomlari 6zdes degildir, ayni elementin gekirdek etrafinda doner.

farkl kiitleli olan atomlari vardir (izotop atomlar) Cekirdekteki (+) yuk miktari bir elementin tim atomlarinda

aynidir, farkli elementin atomlarinda farklidir.
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THOMSON ATOM MODELI Atomdaki elektron sayisi gekirdekteki + yuk

= Atom gapl yaklasik 1078 cm olan kiire : : sayisina esittir.
seklindedir. Pozitif yuklerin toplam kutlesi, atomun

Elektronlar, pozitif yikli atomun : kutlesinin yaklasik yarisi kadardir. O halde o 7
N N

/
-

icinde homojen olarak dagilmistir. cekirdekte kutlesi + yuk kutlesine esit ~--
% Atomdaki negatif (=) yiik sayis, yuksUz tanecikler bulunur.

pozitif (+) yilk sayisina esit olup atom

notrdur. i Rutherford Atom Modelinin Eksikleri

Elektronlarin kitlesi ihmal edilebilecek kadar kiigiik oldugu 5 Elektronlarin davranigini agiklama konusunda yetersiz

kalmistir, elektronlarin neden ¢ekirdek tzerine dismedigini
agiklayamamistir.

icin atomun kutlesini pozitif yikler olusturur.

Thomson Atom Modelinin Eksikleri
2 Atomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yiikler atomda homojen :
olarak dagiimaz. : ® DIKKAT D

= Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kitlesinin yaklasik

yarisini olugturur. = Rutherford gekirdekte ylksiz tanecik olmasi

gerektiginden bahsetse de nétrondan bahsetmez.

= Notronun varligi daha sonralari James Chadwick
tarafindan kanitlanmistir.




SPEKTRUM

= Gun 1g1gini prizmadan gegirdikten sonra goruntu algilayici
bir sitem veya bir perde lizerine dusurursek kirmizidan
mora olan tum renkleri igeren bir renk tayfi elde ederiz.

= Ik kez Newton’un kesfettigi bu renk tayfina spektrum veya
gun 1g1g1 spektrumu denir.

Isig1 prizmadan gegirmeden 6nce bir gazin iginden
gecirirsek gaz bu i1s1gin belli dalgaboylarini absorbe eder.

Absorbe edilen isiklar goruntiide yok olacagi igin bu
bolgelerde siyah bir ¢izgi goralir.

Bir gaz isitilip gazdan ¢ikan igiklarin spektrumlari gekilirse
simsiyah bir fonda renkli spektrumlar olugur.

Bu spektruma atomun enerji yayma (emisyon) spektrumu
denir.

Bir gazin absorbisyon spektrumu ile emisyon
spektrumunda gizgilerin yeri ve sayisi aynidir.

Spektrumlar her atom igin karakteristiktir. Her atomun
spektrum gizgileri farkli sayida ve farkl yerdedir.

Bohr H, gazinin gérinur bélge spektrumunu kullanarak
atom modelini inga etmigtir.
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BOHR ATOM TEORISi

—~

Elektronlar gekirdekten belirli uzaklikta ve belirli enerjiye ,i\__
sahip yoruingelerde bulunur. v
Bu yériingelere; eneriji diizeyi (seviyesi),katman veya

kabuk denir.

Her enerji dizeyi n =1, 2, 3, 4... gibi tamsayilar ile veyz

K, L, M, N... gibi harflerle ifade edilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki kabuk
maksimum enerjiye sahiptir.

Elektronun gekirdege en yakin en dusuk enerjili haline
atomun temel hali denir

Temel halde atom kararlidir ve 1gIn yaymaz.

Elektronun disaridan enerji alarak daha yuksek enerji

dlizeyine gegmesine uyarilma denir.

Uyarilmis atom kararsizdir, elektron temel hale gecgerker
yorungeler arasi enerji farkina denk enerjiye sahip bir
Isima yapar.

Bohr Atom Teorisinin Eksikleri

=

=

=

M,
Bohr sadece tek elektronlu (,H, ,He*, ,Li**...) atomve 3=

iyonlarin spektrumlarini agiklayabilmistir.

Donmekte olan elektronun neden gekirdege diigmedigin
aciklayamamistir.

Atom spekturumlarda kimi spektrumlarin parlak kiminin
soluk olma sebebini agiklayamamigtir.

Bohr’'un iddia ettigi dairesel yoruinge fikri yanlistir,
elektronlar bir nevi elektron bulutunun iginde yani t¢
boyutlu yerlerde bulunurlar.
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MODERN ATOM TEORiSE

= Modern atom teorisine gére atomun iginde 3 tane temel iyon yuku
: (elektriksel yuk)

arcacik vardir: proton, notron ve elektron.
parg P Proton - elektron

Atomdaki Tanecik ilgili Kesiflerin Yili-Kesfeden Yiikii (C) Kiltlesi (g)

Katot 1sinlari 1832-M. Faraday .
Elektron Eksi yiik 1891-J. J. Thomson -1,6022x10™ 9,096 x10* .
Elektron 1897-J. J. Thomson .

Pozitif 1ginlar 1886-E. Goldstein 16022107 16726 x10%

Proton Atomda pozitif yiik 1906-J. J. Thomson

Yiksiz tanecikler 1913-E. Rutherford

.
Notron 1932-J. Chadwick 1.6749x10

Nétron

Proton ve nétron atomun gekirdeginde bulunur, elektron
ise ¢ekirdek gevresindeki orbitallerde.

Tabloda da goruldigu gibi proton ve nétronun kutlesi Bu gésterimde bilimsel olarak nétron ve elektron sayisi

elektronun kutlesinin yaklasik olarak 1836 katidir, : yazilmaz, biz iglemlerde kolaylik olmasi agisinda bu

bu nedenle atomun kutlesi hesaplanirken elektron sayilari ekliyoruz.

onemsenmez: L o
Nasil bizim birer kimlik numaramiz var, her atomun da

bir atom numarasi vardir. Atom numarasi bir atomu diger

Kitle Gzellikleri Elektrik Yiikii Ozellikleri atomlardan ayirt etmek igin kullanilir. Farkli atomlar igin

Tanecik otk YK atom numarasi asla ayni olamaz, bir elemente ait tiim
Kiitle (g) Bagil Kiitle ekirik Yuku Bagil Yk

taneciklerde ise atom numarasi asla farkli olamaz.

Elektron (&) | 9,109 10 0,0005486 | -1.6022x 10 Elementlerin atom numarasi proton sayilarina esittir, yani

Proton (o) | 16726x 107 | 1007277 | +1,6022x 10 bir atoma ait tim taneciklerde proton sayisi daima aynidir.

Atom gekirdeginde proton ve nétron bulundugunu
soylemistik, notron yiksuz oldugu igin gekirdekte yuk
olarak sadece proton bulunur. Yani gekirdek yuku de tipki
atom numarasi gibi proton sayisidir.

..PARAKSILEN KiMYA ...........

Nétron (n°) | 1,6749x 107 1,008665

Proton ve nétronun kutlesi yaklasik olarak 1 akb olarak

kabul edilirken elektronun kutlesi 0,00055 akb dir.
) . o o Kutle numarasi atomdaki kutlesi onemli taneciklerin yani
Proton ve elektron elektriksek yuk olarak birbirine esittir .
. ) o proton ve notronlarin sayilari toplamidir.
ancak isaretleri zittir. Proton +1 elektron -1 birim yike

sahiptir, bu nedenle proton p* elektron ise e”ile simgelenir. : Proton ve nétron toplami elementin ayni zamanda niikleon

Nétron ise elektriksel olarak ylkstzdir, bu nedenle nCile sayisini yani gekirdekteki toplam tanecik sayisini verir.

simgelenir. iyon ylikii ise tanecigin elektriksel yiikiidir, tanecikteki
Giinliik kullanimda kolaylik olsun diye atomlari simgelerle toplam + ylk ile toplam - ylik arasindaki farktir. Notr
gosteririz: Fe, Na, H, U... atomda iyon yuku sifirdir yani proton sayisi elektron

Bu simgeler elementin ingilizce (bazi elementlerde latince) sayisina esittir.

isimlerinin ilk harfi olarak segilir, eger ayni harften bagka
element varsa ilk harf ile beraber ikinci, bu da varsa bir
sonraki benzersiz sessiz harf alinir. (J. J. Berzelius)
>Hydrogen H

>Helium He

>Hydrargyrum Hg

Bu element sembollerinin etrafina elementin en sik
kullandigimiz temel pargaciklari yazilir:




ORBITAL KAVRAMI

= Bohr'un ortaya attigi gizgisel yoriinge teorisine en énemli
itiraz Heisenberg’den geldi, Heisenberg elektronun
konumu ve hizinin tam olarak bilinemeyecegini ispatladi.

Bunun Uzerine Schrodinger’in de katkilari ile “orbital” fikri
ortaya atildi.

Orbital: elektronun bulunma ihtimalinin en yiksek oldugu
bolgeye verilen isimdir.

3s orbitali

2s orbitali

cekirdek

1s orbitali

= Bohr’un yortingeleri iki boyutlu, gizgisel yollardan
olusuyorken orbitaller Gi¢ boyutlu bolgelerdir

= Yorunge daima dairesel sekilde iken orbitaller turtine gére

(s,p,d.f) farkli sekillerde olabilir.

1s

Orbital (Modern)
3 boyutludur.

Yériinge (Bohr)

2 boyutludur.

Elektron diizlemsel hareket | Elektron li¢ boyutlu olarak
eder hareket eder.

Daireseldir Farkl sekillerde olabilir.

Bir enerji diizeyindeki
elektronlar es enerjilidir

Ayni enerji dliizeyinde farkli
enerijili elektronlar olabilir.

Her yoringenin belirli bir Bir orbital daima 2 elektron
kapasitesi vardir alir.

= Biratomda 4 ¢esit orbital vardir: s, p, d ve f

P

dy2_,2
feroy?y  Je@2or2 252y Sy Tysat—y2)
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= Orbitallerin sekilleri her kabukta aynidir ancak buyukltkleri
her kabukta ayni degildir. Orbital ¢ekirdekten uzaklastikga
buyuklugu artar.

z z z z
y y y y
3 X 3 3
1s 25 3s 4s

s Orbitalleri

= Kire seklindedir, tim enerji seviyelerinde bulunur.

p Orbitalleri
= Ikinci enerji seviyesinden itibaren bulunur.

= Her enerji seviyesinde es enerijili 3 orbital halinde bulunur.
Bu orbitaller es enerjili olsa da agisal diizliemde yonelimleri
farklidir.

Agisal koordinatlara gore x, y ve z ekseninde (px, p, Ve p, )
yer alir.

d Orbitalleri
& Uglinci eneriji seviyesinden itibaren bulunur.

= Her enerji seviyesinde es enerijili 5 orbital halinde bulunur.
Bu orbitaller es enerijili olsalar da agisal koordinat
dizleminde yonelimleri farkhidir.

Acisal koordinattaki yerlerine gore d ,d,, d 2 Ao Y d,
olarak adlandirilir.

f Orbitalleri
= Dorduncu enerji seviyesinden itibaren bulunur.
= Her enerji seviyesinde es enerijili 7 orbitalden olusur.

= Bu orbitallerin agisal koordinat dizlemindeki yerleri
farklidir.
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ORBITALLERIN ENERJI SEVIYELERINE DAGILIMI .
ATOMLARDA ELEKTRON DAGILIML

= Nasll ki suya tag attiginizda tagin etrafinda olugan dalgalar : = Bir atomda elektronlar orbitallere 3 temel kurala gore
disa gittikge blyuyorsa atomda enerji seviyelerinin

lesir:
tasglyabilecegi orbital sayisi da disa gittikge blydr. yeriesir

>  Aufbau
> Hund
> Pauli

= Aufbau kuralina gore elektronlar dusuk enerjili orbitalden
baslayarak yerlesir, dusuk enerjili orbitali doldurmadan
yuksek enerjili orbitale elektron yerlesemez.

= Orbitallerin enerji siralamasi ise soyledir:
> 1s<2s<2p<3s<3p<ds<3d<4p<Ss<4d<5p<bs...

Bir enerji seviyesinde yer alan ayni tir orbitaller es enerjili
iken farkli tir orbitallerin enerjileri de farkhdir.

Enerji

OEEEE
4d

3. enerji seviyesi

WEENE,

(9
(e
(39
()
)
)
()
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.................... 2. enerji seviyesi
"t = s bir orbitalden olustugu igin en fazla 2 elektron alabilir,
p 3 orbitalden olustugu igin en fazla 6 elektron alabilir,
R R 1. enerji seviyesi d 5 orbitalden olustugu i¢in en fazla 10 elektron, fise 7

=1 .
1s " : orbitalden olustugu igin en fazla 14 elektron alabilir.

Bir enerji seviyesindeki orbital sayisi n? formiilii ile : > ,Be: 152 282
hesaplanir. Her orbital 2 elektron aldidi i¢in bir enerji :
seviyesindeki elektron sayisi da 2n? formiild ile

hesaplanabilir. Aufbau kurali geregi dlsuk enerjili orbitali doldurmadan

Enerji Orbital Sayisi : yuksek enerjili orbitale gegemeyiz, bu nedenle son orbitale
Seviyesi n? :

1 (1s)

(2s, 2p)
(3s, 3p, 3d)
6 (4s,4p,4d,df)

kadar hep tam dolu olarak ( s orbitaline 2, p’ye 6, d’ye

10 f'ye 14 elektron koyarak) gideriz. Eger gerekli ise son

orbitale alabileceginden daha az elektron koyabiliriz.

1
2 4
3 9
4 1

> JF: 1s? 22 2p°

= 5. yorunge teorik olarak 25 orbital igerse hentliz bu 25 :
orbitali de dolduracak bir element yoktur. Bu nedenle : > . Ne: 1s? 2s? 2p°
orbital turl olarak f'den daha buyuk orbital hentiz yoktur. : 10

> ,Na: 1s? 252 2p° 3!

SINIF:
NO:
TARIH:
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= s bir, p Ug, d bes, f'nin ise 7 es enerijili orbitallerden

KURESEL SIMETRE

= Bir atomda elektronlarin simetrik bir sekilde dagiimasi
durumudur.

olustugunu soylemistik.

Bir orbital maksimum 2 elektron alabilir, bos, yari dolu ve

tam dolu orbitali:
Biz bir atomun elektronlarinin simetrik olarak dagilip

: dagilmadigini son orbitalinden anlariz: son orbitali yari
dolu veya tam dolu ise kuresel simetriktir.
@ ® > s s?
: > p?p°
: > d®d"
7 14

Bos Orbital O

®
®

Yar Dolu Orbital ———»

Tam Dolu Orbital ———» X
seklinde gostermekteyiz. >
Orbitallere elektron yerlestirirken diger iki kural devreye Kuresel simetrik dizilime sahip tanecikler daha kararlidir,
girer: Hund va Pauli. : bu nedenle atomlar kiiresel simetrik dizilimde olmay tercih
Pauli ilkesi bir orbitale yerlesen iki elektronun zit yonde : eder. Atom zaten kiiresel simetrik dizilimde ise o halden

olmasi gerektigini ifade eden kuraldir. ¢ikmak istemez.

Bu kural geregi biz bir orbitaldeki elektronlari ters yonde iki Bu nedenle kiiresel simetrik atomlar elektronlarini daha
gizgi veya ters yonde iki ok ile gosteririz:

Pauli kuralina uygun.
Pauli kuralina uygun degil.

Hund kuralina gore ise es enerjili orbitallere elektron
yerlesirken once her bir orbitale birer tane ayni yonlu
elektron yerlesir, sonra bu orbitallerin yanina ters yonde s2d* dizilimindeki tanecik s den bir elektron d ye atarak
olacak sekilde 2. elektronlar gelir: : s'd® ile bitmekte,

siki tutar ve daha zor verirler.

d* ve d® dizilime sahip atomlar kuresel simterik olup daha
kararli hale gelebilmek i¢in aufbau kuralindan saparlar.

S
P
;
P
L
=
9]
X
<
g
a

=
A F
= - 1 1 s2d° dizilimindeki tanecik s den bir elektron d ye atarak

i p p p' s'd" ile bitmektedir:
$E 000 000 coo M

E P p p’
L 000 000 000

i b P
| 000 ®00 X

> ,,Cr: 1s® 2s% 2p° 3s% 3p° 4s' 3d°
> ,oCu: 15”287 2p° 3s% 3p°® 4s' 3d"°

2

Bu elementlerin temel halleri boyledir, sorularda daima
boyle dizmemiz gerekir.

@o NOT D)

= Bu durum sadece d orbitalinde olmaktadir, p orbitalinde

3

‘ I P3 P3 E'/ p z boyle bir olay gergeklesmez:
‘ : @ @ @ ® ® ® ® ® Q > Yani szp5 dizilimi s1p6 sekinde dizilince daha kararli

olmaz, bu dizilimin kararl hali 32p5 halidir.

p* p* p* .
Q00 000 00® M
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UYARILMA

= Bohr Atom Modeli’'nde bir elektronun daha Ust kabuga
gegmesine uyarilma adi verildigini gormusturk.

Bu kavrami Modern Atom Teorisi’'ne uyarlayacak olursak
uyarilma elektronun bulundugu orbitalden daha ylksek
enerjili herhangi bir orbitale gegmesidir.

Baska bir deyigle simdiye kadar uyguladigimiz kurallara
aykiri sekilde elektron dizilimine sahip bir atom
uyariimistir.

Uyarilmig atom kararsizdir.
Temel haldeki bir atom uyarilmak igin enerji almak

zorundadir (absorbsiyon) bu nedenle uyarilmis atomun
sahip oldugu enerji temel haldeki atomdan daha fazladir.

Uyarilmig elektron temel hale donerken aldigi enerjiyi
geri vermek zorundadir. Elektronlar genelde bu enerjiyi
disariya 1sin yayarak (emisyon) verirler.

Uyarilma olay!i sirasinda elementin kimyasal 6zellikleri
degismez, uyarilma fiziksel degisimdir.

Temel Hal Uyariimis Hal

S
P
;
P
L
=
9]
X
g
g
a

15.22322p1 1 3,22323p1

Karalidir Kararsizdir

Abosrbisyon yaparak Emisyon yaparak temel
uyarilir hale doner

Isin yaymaz Temel hale doénerken i1sin
yayar.
Dusuk enerjilidir. Yuksek Enerijilidir.

@® DIKKAT D

2 s'd®ves'd™® yapilari Aufbau’ya aykiri olsalar da
uyarilma degildir, bu durum daha kararl olmak isteyen
atomun kendi kendine gergeklestirdigi bir degisimdir.






