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ELEKTROLIZ

» Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye dénustu-
ren elektrokimyasal hiicreye elektrolitik hiicre
(elektroliz hucresi), elektrolitik hicrede ger-
ceklesen olaya ise elektroliz denir.

Elektroliz ile kendiliginden gerceklesmeyen
bir kimyasal tepkimeyi elektrik enerjisi yardi-
miyla gercgeklestiririz.

Bir pil sistemine en az urettigi kadar akim ve-
ren urete¢ (devreye ters olarak) baglanirsa,

olaylar tam tersine déner, buna pilin sarji veya
elektroliz denir.
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VAWIX N3TISHVEVd

Galvanik Hiicre Elektrolitik Hiicre

Istemli redoks tepkimeleri kendili-  Istemsiz redoks tepkimeleri elek-
ginden gerceklesir. trik enerjisi yardimiyla gerceklesir.
Elektrik enerjisi Uretilir. Elektrik enerjisi harcanir.

Aktifligi fazla olan elementle olus- Aktifligi az olan elementle olus-
turulan elektrot anottur. turulan elektrot anottur.
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VAWIX NITISHVEVd

ANOT

(-)’ler toplanir
Yukseltgenme olur
Birden fazla madde varsa elektron verme
istegi fazla olan 6nce ac¢iga cikar
Sik kullanilan anyonlarin elektron verme
istegi ;

I>Br>CI>0OH

2X" > X2 + 2ne’

KATOT
(+)’lar toplanir
indirgenme olur
Birden fazla madde varsa elektron verme
istegi az olan 6nce agiga ¢ikar
Sik kullanilan katyonlarin elektron verme
istedi;

metaller>H>Cu,Hg,Ag>Au,Pt

X"+ ne > X
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Bir elektroliz sistemde;
K*, Nat, H*, CI, OH~, I
lyonlarini igeren bir ¢ézelti bulunmaktadir.

Elektroliz sirasinda anotta ve katotta 6ncelikle hangi
maddeler aciga cikar?

(Elektron verme egilimleri K > Na > H, > I~ > CI~ > OH™)

Anot Katot
B) Cl, K
C) ly H,
D) Cl, Hy
E) Cl, Na

Bazi ametal ve metallerin aktiflikleri asagidaki gibidir.
Ametaller: F > CI" > Br > I”
Metaller: Mg > Zn > Fe > Ni

iginde F~, CI", Br™, Mg?*, Zn*, Fe®* ve Ni®* iyonlarini ice-

ren ¢ozelti elektroliz ediliyor.

Buna gore, anotta ve katotta ilk 6nce hangi maddeler

aciga cikar?
Anot Katot
A) l, Mg
B) l, Ni
C) F, Ni
D) F, Mg
E) Br2 Zn

VAWM N3TISHVEvd

FARADAY YASALARI

» Herhangi bir elektrik devresinden gegcen 1 F
‘lik yak, devreden gecen 1 mol elektrona de-
mektir.

» 1 Flik yik ayni zamanda 96.485 C’lik yuke
egittir.

» Bir devreden gecen ylUk miktari
Q =1t (I=Amper, t=Saniye)

ile bulundugu icin herhangi bir devreden gecen
elektronun mol sayisi asagidaki bagintilardan biri
ile hesaplanabilir.

Lt Q
€ 96500 96500

n

» Bir elektroliz sisteminde anot ve katottan ge-
cen elektronun mol sayisi esit olmak zorunda-
dir.

» Seri bagll elektroliz sistemlerinde de gecen
elektronun mol sayisi esittir.

Swvi TiCl, tuzunun 9,65 amperlik akimla ve 100 saniye
siireyle elektroliz edildiginde katotta kac gram titan-
yum toplanir? (Ti: 58)

A) 0,29 B)0,58 (C)2,32 D)5,8 E) 11,6
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Seri bagli elektroliz kaplarinin birincisinde Mg+2 ikincisinde
ise X*N iyonlarini iceren erimis tuzlar bulunmaktadir.

Birincisinde 0,3 mol Mg metali aciga cikarken, ikinci
kapta 0,2 mol X toplandigina gore, “n” degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Erimig FeCl; ve SnCl, tuzlan seri bagh kaplarda elekt-
roliz edildiginde birinci kapta 11,2 gram Fe toplandigi
anda ikinci kapta ka¢ gram Sn toplanir?

(Fe: 56, Sn: 118)

A) 5,9 B)11,8 C)17,7 D)236 E)354

VAWM N3TISHVEvd

Seri bagli iki elektroliz hiicresinden birincisin-
de XCI, sivisi, ikincisinde CaBr, sivisi vardir.
Bu elektroliz devresinden bir sire akim gegi-
rildikten sonra birinci kabin katodunda 11,2 g
X elementi, ikinci kabin katodunda ise 8 g Ca
elementi birikmektedir.

Buna gore n degeri kactir?
(X: 56, Ca: 40)

A1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

2 litre KCI ¢ozeltisi 965 A akimla 200 sn boyunca elekt-
roliz edilirse ¢ozeltinin pH’si ka¢ olur?

A)O B) 5 C)7 D)9 E) 14
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+ Faraday’in 2. kanununa gore farkli elektrolit-
lerden esit miktarda elektrik yuku gegirildiginde
anot veya katotta meydana gelen kutle degisimi
iyonlarin es deger kutleleri ile dogru orantilidir.

+ Bu yasaya goére herhangi bir elektroliz devre-
sinden gecen 1 mol elektron bu devrenin her
bir kutbunda 1 es deger kitle madde toplanma-
sina sebep olur.

+ Es deger kitle bir maddenin mol kitlesinin tesir
degerligine bélinmesiyle elde edilir.

- Ornegin atom kiitlesi 24 olan 2A grubu elemen-
ti olan magnezyumun tesir degerligi 2’dir. Bu
nedenle Mg elementinin 1 es deger kutlesi 24/2
=12 gramdir.

+ 3A grubunda bulunan aliminyum icin ise 1 es-
deger kitle 27/3 = 9 gramdir.

« Seri bagll kaplarda toplanan maddelerin es-
deger kutleleri esittir. Yani seri bagh kaplarda
Mg?* ve AI** iyonlarini elektroliz ettigimiz zaman
1 mol elektron gectiginde her iki kapta da 1 es-
deger gram madde toplanir.

Seri bagli kaplarda MgCl, ve AICI, eriyikleri elekt-
roliz ediliyor.

Devrede 1 esdeger kiitle magnezyum toplandi-
di anda NKA toplam ka¢ L Cl, gazi toplanmis-
tir?

VAWM N3TISHVEvd

Metal Kaplamacilik

Gug¢ kaynagi

- kay
1

Anot _» Katot
(Ag) ™~ (catal)

e
25 °C 1M AgNO,
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AuCl(s)

Bir misterisinin saatini altin kaplamak icin yuka-
rdaki dizenege baglayan kuyumcu Yunus Bey
saati kaplamadan 6nce 42 gram olarak tartiyor. Giic
kaynagini 96,5 amper akima ayarlayip devreye glc¢
verdiginde dikkanin sigortasi atiyor. Sigorta kutu-
su iki kat asa§ida oldugu icin gidip sigortayl acip
dikkana gelinceye kadar saat altin kaplaniyor.
Kaplama sonrasi saati tartan Yunus Bey saatin
53,82 gram geldigini gbriyor.

Buna gore, Yunus Bey’in sigortayi actikian son-
ra gelip kaplama diizenegini kapatmasi kac sa-
niye siirmustir? (Au = 197 g/mol)

A) 30 B) 40 C)60 D)9  E)120

VAWM N3TISHVEvd

HOFFMAN VOLTAMETRESI

S ——

+ Suyun elementlerine ayrismasi ancak elektro-
lizle mimkunddr.

* Suyun elektrolizi Hoffman (Hofman) voltamet-
resi ile gerceklestirilir.

+ Saf su elektrigi az ilettiginden suyun elektrolizi
sirasinda elektriksel iletkenligini artirmak icin
suya cok az miktarda sulftrik asit ilave edilir.

* Suyun elektrolizi sirasinda anotta O, gazi ka-
totta H, gazi agiga cikar.

- Katotta agiga ¢ikan H, gazinin hacmi (2V),
ayni kosullarda anotta agiga ¢ikan O, gazinin
hacminin (V) iki katidir.

Anot: H,0(s) —> 0,(g) + 2H" (suda) + 2¢"
Katot: 2H' (suda) + 26" —> H,(g)
Net Tepkime: H,0(s) === H,(g) + 50, (9)

2V v
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Hoffman voltametresinde bir miktar su elektroliz edil- KOROZYON
diginde katotta 50 cm? H, gazi toplanmaktadir.

Buna gére anotta toplanan gazin tiirii ve hacmi asa- + Bir maddenin cesitli etkiler sonucunda kimya-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir? sal olarak aginmasina korozyon (paslanma,
. . curiime) denir.
Gazin turd Hacmi
A + Her ne kadar seramik, ahsap, plastik vb.
) H, 25
maddeler cevre sartlarindan dolayi bozulma

B) O 25 gosterse de korozyon terimi genellikle metal-
C) 0, 100 ler igin kullantlir.

D) O, 50 +  Korozyondan korunmak icin bagvurulan yon-
E) H, 100 temler sunlardir:

» Metalleri boyamak

» Korozyona dayanikli malzemeler kullan-
mak

» Metali bagka bir metalle kaplamak
» Katodik koruma sistemleri kullanmak

+ Bir metali korozyondan korumak icin metale,
aktifligi bu metalden daha fazla olan bir metal
baglanir. Baglanan bu metale kurban elektrot

g denir.
%'- Katodik korumada kurban elektrot anot iglevi
= gorur yani paslanacak olan metalin yerine
2 kendisi paslanir.
izole kablo
I / Zemin
N T,
. Saf suyun elektrolizinde anotta ve katotta
toplam 150 mL gaz toplanmistir. Boru Kaynak
Anot ve katotta toplanan gaz miktarlari 5:[3?;
hangi se¢cenekte dogru verilmistir? (Mg metali)
Anot Katot
A) 30mL 120 mL
B) 50mL 100 mL KURBAN ELEKTROT KORU-
) romb - rsml MASI| GEREKEN METALDEN
D) 100 mL 50 mL :
DAHA AKTIF OLMAK ZORUN-
E) 120mL 30 mL
DADIR.
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Yeraltina gémulen demir bir boruya kurban elekt-
rot olarak magnezyum metali baglanmigtir. 5 yil
sonra kontrol edilen sistemde magnezyum meta-
linin 36 graminin paslandigl gbzlenmistir.

Buna gbre boruya kurban elektrot baglanmamig
olsaydi ayni sire igerisinde ka¢ gram demir pas-
lanacakti?

(Demirin degerligi +3 alinacaktir, Mg=24, Fe=56)

A 14
B) 28
C) 42
D) 56
E)y 70

VAWM N3TISHVEvd

« Sogutma icgin kullanilan enerjiden tasarruf
etmek maksath olarak 2018’de suya batiri-
lan Microsoft veri merkezinin 2020 yilinda
cikarildigi zamanki goérintusa.

. Agsagida verilen yéntemlerden hangisi
metalleri korozyondan koruma yollarindan

biri degildir?
A) Metali galvanize etmek

B) Metalleri korozyona dayanikli bagka metal-
lerle kaplamak

C) Metali boyamak
D) Kurban elektrot kullanmak

E) Metallerin suyla temasini saglamak




