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KIMYA HAYATTIR
. . C AYRINTILI
K!mya yalnizca bir d”ers degil gl{nluk hayat|m|zm KONU ANLATIMI iCiN KARE
bir parcasidir. Her gun kullandigimiz limon, sabun, KODU OKUT
gazh !c;ecekler, d|§ macunu gibi malzemeler pek VEYA UZERINE TIKLA!
cok kimyasal icerir.
MADDE ASIT | BAZ
Limon tuzu v
Gazli icecekler v HATIRLATMA
Sirke v Maddelerin asitligi ve bazligini pH veya pOH degeri
ile belirleyebiliriz:
Tuz ruhu v
Kireg ¢ozucu v
Pas ¢cozucu v
Sabun v
Deterjan v
Lavabo acgici v
Karbonat v
Dis macunu v
N
Antiasit mide ilaci v 3
3
Camasir suyu v &
2
P
&

~ Asidik 6zellikteki maddeler ile bazik 6zellikteki
maddelerin karismasi sonucu ¢cogu zaman teh-
likeli gazlar agiga ¢ikar.

~ Gaz acgiga ¢ikmasa dahi maddeler birbirini notr-
lestirerek etkisiz hale getirir.
Su asidik maddelerin asitligini, bazik maddele-
rin bazhigini azaltir.

~ Mide yanmasi icin kullandigimiz antiasit tab-
letleri regetesinde belirtilenden fazla miktarda
suda ¢ozerseniz etkinligi azalir.
Disimizi fircalamadan 6nce firgayi islatmak ma-
cunun bazhgini azaltacagi icin etkisini de azaltir
GUunluk hayatta kullandigimiz kimyasallari
tanimak bu kimyasallarin zararli etkilerinden
kacinmamiza ayrica bu kimyasallari daha etkin
kullanmamiza sebep olur.

~ Caydakliklarda biriken kireg (CaCO,) bir bazdir,
bunu ¢oézmek icin kireg ¢ozucU yerine sirke,
limon tuzu kullanilabilir.

~ Pas tipki kireg gibi bazik bir kimyasaldir, pas
¢ozUcU yerine limon tuzu, sirke, gazli icecek
kullanarak da pas giderilebilir.

~ Metaller asitlerden etkilenerek asinir, alumin-
yum folyo asidik gidalarla temas ederse alumin-
yum asinarak gidaya gecer ve tehlike olusturur.

#  Kimya bilmek gunluk hayatimizda kimyasal-
lardan olusan tehlikelerden korunmamizi ve
kimyasallari daha etkili kullanmamizi saglar.
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KIMYANIN ALT DiSiPLINLERI

Kimya Disiplinleri
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Analitik Kimya

Bir 6rnegin igerigini nitelik ve nicelik olarak

p

Biyokimya

Canli biinyesinde meydana gelen olaylari
kimyasal agidan inceleyen kimya disiplinidir.
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Fizikokimya

Atom, basing, derigim, ntkleer enerji, elektrik

Uretimi, 1s1 sicaklik gibi fizik ile kKimyanin ortak
alanlarini inceleyen kimya disiplinidir.
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Polimer Kimyasi

PVC, PET, Teflon gibi polimerik maddeleri
inceleyen kimya disiplinidir.

Anorganik Kimya

Organik olmayan bilegikleri inceleyen kimya
disiplini.
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Organik Kimya
p

Karbon temelli bilesikleri inceleyn kimya disiplini.
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KIMYA ALANINDA KARIYER OLANAKLARI
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Kimya Alaninda Kariyer Olanaklar

Kimya Enduistrisi
GUnluk hayatta ve endUstride kullandigimiz,

deterjan, kozmetik, plastik, boya, regine gibi
malzemelerin tasgrlanmasi ve Uretimi.

Saglik ve Biyoteknoloji

ilag, biyomedikal malzemeler, adli kimya,
biyoteknolojik urunlerin tasarlanmasi ve
Uretimi.

Gevre ve Surdurulebilirlik

Atiklarin aritilmasi veya geri déonusumu,

su aritimi, yesil teknolojilerin gelisimi,

surdurulebilir polimerlerin Uretimi ve
gelistirilmesi. o

Enerji Sektori

Enerji Uretimi, yenilenebilir eneriji, pil, yakit

hucresi, enerji depolama sistemleri Uretimi
ve gelistirilmesi. _

Gida ve icecek Endustrisi

Gida Uretimi, guvenligi, saklanmasi, aromalar,
molekuUler gastronomi.

Egitim ve Akademik Galisma

OJretmenlik, Universitede akademik kariyer
yapma.

Malzeme ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi, nanoteknolojik malzeme
Uretimi, kompozit malzeme gelistirme.

Agronomi ve Tarim

Gubre, tarim kimyasallari, yapay besinler,
pestisitler, tarimda verimliligi gelistirme
calismalari.

WWW.PARAKSILEN.COM
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LABORATUVAR GUVENLIK KURALLARI

Onluk, kapali ayakkabi giyilmeli, gerekli ise
gozluk ve eldiven kullaniimalidir.

Oyun oynanmamali, saka yapilmamaldir.
Sorumlu kisinin izni olmaksizin deney duzene-
gine, kimyasala ve diger malzemelere doku-
nulmamalidir.

Deney foyu mutlaka okunmal, foyden farkli bir
yontem izlenmemelidir.

Bir sey yenmemeli ve igilmemelidir.

Kimyasal maddeleri koklamamali ve tadina
bakmamalidir.

Eldiven kullanilmahdir.

Kimyasal madde etiketleri mutlaka okunmali-
dir.

Ellerimizi yikamadigimiz strece yuzimuze,
gbzUumuze dokunmamaliyiz.

Deney sirasinda ortamdan ayrilmamalidir.
Isitilan malzeme duz tutulmalhdir.

Kullaniimis ekipmanlar temiz birakilmahdir.
Kullanilan elektrikli cihazlar fisten ¢ekilmeli su,
dogalgaz, LPG vanalari kapatilmalidir.

Atiklar lavaboya veya ¢dpe atilmamali uygun
atik kaplarina atilmahdir.

Atik kutularinin agzi agik birakilmamalidir.

X X XXX X XX XX X

CAM MALZEMELER ILE GALISIRKEN DIKKAT
EDILMESI GEREKEN KURALLAR

Kirik, ¢atlak ve kirli cam malzemeler kullanil-
mamalidir.

Pipet, baget, buret gibi uzun cam esyalar tasi-
nirken kirllmamasi igin dik tutulmahdir.

Bir erlenmayer veya cam balona termometre,
kilcal boru gibi bir malzeme yerlestirilecekse,
malzemenin kirllmadan rahatlikla kullanilmasi
icin vazelin kullaniimalidir.

Kirllan camlar elle toplanmamalidir.
Termometreler genelde civali olduklari igin
kirlldiklarinda 6gretmene haber verilmelidir.
Cam malzemeler, kullanimdan énce ve sonra
saf su ile yilkanmahdir.

X X
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KIMYASAL MADDELER iLE GALISIRKEN DiK-
KAT EDILMESI GEREKEN KURALLAR

Kimyasal madde alindiktan sonra sisenin ka-
pagdi derhal sikica kapatilmalidir.

Ayni spatul veya pipetle farkl kmiyasallar alin-
mamalidir.

Sivilar pipetle aktarilirken puar veya otomotik
pipet kullanilmali agizla cekilmemelidir.
Kimyasallar birbiriyle rastgele karistirilmama-
hdir.

Asit ¢ozeltisi seyreltilirken hazirlanirken baget
yardimi ile yavasca su icerisine asit dokulup
seyreltilmelidir. Derisik asit icine su eklenme-
melidir.

Ucucu ve yanicl maddeler daima kapali ve agik
alevden uzak tutulmalidir.

»  Zehirli maddeler ceker ocak altinda kullanil-
malidir.

Kimyasal maddelerin etiketlerinin zarar gor-
memesine dikkat edilmeli, etiket olan taraftan
sivi aktarilmamalidir.

Paslanma ihtimali olan araclari nemli birakil-
mamalidir.

Kimyasal madde siseleri dogrudan gunes alan
yerlerde bulundurulmamalidir.

SLCUM ALETLERI iLE CALISIRKEN DiK-

= KAT EDILMESI GEREKEN KURALLAR

a

X X X X
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» Hassas terazinin icine madde dékulmemesine
dikkat edilmelidir.

» Termometre isitilan kimyasal maddenin i¢cinde
birakilmamali, 6lcimden sonra alinmalidir.

»  Hacim olcimu icin ol¢ulecek miktara gore
damlalik, pipet veya mezur kullanilmali, be-
herglas kullanilmamalidir.

» Hacim ol¢ulirken mezurudn olgu ¢izgisi ile go-
zUn ayni hizada olmasina dikkat edilmelidir.

KAZALARDA DIKKAT EDILMESi GEREKEN
KURALLAR

~  Kimyasal madde temasi halinde cilt ve g6z bol
su ile yikanmali, bu sirada acil yardim icin 112
aranmali ve ilk yardim ekipmani hazir bulun-
durulmahdir

~ Asityaniklarinda bolge bol su ile yikanmali, 112
aranmalidir. Bolge, yemek sodasi gibi ¢ok zayif
bazlarla da yikanabilir

»  Kimyasal madde yaniklarinda profesyonel bir
eklip gelene kadar temiz ve soguk su ile bdlge
yikanabilir.

» Olasiyangin durumlarinda oncelikle 112 aran-
mali ve yetkililere haber verilmelidir. Eger bir
kisi alev almissa kisinin havayla temasini kes-
mek icin Kisiye yangin battaniyesiyle muda-
hale edilmelidir.
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TEMEL GUVENLIK UYARI iSARETLERI

PIKTOGRAM

ACIKLAMASI

YANICI

Ates, kivilcim ve 1sidan uzak
tutulmalidir.

YAKICI

Oksijen, klor, nitrik asit, hidrojen
peroksit.

ASINDIRICI (KOROZIF)

Sodyum hidroksit, stlfurik asit, HF,
fenol.

TAHRIS EDICI
Sodyum hipoklorit, etil alkol

PATLAYICI
Nitrogliserin, dinamit.

ZEHIRLI (TOKSIK)

Hidrojen sulfur, etilen amin

PARAKSILEN KIMYA

RADYOAKTIF

Rontgen cihazlari

CEVREYE ZARARLI

Cogu kimyasal maddede yer alan
bir isarettir.

SAGLIGA ZARARLI

insan saghgina kisa veya uzun
doénemli hasar verebilir.

BASING ALTINDA GAZ ICERIR

Basingli gaz igerir, patlayabilir,
cikarken soguyabilir.

KiMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN
TEMEL MALZEMELER
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ATOM MODELLERI

ATOMUN YAPISI
AYRINTILI KONU
ANLATIMI iCiN
KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA

DALTON ATOM MODELI

o
o

ilk bilimsel atom modelidir.

Dalton bu modelle kutlenin korunu-
mu, sabit oranlar ve katli oranlar
kanunlarini aciklamistir.

Maddeler atom denilen kuguUk tane-
ciklerden olusmustur.

» Atomlar kimyasal tepkimelerde pargcalanamaz,

XXX X X

Dalton Atom Modelinin Eksiklikleri

bélunemez, yoktan var edilemez, varken yok
edilemez ve baska bir atoma donusemez.
Kimyasal tepkimelerde atom turu ve sayisi ko-
runur

Atomlar cok ici dolu kure seklindedir.

Bir elementin butln atomlari 6zdestir.

Farkli element atomlari birbirinden farklidir.
Farkli element atomlarinin belirli oranda birles-
mesinden bilesikler olusur. '

Atom alti parcaciklardan bahsetmemistir.
Atomun parcalanamaz oldugu iddiasi daha
sonra gurutulmustur, atomu su anda nukleer
olaylarda parcgalayabiliyoruz.

»  Atomun i¢i dolu kure degildir, bUyuk kismi bos-

luktur.

Bir elementin butlun atomlari 6zdes degildir,
ayni elementin farkli kutleli olan atomlari vardir
(izotop atomlar)

THOMSON ATOM MODELI

»  Atom capl yaklasik 108 cm olan kare

X

X

X

seklindedir.

Elektronlar, pozitif yukli atomun

icinde homojen olarak dagilmistir.

Atomdaki negatif (-) yUk sayisi, pozi-

tif (+) yUk sayisina esit olup atom nétrdur.
Elektronlarin kutlesi ihmal edilebilecek kadar
kUguk oldugu icin atomun kutlesini pozitif yUk-
ler olusturur.

Thomson Atom Modelinin Eksikleri

Atomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yUkler atomda
homojen olarak dagilmaz.

Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kutlesi-
nin yaklasik yarisini olusturur.

PARAKSILEN KiIMYA

RUTHERFORD ATOM MODELI
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Rutherford Atom Modelinin Eksikleri

N

Dikkat!

N

»~ Notronun varligi daha sonralari James

BOHR ATOM TEORISi

Bir atomda pozitif ydkin tumu ¢ok kucuk bir
bolgede toplanmistir.

Bu bdlge atomun ¢ekirdegidir.

Cekirdek gapi yaklasik 102-10" cm’dir.
Atomun buyuk bir kismi bosluktur.

Elektronlar bu boslukta bulunur ve cekirdek
etrafinda doner.

Cekirdekteki (+) yuk miktari bir elementin
tum atomlarinda aynidir, farkli elementin
atomlarinda farkhidir.

Atomdaki elektron sayisi cekirdekteki + yuk
saylsina esittir.

Pozitif yuklerin toplam kutlesi, atomun
kUtlesinin yaklasik yarisi kadardir. O halde
cekirdekte kutlesi + yuk kutlesine esit yukstz
tanecikler bulunur.

Elektronlarin davranisini agiklama konusunda
yetersiz kalmistir, elektronlarin neden cekirdek
Uzerine dusmedigini aciklayamamistir.

Rutherford cekirdekte yuksuz tanecik olmasi
gerektiginden bahsetse de nétrondan
bahsetmez.

PARAKSILEN KIMYA

Chadwick tarafindan kanitlanmistir.

Elektronlar ¢cekirdekten belirli uzaklikta ve
belirli enerjiye sahip ydérungelerde bulunur.

Bu yorungelere; enerji duzeyi (seviyesi),katman
veya kabuk denir.

Her enerji duzeyi n =1, 2, 3, 4... gibi tamsayilar
ile veya K, L, M, N... gibi harflerle ifade edilir.
Cekirdege en yakin kabuk minimum, en
uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.
Elektronun ¢ekirdege en yakin en dusuk
enerjili haline atomun temel hali denir

Temel halde atom kararlidir ve i1sin yaymaz.
Elektronun disaridan enerji alarak daha yuksek
enerji dUzeyine gegmesine uyarilma denir.
Uyarilmis atom kararsizdir, elektron temel hale
gegerken yorungeler arasi enerji farkina denk
enerjiye sahip bir 1Isima yapar.

Bohr Atom Teorisinin Eksikleri

~ Bohr sadece tek elektronlu (H, ,He",

,Li*"..) atom ve iyonlarin spektrumlarini
aciklayabilmistir.

» Donmekte olan elektronun neden ¢ekirdege
dusmedigini aciklayamamistir.

»~ Atom spekturumlarda kimi spektrumlarin
parlak kiminin soluk olma sebebini
aciklayamamistir.

~ Bohr'un iddia ettigi dairesel yorunge
fikri yanhstir, elektronlar bir nevi elektron
bulutunun icinde yani u¢ boyutlu yerlerde
bulunurlar.

MODERN ATOM TEORISi

~ Modern atom teorisine goére atomun icinde 3
tane temel parcacik vardir: proton, nétron ve
elektron.

» Proton ve nétron atomun ¢ekirdeginde bulu-
nur, elektron ise ¢cekirdek cevresindeki orbital-
lerde.

~ Tabloda da géruldugu gibi proton ve notronun

kutlesi elektronun kutlesinin yaklasik olarak
1836 katidir, bu nedenle atomun kutlesi hesap-
lanirken elektron dGnemsenmez:
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» Elementlerin atom numarasi proton sayilarina
esittir, yani bir atoma ait tum taneciklerde pro-
ton sayisi daima aynidir.

~ Atom cekirdeginde proton ve notron bulundu-
Jgunu soylemistik, ndétron yuksuz oldugu icin
cekirdekte yUk olarak sadece proton bulunur.
Yani ¢ekirdek yuku de tipki atom numarasi gibi
proton sayisidir.

»  KuUtle numarasi atomdaki kutlesi 6nemli ta-
neciklerin yani proton ve nétronlarin sayilari
toplamidir.

B B ) » Proton ve noétron toplami elementin ayni
# Proton ve nétronun kitlesi yaklagik olarak 1 zamanda nikleon sayisini yani cekirdekteki
akb olarak kabul edilirken elektronun kutlesi toplam tanecik sayisini verir.
0,00055 akb dir. , ) | ¥ lIyonyuku ise tanecigin elektriksel yukudur, ta-
V4 F?roton.vg elektroh elektrlksek yuk olarak birbi- necikteki toplam + yUk ile toplam - yiik arasin-
rine e§|‘.ct'|r an;ak |§ar§tlgr| zittir. Proton +1 elekt- daki farktir. Nétr atomda iyon yaka sifirdir yani
ron -1 birim yUke sahiptir, bu nedenle proton p* proton sayisi elektron sayisina esittir.
elektron ise e ile simgelenir.
Notron ise elektriksel olarak yuksuzdur, bu ne- :
denle n°ile simgelenir. ORBITAL KAYRAMI
Gunluk kullanimda kolaylik olsun diye atomlari
simgelerle gésteririz: Fe, Na, H, U... ~ Bohr'un ortaya attidi cizgisel yorunge teorisine
~ Busimgeler elementin ingilizce (bazi element- en 6nemli itiraz Heisenberg'den geldi, Heisen-
lerde latince) isimlerinin ilk harfi olarak secilir, berg elektronun konumu ve hizinin tam olarak
eger ayni harften bagka element varsa ilk harf b|||nem?ye§eg|n| |sp”at'lad|. ' '
ile beraber ikinci, bu da varsa bir sonraki ben- 34 Bunun uzerine Schrédinger’in de katkilariile
zersiz sessiz harf alinir. (3. J. Berzelius) % ‘orbital” fikri ortaya atild.
Hydrogen H ; ~  Orbital: elektronun bulunma ihtimalinin en yUk-
Helium He % sek oldugu bolgeye verilen isimdir.
Hydrargyrum Hg E
~ Bu element sembollerinin etrafina elementin
en sik kullandigimiz temel parcaciklari yazilir:
(elektriksel yUk)
Proton - elektron

& Bohr'un ydrungeleri iki boyutlu, cizgisel yollar-

dan olusuyorken orbitaller ¢ boyutlu bdlgeler-
s dir
A~ Yorunge daima dairesel sekilde iken orbitaller

/

»~ Bu gosterimde bilimsel olarak nétron ve elekt-
ron sayisi yazilmaz, biz islemlerde kolaylik olma-
sl acisinda bu sayilari ekliyoruz.

Nasil bizim birer kimlik numaramiz var, her
atomun da bir atom numarasi vardir. Atom nu-
marasl bir atomu diger atomlardan ayirt etmek
icin kullanilir. Farklh atomlar icin atom numarasi
asla ayni olamaz, bir elemente ait tium tanecik-
lerde ise atom numarasi asla farkli olamaz.

N

tdrune gore (s,p,d,f) farkl sekillerde olabilir.

10
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Yoérunge (Bohr)

Orbital (Modern)

2 boyutludur.

3 boyutludur.

Elektron duzlemsel
hareket eder

Elektron Ug¢ boyutlu
olarak hareket eder.

Daireseldir

Farkli sekillerde olabilir.

Bir enerji dlUzeyindeki
elektronlar es enerjilidir

Ayni enerji dUzeyinde
farkli enerjili elektronlar

olabilir.

Bir orbital daima 2
elektron alir.

Her yérungenin belirli
bir kapasitesi vardir

~ Biratomda 4 cesit orbital vardir: s, p,d ve f

» Orbitallerin sekilleri her kabukta aynidir ancak
buyUklukleri her kabukta ayni degdildir. Orbital
cekirdekten uzaklastik¢ca buyuklugu artar.

s Orbitalleri

~  Kdure seklindedir, tum enerji seviyelerinde bulu-
nur. (1s, 2s, 3s....)
1s - (Oseklinde gosterilir.

p Orbitalleri

~ ikinci enerji seviyesinden itibaren bulunur. (2p,
3p, 4p..)

A Her enerji seviyesinde es enerjili 3 orbital halin-
de bulunur. Bu orbitaller es enerjili olsa da agisal
duzlemde ydnelimleri farkhdir.

~ Agisal koordinatlara gore x, y ve z ekseninde (p,,
P, Ve p, ) yer alir.

2p = (OO seklinde gosterilir.

PARAKSILEN KiIMYA

d Orbitalleri

~ Uclncu enerji seviyesinden itibaren bulunur.
(3d, 4d, 5d..)

Her enerji seviyesinde es enerjili 5 orbital halin-
de bulunur. Bu orbitaller es enerjili olsalar da
acisal koordinat duzleminde yonelimleri farkli-
dir.

~ Acisal koordinattaki yerlerine gore dxy, d

N

d,
yz

xz'

dxz_yz, d,, olarak adlandirilir.
3d = OOOO0O seklinde gosterilir.

f Orbitalleri

~ Dorduncu enerji seviyesinden itibaren bulunur.
(4f, 5f)

~ Her enerji seviyesinde es enerjili 7 orbitalden
olusur.

»  Bu orbitallerin agisal koordinat duzlemindeki

yerleri farkhdir.

4 > OOOOOO0O seklinde gosterilir.

ORBITALLERIN ENERJi SEVIYELERINE DAGILIMI

» Cekirdek etrafindaki kabuklar disa ¢iktikga daha
fazla elektron alirlar.

» Cekirdegin etrafindaki n. kabuk en fazla n? orbi-
tal alabilir
Enerji Orbital Sayisi
Seviyesi (n?)

1 1(1s)

2 4 (2s, 2p)

3 9 (3s, 3p, 3d)

4 16 (4s,4p,4d,df)
~ 5.ydrunge teorik olarak 25 orbital icerse hentz

bu 25 orbitalin tamamini dolduracak bir ele-
ment yoktur. Bu nedenle orbital turu olarak da
f'den daha buUyuk orbital henuz yoktur.

11
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A Bir orbital birbirine ters ydnde dénen maksi-
mum 2 elektron alabilir, bu nedenle bir kabu-
gun alabilece@i maksimum elektron sayisi 2n?
formUlu ile hesaplanabilir.

Bir enerji seviyesinde yer alan ayni tur orbitaller
es enerjili iken farkli tur orbitallerin enerjileri de
farklidir.

A Eneriji
U mmm
5p OoOon
L] S 4d
RS S B B _3. enerji seviyesi
- ap NEEEE S
* Dpm
L] 3p
% 2. enetji seviyesi
......... D.D_D.-------_-_-_--------n.=e2e| seviyes
O 2p
2s
R T el 1. enerji seviyesi
= n=1
1s

# Yukaridaki grafikten gorebilecegimiz gibi 2.
kabuktaki 2s ve 2p nin enerjisi farklidir, 2p daha
yUksek enerjilidir ancak 2p nin kendine ait 3
orbitali es enerjilidir:

Is<2s<3s

2s <2p =2p,=2p,

3s< 3p<3d .
ATOMLARDA ELEKTRON DAGILIMI

~ Bir atomda elektronlar orbitallere 3 temel kura-
la gore yerlesir:

Aufbau

Hund

Pauli
~ Aufbau almanca yapl, insa anlamina gelir. Kural,
nasil ki bir yapida 1. kati yapmadan 2. kata gece-
miyorsak, elektronlar da dusuk enerjili orbitali
doldurmadan yuksek enerjiye yerlesemeyecegi-
ni sdyler.
Yani en dusuk enerjili orbitalden baslayarak
elektronlar yerlesir, dusuk enerjili orbitali dol-
durmadan yuksek enerjili orbitale elektron

yerlesemez.
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» Orbitallerin enerji siralamasi ise soyledir:
1s<2s<2p<3s<3p<4s5<3d<4p<bs<4d<5p<6s..

s 1 orbitalden olustugu icin en fazla 2

p 3 orbitalden olustugu icin en fazla 6

d 5 orbitalden olustugu icin en fazla 10

f 7 orbitalden olustugdu icin en fazla 14
elektron alabilir.

Bir orbitalin aldigi elektron sayisi harfin Ustlne
yazilir: 1s?, 3p°® gibi.

»  Atomlarin elektron dizilimleri yapilirken yuka-
rida verdigimiz enerji sirasina gore elektronu
yerlestiririz.

Be:ls? 2s?
Dusuk enerjili orbitali doldurmadan yuksek
enerjiye gecemeyiz ancak en sonda kalan orbi-
tali tam doldurmadan birakabiliriz.

JFi1s? 2% 2p°

oNe:1s? 2s% 2pf

oNa:ls? 252 2p®3s!
s bir, p Ug, d bes, f'nin ise 7 es enerjili orbitaller-
den olustugunu sdylemistik.

Bir orbital maksimum 2 elektron alabilir, bos,
yari dolu ve tam dolu orbitali:

seklinde gbstermekteyiz.

Orbitallere elektron yerlestirirken diger iki kural
devreye girer: Hund va Pauli.
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Pauli ilkesi bir orbitale yerlesen iki elektronun ¥  Kuresel simetrik dizilime sahip tanecikler
zit yonde olmasi gerektigini ifade eden kuraldir. daha kararlidir, bu nedenle atomlar kUresel
Bu kural geregdi biz bir orbitaldeki elektronlari simetrik dizilimde olmayi tercih eder. Atom
ters yonde iki cizgi veya ters yonde iki ok ile zaten kuresel simetrik dizilimde ise o halden
gosteririz: cilkmak istemez.

. » Bu nedenle kuresel simetrik atomlar

Pauli kuralina uygun. elektronlarini daha siki tutar ve daha zor
Pauli kuralina uygun degil. verirler.
~ Hund kuralina gére ise es enerijili orbitallere ¥ d*ve d®dizilime sahip atomlar kuresel N

elektron yerlesirken énce her bir orbitale birer simterik olup daha kararli hale gelebilmek icin
tane ayni yonlu elektron yerlesir, sonra bu aufbau kuralindan saparlar.
orbitallerin yanina ters yénde olacak sekilde 2. ~ sd* dizilimindeki tanecik s den bir elektron d

elektronlar gelir: ye atarak s'ds ile bitmekte,

» s2d? dizilimindeki tanecik s den bir elektron d
ye atarak s'd™ ile bitmektedir:

p' p' p'
OO0 OO OOV
,,Cri1s? 25?2 2p® 3s? 3p° 45! 3d°
,oCU: 18?2 282 2p® 35? 3p° 45! 3d™°

p* p* p*
@@Q O@@ @Q@ ~ Buelementlerin temel halleri boyledir,

sorularda daima boyle dizmemiz gerekir.

DiKKAT!

p* p*
OO0 KOO

Bu durum sadece d orbitalinde olmaktadir, p
orbitalinde bdyle bir olay gerceklesmez:

PARAKSILEN KIMYA

Yani s?p® dizilimi s'p® sekinde dizilince daha

p’ p’ p
@@@ ®®® @@Q kararli olmaz, bu dizilimin kararl hali s2p®

halidir.

200 OBD OO®

KURESEL SIMETRI

» Bir atomda elektronlarin simetrik bir sekilde
dagilmasi durumudur.

A Biz bir atomun elektronlarinin simetrik olarak
dagilip dagilmadigini son orbitalinden anlariz:
son orbitali yari dolu veya tam dolu ise kuresel
simetriktir.

s s?
P?, pP°
dS' d]O
f7, f14

13



