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ENDOTERMIK TEPKIMELER

Fiziksel sistemlerde is yapma yetenegdine enerji
diyoruz.

Fiziksel olaylarda, kimyasal tepkimelerde ve
cekirdek tepkimelerinde enerji dedisimi gercek-
lesir.

Termodinamigin birinci yasasina gére evrenin
toplam enerji miktari sabittir. Enerji yoktan var
edilemez, vardan yok edilemez sadece bir enerji
turu baska enerji turdne ddénusturulebilir.

Var olan tiUm madde, enerji, uzay ve zamani
kapsayan genis yaplya evren adini veriyoruz.
Evrenin incelenmek Uzere secilen bélumune
sistem adi verilir.

Evrenin sistem disindaki pargasina ise cevre(or-
tam) adini veririz.

Ornegdin mutfak tezgahinda unuttugunuz bir
buz zamanla erir. Burada buz inceledigimiz
sistemdir, erimesi icin gerekli enerjiyi ortamdan
alir, buz enerji kazanirken ortam enerji kaybe-
der.

Buzun erimesi gibi ortamdan isi alarak gercek-
lesen tepkimelere endotermik tepkime denir.
Kagdidin yanmasi gibi ortama isi vererek gergek-

lesen tepkimelere ise ekzotermik tepkime denirs

Gercgeklesirken enerji alan tepkimelere endoter-
mik tepkime denir.

Endotermik tepkimeler cevreden enerji aldiklari
icin gerceklesmesi sirasinda sistemin enerjisi
artarken cevrenin enerjisi azalir.

Endotermik tepkime enerji aldigi icin Urlnlerin
enerjisi tepkenlerin enerjisinden fazla olur.

Enerji

Urainler

Tepkenler

Tepkime
Koordinati

Endotermik tepkimede isi tipki bir tepken gibi
tepkimede kullanildigi icin tepkenler ile ayni ta-
rafa yazilir, drnegin kireg tasi isitilinca sonmemis
kireg ve karbondioksit verecek sekilde parcala-
nir. Olayin kimyasal denklemi su sekilde yazilir:

CaCo, (k) +1s1 = CaO(k) + CO,(9)

NS

PARAKSILEN KiM

*  Bilesiklerin elementlerine ayrismasi

*  Elektroliz

Notr atomdan elektron koparma yani iyon-
lasma

Fotosentez

Erime, buharlasma, sublimlesme,

Bir kimyasal bagi koparmak

Azot elementinin yanmasi

*

L R G

~ Olaylari endotermiktir.

EKZOTERMIK TEPKIMELER

~ Gergeklesirken enerji veren tepkimelere ekzo-
termik tepkime denir.

~ Ekzotermik tepkimeler cevreye enerji verdikleri
icin gerceklesmesi sirasinda sistemin enerjisi
azalirken cevrenin enerjisi artar.

~ Ekzotermik tepkime enerji verdigi icin Urunlerin

»

enerjisi tepkenlerin enerjisinden az olur.

Enerji

Tepkenler

Urtinler

Tepkime
Koordinat

Ekzotermik tepkimede isI tipki bir Grin gibi tep-
kimeden disari verildigi icin Urunler ile ayni tara-
fa yazilir, 6rnedin metan gazi yakilinca karbon-
dioksit ve su buhari ile beraber 1si aciga cikarir.
Olayin kimyasal denklemi su sekilde yazilir:

CH,(g) +20,(g) = CO,(g) + 2H,0O(s) + 1sI

Azot haricindeki yanma tepkimeleri
Notrallesme tepkimeleri

Bag olusumu

Pil tepkimeleri

Uyarilmis atomun temel hale gegcmesi
Gazlarin suda ¢ozUnmesi

Solunum

Yogunlasma, donma, kiragilasma

¥ ¥ X X X X ¥ X

Olaylari ekzotermiktir.
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GUNLUK HAYATIMIZDAN OLAYLAR:
~  Kisin yollardak buz ve karin eritiimesinde kulla-
nilan tuzlardan biri kalsiyum klortrduar (CaCl,)
Bu tuzun suda ¢o6zUnmesi sirasinda I1sl agiga
cikar, cikan isi buzu eritir. Ayrica tuz suda iyonla-
rina ayrisir ve bu iyonlar suyun donma noktasini
dusurar.

Tibbi sogutma paketlerinde iki ayri bélmede
amonyum klorur ve su vardir. Amonyum kloru-
rin suda ¢oézUnmesi endotermiktir, paket sikilip
bdlmeler birlestiginde amonyum kloruUr suda
¢bzUNUr ve ortamdan isi alarak ortamin sicakli-
ginin dusmesini saglar.

Jel bazl cep sobalarinda suda ¢6ézUnmus halde
bulunan sodyum asetatin (CH,COONa) ¢cokme-
sinden faydalanilir. Sodyum asetatin cokmesi
ekzotermiktir, paketteki metal diske tiklama
sesi duyana kadar basin¢ uygulandiginda sod-
yum asetat ¢coker ve agiga ¢ikan Isl suyu Isitir.
Sistem sicak suda bir miktar bekletilirse sod-
yum asetat bir daha ¢dzUnuUr ve sistem tekrar
kullanilir hale gelir.

Fotoselli sistemlerde 1sik metal yUzeydeki
metalin elektronlarina enerji verir. Enerji alan
elektronlar bagl oldugu atomdan koparak bir
elektrik akimi olustururlar.

Ates boceklerinin karin bdlgesinde bulunan
biyoliminesans oksijenle yanarak ¢cok az isi ve
Istk aciga cikarir.

Aluminyum ile demir(lll)oksit arasinda gercek-
lesen tepkime termit tepkimesi olarak adlandi-
rilir. Tepkimede aciga ¢ikan isi o kadar fazladir
ki bu enerji raylarin kaynaklanmasi islemlerinde
kullanilir.

1
g Endotermik tepkimelerle ilgili:

I. Cevreden isi alarak gerceklesir.

Il. Tepkenlerin enerjileri toplami, Urunlerin enerjileri
toplamindan kuguktar.

lll. Gerceklestikleri ortam isinir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve llI

B) Yalniz Il Q) lvell

E)l, 11 ve lll

PARAKSILEN KIMYA
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“Potansiyel enerji (kdJ/mol)

Ca(k) + O,(g) + H,(9)

- Tepkime koordinati

Yukarida potansiyel enerji -tepkime koordinati grafigi
verilen tepkimeye iligkin,

I. Enerjinin agiga ¢iktidi bir tepkimedir.
Il. Digardan isi alan bir tepkimedir.
I1l. Tepkime denklemi,
Ca(OH),(k) + 986 kj/mol — Ca(k) + O,(g) + H,(9)
seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) lvell C)lvell

D) llve lll E)I, llvell

Ekzotermik ve endotermik olaylardan bazilar
verilmigtir.

7& asagida
I. Soguk havalarda camlarin bugulanmasi

Il. Kar yagarken havanin isinmasi

IIl. Sekerin suda ¢ézinmesi

IV. Kuru buzun siiblimlesmesi

Buna gore verilen olaylardan hangileri ekzotermiktir?

A)lvell B) Il ve NI

C)l,lvelll D) II, Il ve IV

E) LI, Il ve IV

1
g Ekzotermik tepkimelerle ilgili:

|. Sistem ¢evreye Isi verir.

IIl. Urtnlerin enerjileri toplami, tepkenlerin enerjileri
toplamindan buyuktar.

I1l. Zamanla sistemin enerjisi azalir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz I
E)I, Il ve Il

Q) lvell

@” C,D,D
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MADDELERIN ENERJi KAYNAGI
OLMA POTANSIYELI

Yasam sUrecimizin tamaminda enerji harcariz.
Tipki biz gibi kullandigimiz cihazlarda enerji
harcar.

Yanma yolu ile isi veya enerji Ureten maddelere
yakit adi verilir.

Maddelerin yakit olabilme kapasitesi gram basi-
na aciga cikardiklari enerji ile dlculur.

Gram basina 28,3 kj enerji aciga cikaran tas
k&dmuru gram basina 20,8 kj enerji agiga cikaran
turba (bataklik) kbmurunden daha iyi yakittir.
Bunun yaninda yakit olma kapasitesinde cevre-
ye verdigi zarar da 6nemlidir. Isi aciga cikarirken
cevreye verdigi zararin da az olmasi veya hig
olmamasl, yanma sonucu atik birakmamasi,
sera gazi salinimi yapmamasi yakit olma potan-
siyelini arttirir.

GRAM BASINA OLUSTURDUGU
ACIGA CIKARDICI ISI ATIK MIKTAR]
MIKTARI YUKSEK DUSUK

PARAKSILEN KIMYA

YAKIT OLMA

POTANSIYELI

DEPOLANMASI, CEVREYE VERDICI
TASINMASI VE TEMINI ZARARLI ETKILER AZ
KOLAY VEYA YOK

Enerji gereksinimimizin bUyUk kismini fosil
yvakitlar ile elde ediyoruz ancak fosil yakitlar
hem yenilenemeyen enerji kaynadidir hemde
yanmalari sonucunda agiga ¢ikan CO, gazi sera
etkisi olusturmaktadir.

Hidrojen gazi hem diger yakit turlerine kiyasla
gram basina ¢cok enerji aciga ¢cikarmakta hem
de yanmasi sonucu ag¢iga sadece H,O agiga
¢ikarmaktadir.

Canlilar da yasamini devam ettirmek icin enerji-
ye ihtiyac¢ duyarlar, canlilar bu enerjileri besinler-
dekiyag, karbonhidrat ve proteinler ile saglar.
Enerji icecekleri fiziksel enerjiyi arttirmak icin
kafein, tuarin, ginseng ve asiri miktarda seker
icerir. Bu maddeler yuksek tansiyon, seker, obe-
zite gibi sorunlara yol acar.

)

Bir arastirmaci ug farkli yakit trunun (X, Y ve
Z) ozelliklerini inceleyerek asagidaki notlari
almistir:

X maddesi: Gram basina yuksek isi aciga ¢ikariyor
ancak yanma sonucu bol miktarda kati atik ve
zehirli gaz birakiyor.

Y maddesi: Gram basina verdigi enerji dusuk
olmasina ragmen depolanmasi ve tasinmasi olduk-
ca risksizdir.

Z maddesi: Gram basina aciga ¢ikardigi isi cok
yuksek olup, yanma Urunu olarak dogaya zarar
vermeyen tek bir madde olusturuyor.

Buna goére bu maddelerin yakit olarak tercih
edilebilirlik (potansiyel) siralamasi asagidakilerin
hangisinde en dogru sekilde verilmistir?

A)Z>Y>X
B)Z>X>Y
C)X>Y>Z
D)Y>Z>X
E)Z=X>Y

1 4 Canlilarin enerji ihtiyaclarini karsilama bicim-
leri ile ticari enerji iceceklerinin etkileri
kiyaslandiginda, asagidakilerden hangisi

yanlistir?

A) insanlar tipki elektronik cihazlar gibi yasamsal
faaliyetlerini surdurmek igin surekli bir enerji harca-
masi icindedir.

B) Canli sistemler, ihtiyac duyduklari bu enerjiyi
disaridan alinan yag, karbonhidrat ve protein gibi
temel besinlerden kimyasal yollarla saglarlar.

C) Enerji icecekleri, icerdikleri asiri seker ve uyarici
maddeler (kafein, taurin vb.) sayesinde vicudun
saglikh ve kalici enerji Uretme kapasitesini dogal
yollarla artirir.

D) Gegcici bir fiziksel enerji artisi saglayan icecekle-
rin asiri tuketimi, uzun vadede obezite ve yuksek
tansiyon gibi ciddi saglik sorunlarini tetikleyebilir.
E) Farkl yakit turlerinin gram basina farkli enerjiler
vermesi gibi, canlilarin tukettigi maddelerin de
sisteme kattigi enerji ve vicutta biraktigi etki
birbirinden farkhidir.

ﬁ” AC
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~ BAG ENERJILERI ILE
TEPKIME ENTALPISININ HESAPLANMASI

Standart kosullarda, gaz halde bulunan tanecik-
lerde yer alan 1 mol bagin kirilmasi icin gereken
enerjiye bag enerjisi denir.

Bag kirilmasi endotermik bir olaydir.

Bag enerjileri gaz fazinda olgulur, kati ve sivi
fazda molekduller arasi baglar da guc¢lu oldugu
icin verilen enerji birden fazla bagi kirmak igin
harcanir ancak gaz fazinda molekuller arasi
baglar yok denecek kadar azdir.

Bir badin enerjisi ne kadar fazla ise o badi kir-
mak o kadar zor olacaginda bag o kadar saglam
ve o kadar kararhdir.

Bag Enerjisi
(kJ/mol)

Bag Enerjisi
(kJ/mol)

Bag Enerjisi
(kJ/mol)

H-H 436 N-N 163 1= 151
H-C 414 N=N 418 c-C 347
H-N 389 N=N 946 c=C 611

HEO) 464 N-O 222 €=E 837

H-S 368 N=0 590 C-N 305

H-F 565 0-0 142 C=N 615

H-cCl 431 0=0 498 c-0 360

H—Br 364 [F=[F 159 C=0 736

H-1I 297 CIESE] 243 €=l 380

5=5 266 Br—Br 193 c=1 238

Ornegdin verilen tablodaki degerlere gére H-H
badi N-N bagindan daha saglam ve daha kararli
bir bagdir.
Bir sistemin toplam enerjisine entalpi adini veri-
lir ve H harfi ile gosterilir.
Bir sistemde taneciklerin elektriksel gekim
kuvvetleri ile atom ¢ekirdegindeki kuvvetlere
potansiyel enerji, taneciklerin hareketlerinden
kaynakli enerjiye ise kinetik enerji denir.
Sistemin kinetik ve potansiyel enerjisinin topla-
m1 ise maddenin entalpisini (isisini) olusturur.
Sabit basing altinda gergeklesen bir tepkimede-
ki 1s1 degisimi entalpi degisimi ile ifade edilir.
Buna gore sabit basing altinda gerceklesen bir
tepkimedeki 1si degisimine entalpi degisimi
denir ve AH ile gosterilir.
Enerji alan yani endotermik tepkimelerde sis-
temin enerjisi zamanla arttigi icin tepkimenin
entalpi degisimi pozitiftir:

AH>0 ise ENDOTERMIK TEPKIME

Enerji veren yani ekzotermik tepkimelerde sis-
temin enerjisi zamanla azaldidi i¢in tepkimenin
entalpi degisimi negatiftir:

AH<O0 ise EKZOTERMIK TEPKIME

PARAKSILEN KIMYA

Enerji

Tepkenler

Uriinler

! Sistemin enerjisi zamanla
! artmis yani entalpi degisimi

' pozitif

AH>0

Tepkime
Koordinatl\

Enerji

Tepkenler

Uriinler

Sistemin enerjisi zamanla
azalmig yani entalpi degisimi
negatif

. AH<0

v

Tepkime
Koordinati

1

rilen:

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
D) Il ve lll

Ekzotermik tepkimeler ile ilgili olarak ve-

I. Tepkime entalpisi AH<O'dIr.

[l. UrUnlerin entalpileri toplami, girenlerin
entalpileri toplamindan buyuktur.

[ll. Zamanla sistem entalpisi azalir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

C) Ive lll
E) I, 11velll
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~ Bir kimyasal tepkimede girenlerdeki baglar
kirilir, bu baglar kirmak igcin enerji harcariz,
UrUnlerde ise yeni baglar olusur ve bu baglar
olusurken bize eneriji verir.

Bu iki enerji arasindaki fark bize tepkime ental-

pisini verir:

V%

AH__.ive = 2 kirilan bag enerjisi - 3 olusan bag enerjisi
»  Ornegdin suyun olusum tepkimesi ve bag enerji-
si dikkate alinirsa:
2H,(9) + O,(g9) - 2H,0(g)
H-H : 436 kj/mol
0=0: 498 kj/mol
O-H : 464 kj/mol

tepkime entalpisini bulmak icin 6nce tepkimedeki
baglari gérelim:

2(H-H) + (0=0) - 2(H-O-H)

Buradan

AH__.ive = 2 kirllan bag enerjisi - 3 olusan bag enerjisi

formulu dikkate alinirsa:

AH= (2x436+498)-(4x464)
-486 kj/mol
olarak bulunur.

Tepkime entalpisinin negatif olmasi suyun olu-
sumunun isi agiga cikaran yani ekzotermik bir
olay oldugunu gosterir.

Tepkime entalpisi mol basina hesaplanir yani 2
mol su olustugunda aciga ¢ikan is1 486 kj dur.
Madde miktari ile aciga ¢ikan i1si dogru orantili-
dir.

Tepkimede 1 mol H, harcayip T mol su olustur-
saydik aciga cikan isi 243 kj olacaktl.

& Tepkimenin ekzotermik olmasi ayni zamanda
olusan baglarin kirilan baglardan daha kararli,
daha saglam oldudu anlamina gelir.

A~ Bag enerjisi ile tepkimelerin entalpisini hesap-
larken sik kullandigimiz bazi elementlerin bag
yapma kapasitelerini bilmek isimizi kolaylastira-
caktir:

H:1Bag yapar
O: 2 Bag yapar
N: 3 Bag yapar
C: 4 Bag yapar
» Ornedin HCN molekulinde hidrojenin 1 karbo-

Nnun 4 azotun 3 bag yapabilmesi icin bag yapisi-
nin soyle olmasi gerekir:
H-C=N

PARAKSILEN KIMYA

# Bag olusumunun ekzotermik bir olay oldugunu
soylemistik. Bir bilesik olusurken o bilesigi olus-
turmak icin kullanilan baglarin enerjisi ne kadar
fazla ise, bilesigin olusumu sirasinda o kadar
fazla enerji aciga ¢ikacadi icin bilesigin potansi-
yel enerjisi o kadar dusuk olur.

Yani bir tepkimede tepkenlerde kirilan baglarin
enerjisi ne kadar fazla ise tepkenlerin potansi-
yel enerjisi o kadar dusuk olur, ayni mantikla
UrUnlerde olusan baglarin enerjisi ne kadar fazla
ise UrUnlerin potansiyel enerjileri o kadar dusuk

olur.
= ~
E y i 7y
S Kirilan Bag Olusan Bag
g Enerjisi Enerjisi
1%}
c
8
(o)
a
Uriinler
AH>0
+ Tepkenler
Tepkime
Koordinati

4

» Yani endotermik tepkimelerde kirilan baglarin
enerjisi fazla oldugu icin tepkenlerin potansiyel
enerjisi Urunlerden daha azdir.

5 x
c
- Kirilan Bag
9 " o g Olusan Bag
2 Enerjisi Enerjisi
8
&
Tepkenler
AH<0
Uriinler
Tepkime
Koordinatn\

7

~ Ekzotermik tepkimelerde ise olusan baglarin
enerjisi fazla oldugu icin Urdnlerin potansiyel
enerjisi tepkenlerden daha azdir.
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DIKKAT

~  Bir badi kirmak icin gerekli enerji ne kadar fazla
ise badin o kadar kararli oldugunu 6grenmistik,
yukaridaki grafiklere bu durumu uyarlarsak bir
maddenin potansiyel enerjisi ne kadar dusukse
madde o kadar kararlidir cinkU o maddedeki
baglar kirabilmek icin cok enerji vermemiz
gerekmektedir.

Asagidaki tabloda bazi atomlar arasindaki
bag enerjileri verilmistir.

Bag H-H N=N |N-H
Bag Enerjisi 436 946 391
(kj/mol)

Buna gore

N, + 3H, - 2NH,
tepkimesinin entalpi degisimi kac¢ kj'dir?

>

-92

-1081

-991

) +1081

) +92

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013)

9]

)
)
)

o 0O

E

Asagida bazi bag turleri ve bag enerijileri verilmistir.

Bag turi Bag enerjisi (kd/mol)
X-X 375
X=X 487
X=X 903

Buna goére

|. Bag saglamhgi en ylksek X=X bagidir.
II. X-X bagi en uzun bagdir.

IIl. iki atom arasindaki bag uzunlugu azaldikca bag enerjisi
de azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll

D) Il ve 1l E) I Ilvelll

PARAKSILEN KIMYA

Bag Enerjisi kd/mol

1
& Bag Tiiru

H-H 440
H-Cl 611
Cl-Cl 242

Yukanda verilen bag enerjilerine gore,

H,(g) + Cl,(g) — 2HCI(g)

tepkimesinde 1 mol HCI gazi olusmasi sirasindaki
entalpi degisimi kag kJ dir?

A) -540 B) -270 C) -71 D)+71  E)+270

H,(g) — 2H(g) AH = +436 kJ/mol
2N(g) — N,(g) AH =-941 kJ/mol

Gaz fazinda gerceklesen yukaridaki tepkimelerle ilgili

I. N, molekilindeki bag, H, molekilindeki bagdan daha
kuvvetlidir.

Il. 2 mol H, bagini kirmak igin 436 kJ 1sI gerekir.

lll. N, molekdlunin olusmasi endotermiktir.

yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, 1lvelll

1& Asagidaki tabloda bazi baglarin tirt ve enerjisi verilmistir.

Bag tiri
C-H
c-C
H-H
C=C

Bag enerjisi (kd/mol)

a

b
c
d

Buna gore

C,He(9) — C,H,(9) + 2H,(9)

tepkimesinin a, b, ¢ ve d cinsinden entalpi degeri
asagidakilerden hangisidir?

A) 6a+b - (d+2c)

B) 4a+b- (d+2c)

C) 2a+2b-2(c+d)

D) 4a+2b-c+2d

E) 3a+ 2b - 2(c+d)

ﬁ” A,B,B,D,B
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STANDART OLUSUM ENTALPISI

Standart sartlarda (1 atm, 25°C) bir bilesigin,
elementlerinin en kararl hallerinden olusumu
sirasindaki entalpi degisimine standart olusum
gntalpisi denir. AH° ya da AH°_ ile gosterilir.

Us indis olarak kullanilan “o” isareti, tepkimenin
standart sartlarda oldugunu gdsterir.

Olusan bilesik 1 mol ise entalpi degisimi stan-
dart molar olusum entalpisi olarak ifade edilir.
25°C sicaklik ve 1 atm basingta elementlerin en
kararh halinin standart olusum entalpisi sifir ka-
bul edilirken; diger hallerinin olusum entalpileri
sifir degildir.

@& 1 mol maddenin standart sartlarda elementle-
rin en kararli hallerinden olusmasi sirasindaki
entalpi degisimine stadart molar olusum entalpisi

denir.

Buna gore:

. 2H,(g) + O,(g) = 2H,0(s)
IIl.CO(g) +1/20,(9) = CO,(g)
1. H,(9) + O,(9) = H,0,(9)

tepkimelerinden hangilerinin entalpisi olusan Uru-
nun standart molar olusum entalpisine esittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lve lll
D) Il ve lll E)l, 1 ve Il
Element AH¢ (kJ/mol) Element AHY (k)/mol) Element AH% (kJ/mol)
Br(g) 111,9 Cl(g) U210, Na(g) 107,3
Bra(g) 30,91 Cly(g) 0 Na(k) 0
Br,(s) 0 H(g) 218,0 O(g) 249,2
Clg) 716,7 Ha(g) 0 0,(9) 0
C(elmas) 1,90 Hg(g) 61,32 0s(g) 142,7
C(grafit) 0 Hg(s) 0 P(beyaz) 0
Ca(g) 178,2 N(g) 472,7 P(kirmizi) -17,6 < 1
calky 0 N.g) 0 P.9) 891 3 &
£
é Asagidaki tabloda bazi baglarin tirl ve enerjisi verilmistir.
~ Bir tepkimenin entalpisine olusum entalpisi % Bag tiirii | Bag enerjisi (kJ/mol)
diyebilmemiz icin olusan bl|e§Iglh stahdart s H-H 436
sartlarda en kararli haldeki elementlerinden oo e
olusmasi gereklidir:
H-CI 432

H,(s) +1/20,(g) = H,O(s)
Olusum degil cunkU H, nin standart
sartlara en kararli hali sivi degil gaz.

Hidrojen gazinin klor gaziyla tepkimesinin denklemi,
H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)
seklindedir.

Buna gore
I. Tepkime ekzotermiktir.

2H(g) +1/20,(g) = H,O(s)
Olusum degil cunkU H, nin standart

sartlara en kararli hali H degil H,. Il. HCI(g)’nin standart molar olusum entalpisi -186 kJ/mol'dir.
lll. Tepkime 1sis1 186 kJ'dr.

IV. 0,2 mol HCI(g)'in elementlerine ayrismasi icin gerekli
enerji miktari 1,86 kJ'dir

2H,(g) + O,(g) = 2H,0(s)
Olusum ancak molar olusum degil 2
mol H,O olusmus.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell

E) I, Il ve IV

H,(g) +1/20,(g) = H,O(s)
Bu istlya hem olusum hem molar
olusum isisi diyebiliriz.

C) lvelll
D) Il ve lll

» Bilesiklerin olusum entalpileri endotermik veya
ekzotermik olabilir.

Madde C,HsOH(s) CO,(g) H,0(g) CHa(g) 0,(9) N,(g)
AHg (kJ/mol) -235,1 -393,5 -241,8 -74,9 0 0

Madde HCN(g) NH;(g) H:S(g) H.O(s) SO,(g) NO(g)
AHg (kJ/mol) +135,1 -46,1 -20,7 -285,8 -296,8 +90,3

8 o7BA
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Bir tepkimedeki tUm maddelerin standart olu-
sum entalpileri biliniyorsa, Urunlerin standart
olusum entalpisi ile girenlerin standart olusum
entalpisi arasindaki fark bize tepkime entalpisi-
ni verir:

AHe

tepkime

=> nAHe (Urdnler)- 3 nAH°(tepkenler)

Standart molar olusum entalpileri bize mol
basina verildigi icin bu enerjiler hesaplanirken
tepkimedeki katsayilar ile carpilir:

C,H,(g) + 50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(s)
Tepkimesindeki tum bilesikerinn olu-
sum isis | bize verildiginde tepkime
entalpisini:

AHO

Tepkime

= 3. AH%(CO,) + 4. AH®,(H,0) - AH%(C,H,)

seklinde hesaplariz.

# Elementlerin standart sartlardaki en kararli
hallerinin olusum isilari sifir oldugu icin hesap-
lama sirasinda O, nin olusum entalpisi hesaba
katilmamistir.

Tipki bag enerjisi ile entalpide oldugu gibi bu-
rada buldugumuz entalpi de mol basina he-
saplanmistir. Yani yukaridaki tepkimede aciga
ctkan isi Q kj ise 2 mol C,H, yaktigimizda agiga
cikan 1s1 2Q kj olacaktir.

1@ Madde

Olusum Isis1 (kj/mol)

H,0, -150
SO, -300
H,O -250

Yukarida bazi maddelerin standart sartlarda-
ki yaklagik molar olusum entalpileri verilmistir.
Buna gore

2H,05(aq) + S(k) —» SO, (g) + 2H,0(s)
tepkimesinin entalpisi asagidakilerden han-
gisidir?

A) +500 B) -500 C) +800

D) -400 E) +400

PARAKSILEN KIMYA
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Baz bilesiklerin standart molar olusum entalpileri asagidaki
tabloda verilmistir.

Standart Molar Olugsum
Bilesik Entalpisi (kd/mol)
CO,(9) -394
H,0(g) -242
CO(g) -111

88 gram CO, gazi yeterince H, gazi ile agsagidaki denkleme
gbre tepkimeye girmektedir.

CO,(9) +H, (9) — CO(g) + H,0(g)
Buna gére gerceklesen tepkimenin entalpi degisimi kac kJd'dir?

A) 21 B) 41 C) 82 D) -41 E) -82

"g Standart sartlarda 17,6 gram C,H, (propan) gazinin tamamen
‘ yanmasi sonucu 880 kJ Isi agiga ¢itkmaktadir.
Buna goére propanin molar olusum entalpisi
kac kJ/mol’diir?
(Mol kutlesi, g/mol, C,Hy 44, AH} o =-394 ky/mol,
AHp, 6., = 286 kd/mol)
A)-146 B) -126 C)-110 D) 110 E) 126

’;% CO(g) + 1/20,(g) — CO,(g) + 280 kJ
tepkimesine gore ,
I. CO’nun yanma entalpisi AH = -280 kJ'dur.
II. CO,’nin molar olugum entalpisi -280 kJ/mol‘ddr.

IIl. Tepkime sirasinda ortam isinir.

verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell

D) Ive lll E) L Ilvell

ﬁ?’ B,C,B,D
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X * Ozig) = XOgg) + Q4
X(g) + 02(9) e d XOZ(S) + QS

Esit mollerde X kullanilarak gerceklestirilen yukari-
daki tepkimelerde aciga cikan isilar, Q,, Q,, Q5 igin
yapilan karsilastirmalardan hangisi dogrudur?

A) Q> Q> Qq B) Q, > Q3 > Q

C) Q; > Q, > Qq D)Q;>Qy>0Q,

1
X+ ? O, — XO + 635 kj/mol

Yukaridaki tepkimede 11,2 gram XO bilesiginin

olusmasi sirasinda 127 kj 1s1 agiga cikmaktadir.

Buna gore, X elementinin mol kitlesi asagidaki-
lerden hangisidir? (O = 16 g/mol)

A) 20 B) 24 C) 40 D) 48 E) 56
Bilesik Olusum Isisi (kkal/mol)
C.Hop, -28
CO, -94
H,O -58

1 mol C H,, gazinin yanmasi sonucu 580 kkal isi
aciga ciktigina gore bilesigin molekiil formiilii nedir?
(C:12, H: 1, O:16)
A) C4Hg B) C3Hg
D) CsHqo

C) C,H,
E) C6H12
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H,(9) + F,(9) — 2HF(g)

tepkimesine ait potansiyel enerji-tepkime koordinati grafigi
asagida verilmistir.

Potansiyel enerji (kd/mol)

Tepkime koordinati

Buna gore
|. Tepkimenin standart molar olusum entalpisi -271,1 kd/mol'dr.

IIl. A degeri sifirdan kiguktar.

. 0,5 mol HF(g)nin olusumu sirasinda 135,55 kJ
enetji agiga cikar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, 1l ve Il

Esit katleli G¢ farkh maddenin oksijenle tepkimesine ait

potansiyel enerji-tepkime koordinati  grafikleri asagida
verilmigtir.
s P.E (kkal) 4 P.E (kkal) 4 P.E (kkal)

A
Buna gore
I. B ve C maddeleri yakit olarak kullanilabilir.
Il. A maddesi icin AH = 40 kkal'dir.
lll. AH; > AH,, olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il

C)lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

10
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