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2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2010 2011 2012 2013 2014 2015
KAZANIMLAR IORLAN

1.5./2.5|1.S.|2.5|1.5.{2.5|1.5.{ 2.5 |1.S.| 2.5 |1.S.] 2. S |KZNM|UNITE

KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLESTIRME | 1 | 1 3 .
KIMYASAL HESAPLAMALAR 2 1 1| 7
2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | TOPLAM
KAZANIMLAR 1.5./2.5|1.5.|2.5|1.5.{2.5|1.5.{ 2.5 |1.S.| 2.5 |1.S.| 2. S |KZNM|UNITE
KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLESTIRME 1 3 -
KIMYASAL HESAPLAMALAR 1 1 1 7

TEPKIME TURLERI
VE
DENKLESTIRME
30%

KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?

O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYiM?

Yasalar, mol ve hesaplamalar ti¢liisii kimyanin hesapla-
ma alfabesidir. Bu ti¢lilden herhangi birini eksik yapan
hem bu konudan ¢ikan sorular hem de AYT'de ¢ikan
hesaplamali sorular1 yanlis yapabilir, bu alfabelerden
her biri digerine baglidir, hesaplamalar hem yasa hem
mol bilmeyi ister, bu iki konuyu bilmeden hesaplama-
larda ¢ok iyi yapmak zordur.

Kimyasal tepkime tiirleri 2017 miifredat degisikligin-
den sonra hafifletilmis bir konudur, tepkime tiirle-
rinden asit-baz tepkimeleri tabiki asit baz konusu ile
ilgilidir, ¢6ztinme - ¢okelme tepkimeleri az da olsa et-
kilesimler konusunu ilgilendirir.

VAWM NITISHVAvVd

KIMYASAL TEPKIMELER

+ Tabiatta veya laboratuvar sartlarinda gercekle-
sen kimyasal bir olayin denklem seklinde g6s-
terilmesine kimyasal tepkime denir.

+ Kimyasaltepkimelerde - unsolundakimadde-
lere harcanan madde (tepkimeye giren, reaktif)
> un sagindaki maddeler ise tepkime sonucu
olusan (Urun, reaktant) maddedir.

aX+b¥Y¥ >cZ+dT

* Yukaridaki tepkimede X ve Y harcanarak Z ve
T olusgur.

+ Tepkimedeki a,b,c ve d harcanan madde ve
artnlerin mol sayisi oranini verir.

+ Katsayilar tepkime denklestirilerek bulunur.

Kimyasal tepkimelerde korunan 6zellikler:

e Atom sayisi ve tirl

* Toplam kiitle

e Toplam proton sayisi

* Toplam nétron sayisi
e Toplam elektron sayisi
* Cekirdek yiikii

* Toplam yiik

* Cekirdegin yapisi

* Toplam enerji

Kimyasal tepkimelerde degisebilen 6zellikler:

* Mol sayis1

* Molekiil sayis1

* Tanecik sayisi

* Madde sayis1 ve ¢esidi

* Tanecigin elektron sayisi

* Hacim ve basing (gazlar icin)
* Maddenin fiziksel hali

* Renk, koku, tat, iletkenlik vb.
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PA] SILER

DENKLESTIRME —‘osm om‘ Mg + H,PO, - Mg,(PO,), + H,
2010 \
2017
2010 Yukaridaki tepkime en ki¢lik tamsayilar-

la denklestirildiginde Grunlerdeki toplam

+ Denklestirme bir tepkimenin giren ve urinle-
atom sayisi kag olur?

rindeki atom sayilarini (ileri konularda alinan

verlleng elektron sgyllarlnl ve elektriksel yuk- A) 9 B) 13 )15 D) 19 E) 21

leri) esitleme iglemidir.

+ Bir kimyasal tepkimeyi denklestirmenin kesin (Benzer sorunun cikugi yillar :2010,2017)
bir kurali yoktur ancak yapilacak bazi seyler

denklestirmeyi kolaylastirir:

+ Denklestirme sirasinda en karmasik bilesi-
gin basina 1 verilerek baslanir.

+ Elementel haldeki maddeler sona birakilir.
* H, ve O, sona birakilr.

CH,+0,~> CO,+H,0

Mg + H,PO, > Mg,(PO,), + H,

VAWIH NITISHV AV

H,SO, + Al(OH), > Al(SO,), + H,0

Fe,05(k) + 2Al(k) —— X + 2Fe(s)

C,HOH + 0O, > CO, + H,0 tepkimesinde yer alan X maddesi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Aliiminyum(III) oksit
N, +H, > NH_ B) Dialiiminyum trioksit
C) Aliiminyum oksit

D) Aliiminyum karbiir
E) Aliiminyum peroksit
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Asagidaki tepkimeleri denklestiriniz.
a)C+ O, —— CO

b)H, + Br, ——HBr

¢) KOH + H;PO, —— K;5PO, + H,0

A14C3 + Hzo E— AI(OH)g + CH4 tepkimesi
denklestirildiginde suyun katsayis1 kac olur?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

F652 o= 02 —_— F6203 + 502 tepkimeSi denk-

lestirildiginde SO,’in katsayis1 kag¢ olur?

A) 5 B) 4 G) 3 D) 2 E)1

VAWM NITISHVAvVd

KIMYASAL TEPKIME TURLERI [gésm

o K~ 0~

2014 |

Yanma Tepkimeleri 2015

Sentez Tepkimeleri
Analiz Tepkimeleri
Asit - Baz Tepkimeleri

Cbzunme - Cokelme Tepkimeleri

1. YANMA TEPKIMELERI

Reakitiflerinde O, olan tim tepkimeler yanma
tepkimeleridir.

Elementlerin yanmasi sonucu yanan elementin
oksijen ile olusturdugu bilesigi yani oksidi olu-
sur.

C+0,—> CO,
H, + 0,—> H,0

Bilesik yanarsa bilesikteki her elementin ayri
ayri oksit bilesigi olusur.

CH,+0,——> CO,+H,0

Hidrokarbonlarin (sadece C ve H den olusan
bilegiklerin) yanmasi sonucu CO, ve H,O olu-
sur. Bu tepkimeler denklestirilirken 6nce C son-
ra H ve en son O denklestirilir.

C,H, +0,— CO, +H,0

Yanma olayinin gergeklesmesi icin gerekli sart-
lar;

» Yanici Madde
» Yakici Madde (Hava veya O,)
» Tutusma sicakhgi
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- X O_ tipi bilesiklerde X alabilecegi en buyiik| 2. SENTEZ TEPKIMELERI

degerligi almissa bilesik yanmaz.

« C iceren yanicilarin yanmasi sirasinda ortam-
da yeterince oksijen yoksa tam yanmaz, bu tir
yanmalarda CO ve C olusur. CO tatsiz, renksiz
ve kokusuz zehirli bir gazdir.

Yapisinda 3 farkli tirde atom igeren saf X madde-
sinin yanmasi sonucu 2 tir Griin agiga ¢ikmaktadir.

Buna gore X maddesi hakkinda verilen:

l. Yapisinda oksijen atomu icerir.
[l. Yanmasi sonucu 1siI agiga ¢ikar.

VAWIH NITISHV AV

ll. CH, ile H, gazlari karigimidir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C)lvell .
D)livelll  E)LIlvelll

Asagida verilen maddelerden hangisinin yan-
gin sonduricu olarak kullanilmasi daha uygun-

A) CH,
B) H,
C) CO
D) SO,
E) N,O,

iki veya daha fazla kimyasal tiiriin birlesip
yeni bir kimyasal maddeye dénustigu tepki-
melere sentez (olugsum) tepkimesi denir.

Sentez tepkimelerinde giren maddeler ele-
ment veya bilesik olabilir ancak olugan mad-
de bilesiktir.

Sentez tepkimeleri genellikle ekzotermiktir.

N, + 3H, —> 2NH,
CaO + CO, —» CaCO,
KCl +3/2 0, — KCIO,

3. ANALIZ TEPKIMELERI

Bir bilesigin birden fazla kimyasal tire ayrig-
masina analiz denir.

Analiz tepkimelerinde olusan maddeler ele-
ment veya bilesik olabilir.

Analiz tepkimeleri genellikle endotermiktir.

2NH, —— N, +3H,
CaCO,—— CaO0 + CO,
KCIO, —— KCI +3/2 0,
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Kimyasal tepkimesi hakkinda verilen

I. X bir bilegiktir.
Il.'Y bir bilesiktir.
l1l. Z bir elementtir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1l ve lll E) LIl ve Il

. 1ki veya daha fazla kimyasal tiiriin tepkimeye gi-
rerek bilesik olusturmasina sentez (olusum) tep-
kimesi denir.

Asagidakilerden hangisi sentez tepkimesine
ornektir?

A) CaCO; +2HCI —— CaCI, +CO, + H,0
B) 2NH; —» N, + 3H,

C) Cu+ S—— CuS

D) Zn + H,SO4 —— ZnSO, + H,

E) 2Nal + Bry —— 2NaBr + I,

VAWIH NITISHV AV

4. ASIT - BAZ TEPKIMELERI

Yapisinda hidrojen bulunduran ve suda
¢6zundugu zaman iyonlasarak bu hidrojeni
H* iyonu halinde suya veren maddelere asit
denir.

Asitler eksi tada sahiptir, meyvelerin yapi-
sindaki eksi tadin kaynag tasidiklari meyve
asitleridir.

HCI: Hidroklorik asit

(HCl+ H,O > H* ..+ Cl )
HNO,: Nitrik asit

(HNO+H,0 > H*_ . +NO; . ...)
H2804: Sulfarik asit

(H,S0,+ H,0 > 2H* . +S0,%

CH,COOH: Asetik asit

(CH,COOH +H,0 » CH,COO" _ ..+ H* )

HI: Hidroiyodik asit
(HI+HO > H* ,+ T

suda) (sudaﬂ

NOT

Asitler suya H,O* veren maddeler olarak da
tanimlanabilir. Bunun sebebi suya verilen H*
su ile birleserek H,O* ya dénugmesidir.

HCI: Hidroklorik asit

(HCI + H,0 » H,0O* (suda) CI'(suda))
HNO : Nitrik asit
(HNO,+ H,O » H,0O* suda) T NO '(suda))

CH,COOH: Asetik asit

(CH,COOH + H,0 > CH,COO" .+ H.,O*

(suda) (suda) )
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* Yapisinda hidroksit bulunduran ve suda
¢6zUndugu zaman iyonlasarak bu hidroksiti
OH- iyonu halinde suya veren maddelere baz
denir.

+ Bazlar aci tada sahiptir ayrica ele kayganhk
hissi verirler.

+ Sabunlar baz 6zelliginden dolay kayganlik
hissi verir.

LiOH: Lityum hidroksit

(LIOH + H,O —— Li* ) OH'(suda))
NaOH: Sodyum hidroksit

(NaOH + H,0 —— Na*_ . + OH" ..)
KOH: Potasyum hidroksit

(KOH +H,0 —— K*_ .. +OH _ )
Ba(OH),: Baryum hidroksit

(Ba(OH), + H,O —— Ba*_ . +20H _ )
AlI(OH),: Aliminyum hidroksit

(AI(OH), + H,O —— AP +30H"_,..))
NH, : Amonyak

(NH; + H,O —— NH " .., + OH  ..)

+ Asit baz tepkimelerinde asitlige neden olan H*
iyonu ile bazliga neden olan OH- iyonu birle-
serek suya dénusur:

* H*(suda) + OH" (suda) —— H,O(s)

+ Asit ve bazdan geri kalan iyonlar ise birlese-
rek tuzu olusturur.

+ Asit ve bazin tepkimeye girerek tuz ve su
olusturmasina noétrallesme tepkimesi denir.

HCI + NaOH —— NaCl + H,0

VAWIH NITISHV AV

H,SO, + KOH — K_SO, + H,0

H,PO, + Mg(OH), ——

H,CO, + Ba(OH), —

NH, bazi OH igcermedigi igin asitlerle tepkime-
sinden su aciga ¢cikmaz. Bu nedenle bu tepki-
me nétrlesme tepkimesi degil sadece asit baz
tepkimesi olarak siniflandirilir.

NH, + HCl —— NH,CI

Notrlesme tepkimeleri ekzotermiktir.

Notrlesme tepkimelerinde asit yerine asidik
oksit, baz yerine bazik oksit kullanilirsa su
aciga cikmaz. Bu tepkimeler de nétrlesme
tepkimesi degil sadece asit baz tepkimesidir.

CO, + Na,0 —— Na,CO,

H,SO4(suda) + Mg(OH),(suda) —— Y(suda) + 2H,0 (s)

HCl(suda) + KOH (suda) ——— X(suda) + H,O(s)
Yukarida verilen tepkimelerle ilgili

I. Goziinme tepkimeleridir.

II. XveY tuzdur.

III. HCI ve H,SO, asittir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
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5.COZUNME - COKELME TEPKIMELERI

iki sulu ¢dzeltinin karisarak yeni ve suda
cbzinmeyen bir tuz olusturmasi ile gergekle-
sen tepkimelere ¢c6ziinme- ¢cokelme tepkimesi
denir.

Cozunme - cokelme tepkimesi maddelerin fi-
ziksel halinden anlagilir, bir c6ztinme ¢bkelme
tepkimesinde maddelerin fiziksel halleri;

(suda) + (suda) —— (k) + (suda)
seklindedir.
NaCI(Su da)+AgN03(Su o > NaNOS(Su o+ AgCI(k)

KBF oy + HONO, ., —> HgBr,, + KNO,,

suda; suda) suda)

Cozunme - cokelme tepkimelerinde ¢dken
maddenin nasil ¢oktiguna gbsteren tepkime-
ye net iyon denklemi, cobkmeyen iyonlara ise
seyirci veya go6zlemci iyon denir.

Net lyon Denklemi:

_(suda) AgCI(k)

Seyirci iyonlar : Na* ve NO,

C6zinme ¢dkelme tepkimelerinde 1A metalle-
rinin tuzlari ve NO, iyonunun tuzlari genellikle
seyirci iyondur.

Asagida verilen tepkimelerden hangisi ya da
hangileri ¢c6ziinme - cokelme tepkimesidir?

I. NH3(g) + HCI(g) —— NH,4CI(k)

II. 2KI(suda) + Pb(NO3),(suda) —— PbI,(k) + 2KNO;(suda)
1. 4Fe(k) + 30,(g) —> 2Fe,035(k)

IV. Zn(k) + CuSO4(suda) ——— ZnSOy(suda) + Cu(k)

Asagidaki tepkimelerin hangisi notrallesme tepkimesidir?

Z

NH;(g) + HCI(g) ——> NH4CI(K)

CH4(8) + 205(8) ——> CO,(g) + 2H,0(s) + 1s1
2NO(g) + 05(g) + 151 ———>  2NO,(g)

H,SO,4(suda) + Ca(OH),(suda) —— CaSO,(suda) + 2H,0(s)

2H,0(s) + elektrik enerjisi ——— 2H,(g) + 0,(g)

o~)
N

VAWM NIT|SHvdvd
g 0
~—

1
p—

NOT:

Tepkime denkleminin girenlerinde O, varsa:
YANMA.

Basit kimyasal tlrler daha buyuk bilesikleri
olusturuyrosa: SENTEZ

Biyuk bilesikler kiigtk kimyasal turlere ayrigi-
yorsa: ANALIZ.

Maddelerin sulu ¢ozeltileri birbiri ile tepkime
verip ¢Okelek (kati) olusturuyorsa: COZUNME
COKELME.

Asit ve baz tepkimeye girip tuz ve su olusu-
yorsa: NOTRALLESME.
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Asagidaki tepkimelerden hangisinin
turda yanls olarak verilmistir?
A) Mg(k) + 2HC| (suda) - MgC|2(suda) + Hz(g)

Notrallesme tepkimesi

B) NaCl ., * ANO, ., = AgCl + NaNO,
Cozunme - cokelme tepkimesi

C) HF o + KOH oy 2 KF () + H,O
Asit Baz tepkimesi

D) NZ(g) " 3H2(9) - 2NH3(9)
Sentez tepkimesi

E) 2H,0, = 2H,, + Oy

Analiz tepkimesi

suda suda

suda (suda

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014)

) KBr,,*+HINO,
1) H,CO, ., *NaOH
) C,, +O,, > CO

) > HgBr  + KNO,
= Na,CO,

da suda)

suda suda) + Hzo(s)

2(9)

Yukaridaki tepkimelerle ilgili olarak veri-
len asagidaki ifadelerden hangisi yanlis-
ur?

A) Il.tepkime bir ndtrlesme tepkimesidir.

B) I. tepkime bir cézunme c¢cokelme tep-
kimesidir.

C) Il. tepkimedeki NaOH bir bazdir.

D) Ill. tepkime bir sentez tepkimesidir.

E) Il. tepkimede H* ve OH- seyirci iyonlar-
dir.
(Benzer sorunun ciktigi yillar :2015)

suda)

VAWIH NITISHV AV

Bir 6grenci kimya dersinde 3 ayn deney yapmis ve bunlarin
sonuglarini kaydetmistir.

1. Deney 2. Deney 3. Deney
. AgNO3 cozeltisi
HNO3 sulu ¢ozel- | C katisinin . o
n . ile NaCl ¢dzeltisini
tisine, KOH sulu O2 gaziile
o i . kanstirarak AgCI
¢cozeltisi karisti- | tepkimesin-
katisi ve NaNO,
rarak KNO, ve den CO, gazi o
. ; sulu ¢ozeltisi elde
H,O elde ettim. elde ettim. )
ettim.

Buna gbére 6grencinin yaptigi deneylerde meydana gelen
kimyasal tepkimelerin tiirleri asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

1. Deney 2. Deney 3. Deney

A) Yanma Asit-baz Cozinme-
¢coOkelme

B) Asit-baz Yanma Cdzinme-
cOkelme
C) Co6zunme- Yanma Asit-baz

cokelme

D) Yanma Asit-baz Cozinme-
¢cOkelme
E) Asit-Baz Coézinme - Yanma

cOkelme

Sentez tepkimeleri kigclUk molekillerin birleserek daha
blyUk molekdilleri olusturdugu tepkimelerdir. Bu tepkimelerde
genellikle 1s1 acida cikar.

Asagidaki tepkimelerden hangisi alan sentez

tepkimesi érnegidir?

ISl

A) CaO(k) + CO,(g) — CaCO,(k)
B) N,(9) + 3H,(g) - 2NH,(9)

C) N,(g) + O,(g) — 2NO(g)

D) H,(9) + Cl,(g) — 2HCI(g)

E) Na(k) + 1/2 Cl,(g) — NaCl(k)




