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MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER

& Maddeleri olusturan temel turlerin atom molekul
veya iyon olduklarini séylemistik.

Bu maddeler kendi tuarleri ve birbirleri ile de
etkilesim icindedirler, bir su molekult kati veya
sivl halde iken diger su molekullerini de ceker veya
suda bir miktar tuz cozdagumuzde tuzun iyonlari
ile su molekulleri arasinda da ¢ekim olusur.

Bu cekimler genellikle zit elektrik yuklerinin birbirini
cekmesi benzeri elektrostatik cekimlerdir.

Molekullerin arasinda olusan veya molekduller ile
iyonlarin arasinda olusan bu etkilesimler iyonik
kovalent veya metalik baglardan cok daha zayif
etkilesimlerdir.




-

& Maddelerin arasinda olusan bu etkilesimleri
etkilesimi  olusturan tanecigin tarane goére
isimlendiririz:

Apolar molekuller ve soygazlara: induklenmis dipol,

polar molekullere dipol,

iyonik bilesiklere de iyon deriz.

He ... He

indiklenmis dipolindiklenmis

dipol etkiiesimi




Dipol - Kalici Dipol:

= Polar molekullerde elektronlar bilesigin Uzerinde
dengeli olarak dagilmazlar. Bu durumda bilesikte bir
yuk dengesizligi olusur.

Bu tip bilesikler kendi yapilart nedeni ile kalici olarak
kutup tasir, bu nedenle bilesige kalici dipol tasiyan
bilesik deriz.




indiklenmis Dipol - Gegici Dipol

=z Apolar molekullerde ve soygazlarda elektronlar
tanecik Uzerinde dengeli olarak dagilmistir.




= Yani bu molekul tzerinde kutuplasmayi saglayacak
hicbir dengesizlik sdzkonusu degildir.

Bu molekul baska bir tanecik ile yan yana gelirse
tanecikler birbirini etkiler ve elektron dagilimi
dengesiz hale gelir.

Bu durumdaki molekul gecici yani anlik olarak
kutuplasmis olur. Bu nedenle molekule “gecici dipol”
veya “anlik dipol” tasiyan molekul deriz.
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Dipol-Dipol Etkilesimi

[

Iki polar bilesik yan yana geldiginde bir molekulin (+)
kutbu ile diger molekulun (-) kutbu arasinda cekim
olusur.

Olusan bu cekime dipol - dipol etkilesimi denir.

Saf maddelerde olusan bu etkilesim maddenin
erime kaynama noktasl Uzerinde etkilidir.

Farkh tlar polar molekuller arasinda goérulen dipol
dipol etkilesimi ise bu maddelerin birbirini cézmesini
saglar.




iyon-Dipol Etkilesimi

= lyonlar ve polar yapili bilesiklerin birbiri icerisinde
¢cHdzunmesi sirasinda olusur.

& Tuz suda ¢ézununce tuzun iyonlari ile su molekdulleri
arasinda iyon - dipol etkilesimi olusur.

Bu ¢cézunme sirasinda tuz iyonlarina ayrisir, tuzun (+)
kutbu ile suyun (-) kutbu etkilesirken, tuzun (-) kutbu
ile suyun (+) kutbu etkilesir.

= Iyon-dipol etkilesimi

iyon-dipol etkilesimi




indiklenmis Dipol - indiklenmis Dipol Etkilesimi
(London Kuvvetleri veya Dagilma Kuvveti)

= Apolar molekullerin baska bir molekul etkisi ile anlik
olarak elektron dengesini bozduklarini anlatmistik.

Elektronlarin anlik olarak asimetrik dagilmasi bir
cekim olusturur. Bu cekime London kuvvetleri denir.

Simetrik yak dagilmi

' A

Asimetrik yak dagilimi
A A

H, molekultunde yuk dagiiminin bozularak gecici dipol olusumu

London Kuvveti

H, molekiiliinde London kuvveli

=

elektronlarin
sonucu olustugundan apolar molekuldeki toplam
elektron sayisi arttikga molekulin kutuplanabilirligi

London kuvvetleri anhik yigiimasi

ve dolayisiyla erime - kaynama noktasi artar.

London kuwvetleri elektronlarin anlik olarak yigilmasi
sonucu olustugu icin tum molekdl ve atomlar
arasinda vardir ancak sadece apolar molekullerde ve

soygazlarda etkilidir.



lyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

= lyonik bilesikler ile apolar yapili molekuller arasinda
olusan cekim kuwvvetidir.
Cok zayif bir etkilesim oldugu icin bu iki tanecigin
birbiriicinde cozunmesi beklenen bir durum dedildir.

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

& Polar yapili bir molekul ile apolar yapili molekuller
arasinda olusan cekim kuwvvetidir.

=z Cok zayif bir etkilesim oldugu icin bu iki tanecigin
birbiriicinde cozunmesi beklenen bir durum dedildir.




Hidrojen Bagi

=]

Periyodik sistemin elektronegatifligi en dusuk
ametallerinden biri olan hidrojenin elektronegatifligi
en yuksek FON elementlerinden herhangi biri ile
yaptigi bag cok fazla polardir.

Bu molekullerde olusan asiri polarhik tanecikler
arasindaki ¢cekimin de normalden guclu olmasina
sebep olur.

FO ve N atomlarina bagh olan asin pozitif
Hidrojen atomu ile, F, O ve N atomlarinda yer alan
ortaklanmamig elektron cifti arasinda olusan ¢ekim
kuvvetine hidrojen bagi denir.

Kisacasi hidrojen bagi olusabilmesiicin F, O veya N ye
bagl bir hidrojen atomuna ihtiyacimiz var.

Hidrojen bagi taslyan molekuller ayni zamanda polar
molekul olduklar icin molekuller arasinda dipol -
dipol etkilesimi de tasir.

Etkilesim Tirii | Goriildigi Yer Kuvveti (kdJ/mol)

London Bltdn molekul ve atomlar arasinda 0.05-20

. Dipol-Dipol Polar moleklller arasinda . 3-20

.Hid rojen Bagi | Flor (F), oksijen (Q) veya azota (N) bagh .10—40
hidrojen (H) igeren moleklller arasinda




Asagida zayif etkilesimler ile ilgili yapilandirilmis Grid tekni-
ginde bir soru verilmistir.

1 2 <
BH, H,0 CH4OH

N, 0, HCI

Buna goére, asagidaki sorulardan hangisine Grid kulla-
nilarak verilen cevap eksik ya da hatalidir? (;H, 5B, ;C,

7N, g0, 17C))

Soru Cevap

A) Hangileri hidrojen bag olusturur? 2,3
B) Hangileri dipol - dipol etkilesimi olusturur? 2,3,6
Hangileri sadece London kuvvetleri olustu- 1,4, 5
rur?
Kaynama noktasi en ylksek olan polar bile-
sik hangisidir?
Ortaklanmis eletron sayisi en fazla olan han-
gisidir?



Asagida yogun fazda gorulen tanecikler arasi etkilesim
turlerinden hangisi yanls verilmistir?
Etkilesim turd

iyon - dipol baglari
London kuvvetleri

dipol-dipol baglari

hidrojen bag!

dipol-dipol baglari




Asagida molekiil yapilan verilen bilesiklerden hangisinin
yogun fazda molekiilleri arasinda hidrojen bagi yoktur?

A)

:0O-H
|
H




HCI molekdlinin kendi molekulleriyle ve HEO, CH4, HES
molekdlleri ile olan yogun fazdaki etkilesim turleri asagida
verilmigtir.

I. HCI-HCI Dipol-dipol etkilesimi
Il. HCI-H,O Hidrojen bagi

HCI-'CH4 Dipol-induklenmis dipol etkilesimi

HCI-H,S Hidrojen bagi

Buna gore hangilerinde hata yapilmistir?

A) I ve ll B) Il ve Il C) Il ve IV
D) I, 1l ve llI E) LIl ve IV
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Asagidaki kimyasal turlerden hangisi yogun fazda

London kuvvetlerine ek olarak baska etkilesim kuvvetleri
de icerir?

A) Helyum (He)
B) Hidrojen gazi (H,)

D) Metan (CH,))

)
)
C) Karbon dioksit (CO,)
)
E) Kloroform (CHCI,)




Gorsel lUzerinde numaralandirnilmis olan yogun fazdaki
etkilesimler ile ilgili,

I. 1 ve 3 numaral etkilesimler olusurken elektron alisverisi
gerceklesmistir.

ll. 2 numarali etkilesimin olusumu sirasinda gerceklesen
enerji degisimi 40 kJ/mol‘den buayuktuar.

1. 1, 2 ve 3 numaral etkilesimlerin olusumu kimyasal bag
olarak adlandirilir.

aciklamalarindan hangileri yanhstir?

(,H, O, ,,Na, .,Cl)

11 P17

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ivelll
D) Il ve IlI E) 1, 1l ve Ill




Asagidaki grafikte bazi molekdllerin olusturdugu zayif etki-
lesimler g&sterilmistir.

ZayIf etkilesim
A

Hidrojen -
bagi

Dipol-dipol -
etkilesimi

London -
kuvvetleri

» Molekl

Buna gore, hangi molekil i¢cin zayif etkilesim tur ya da
tarleri yanhs gosterilmistir? (;H, sB, ;C, 3O, gF, ;Cl)

A H, BJHCI C)HF D)CO, E)BH,




Gorselde verilen I, 1l ve Il nolu etkilesimlere enerji verile-
rek kopariimaya calisiliyor.

Enerjiler icin hangi secenekteki karsilastirma dogrudur?
(I: H — N atomlari arasinda, Il: N — H atomlari arasinda,
I1: O = H: atomlari arasindadir.)

A)l> 11>l
B) Il > 11l > |
C)ll>1>Ii
D)l =1l > I
E)l=1l=1




NH, ve BH, molekdllerinin Lewis yapilari verilmigtir.

H
B,
H H

Buna gore

I. Molekul ici baglar polar kovalenttir.

Il. Suda, su molekdlleri ile hidrojen bagi olusturarak
¢cOzunur.

l1l. Yogun fazda molekuller arasindaki baskin etkilesim
kuvvetleri London etkilesimidir.

yargilarindan hangileri ortaktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) L 1l ve lll




Asagidaki tabloda yapisinda — OH grubu iceren bazi orga-
nik bilesikler ve kaynama noktalari verilmistir.

Bilesik Kaynama noktasi (°C)
CH;OH 65
C,H;0OH 78
C,;H,OH 97

Buna gore bu bilesikler ile ilgili,
|. Kaynama noktasi en kiglk olanin CH,OH olmasinin
nedeni molekuldeki elektron sayisinin en az olmasidir.
Molekdilleri arasinda hidrojen bagi olusturan sadece
C4;H-OH dir.
lll. Molekdlleri arasinda dipol - dipol etkilesimi olusturan
sadece C,H;OH'dlr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli
D)l vell E) Il ve lll




XY, Z ve K ardigik ayni grup elementleri i¢cin kaynama
noktasi-elektron sayisi degisim grafigi asagida verilmistir.

Kaynama Noktasi (°C)
A

=
Elektron Sayisi

Grafige gore,
I. X, 7A grubunun ilk elementine ait bir molekilse K 4.peri-
yot halojen molekuliddr.
Il. X, 1. periyot soy gazi ise Z, 3. periyot soy gazidir.

l1l. X ve Y apolar molekullerse yogun fazda Y’deki London
cekim kuvvetleri daha blyulktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1l ve lll E) L, Il ve lll




5A grubunda bulunan N, P, As, Sb elementlerinin hidrojen-
li bilesiklerinin kaynama noktalari asagidaki grafikte veril-
mistir.

Kflynama Noktasi (°C)

T wH

3

é > Periyot No

Buna gore

. Molekiillerin hepsinde kalici dipol vardir.

. Amonyagin kaynama noktasi, molekdlleri arasinda olu-
san hidrojen bagi sebebiyle en yliksektir.

. PH, molekdlleri ile su molekdlleri arasinda dipol-dipol
etkilesimleri olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll
D) Il ve 1l E) I, llve lll




Sekildeki i¢c ice konmus kaplarda belirtilen sivilar yer
almaktadir.

Isi iletkenligi olan bu kaplar isitiimaya baslaniyor.

Sivilardan Q kaynamaya basladiginda W’de hala kaynama
olayl gerceklesmemistir.

Buna goére, Q ve W sivilari asagidakilerden hangisi ola-
bilir? (;H, ;C, 3O, 4F. 17Cl, 35Br)

Q W

HF

H,O
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Asagida etkilesimlerin siniflandinimasi ile ilgili bir sema
verilmistir.

Semayi uygun sekilde tamamlayiniz.

Etkilesimler
v -

Guclu etkilesimler Zayif etkilesimler




Asagida iki farkli kimyasal tir verilmistir.
1. HCI
2. CO,

Bu kimyasal tiirler ile ilgili asagidaki sorulan cevaplayi-

niz. d. 2. tariin molekiilleri arasinda olugsan zayif etkilesimi
a. 1. tlrd polar ya da apolar olarak siniflandiriniz. belirtiniz.

Coézim Co6zim

b. 2. turi p0|ar ya da apolar olarak siniflandiriniz. e. 1 ve 2. tirin molekulleri arasinda olugan zaylf etkile-
simi belirtiniz.
Co6zum
Co6zim

c. 1. tarin molekiilleri arasinda olusan zayif etkilesim-
leri belirtiniz.

Co6zum




Zayif etkilesimler,

e iyon,

e apolar molekul veya soy gaz,
¢ polar molekdil

tlrleri arasinda gerceklesir.

Buna gore, bu kimyasal turler arasi etkilesimlerin gos-
terildigi asagidaki tabloyu érnekteki gibi doldurunuz.

: Apol lekdl
Kimyasal turler polar molexd Polar molekdil
veya soy gaz

lyon

Dipol -
indUklenmis dipol
etkilesimi

Apolar molekul
veya SOy gaz

Polar molekil




Zayif etkilesimler, etkilesimi meydana getiren maddelerin
tlrtne gore bes farkh sekilde olusabilir.

Asagida bu etkilesimler ve nasil olustuguna dair agiklama-
lar karisik olarak verilmistir.

Buna goére, etkilesim tirlerini aciklamalari ile eslestiri-
niz.

Etkilesim tard Aciklama

Dipol - dipol etkilesimi a. Ayni ya da farkh tir apo-
lar molekll veya soy gaz
atomlar arasinda olusur.

lyon - dipol etkilesimi  b. lyonlar ile apolar mole-
killer veya soy gaz atom-
larn arasinda olusur.

Dipol - indUklenmis di- ¢. Ayni ya da farkl tiir polar

pol etkilesimi molekdlller arasinda olu-
sur.

lyon - indiklenmis di- d. Polar molekiiller ile apo-

pol etkilesimi lar molekuller veya soy
gaz atomlarn arasinda
olusur.

indiiklenmis dipol - in- e. lyonlar ile polar molekiil-
duklenmis dipol etkile- ler arasinda olusur.
simi

1




Asagidaki tabloda bazi kimyasal tUrler verilmistir.

Bu tlrler arasindaki etkilesimi, etkilesimi olusturan
tanecik tlriine gore ornekteki gibi yaziniz.

Kimyasal
tarler

NO; Cco,

lyon - atom

He etkilesimi

Molekil
- molekdul
etkilesimi




Asagida K, L, M, N kimyasal tirleri arasindaki zayif etkile-
simler verilmistir.

K ile L: lyon-dipol etkilesimi

L ile M: Dipol-indiklenmis dipol etkilesimi

L ile N: Dipol-dipol etkilesimi

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. K, L, M, N kimyasal tirlerinin sinifini belirtiniz.
Cozim
K:

L:
M:
N:

b. Kile M arasindaki zayif etkilesimi belirtiniz.

Cozim

c. M ile N arasindaki zayif etkilesimi belirtiniz.

Coziim




Asagida zayif etkilesimler ile ilgili tanilayici dallanmis agac
tekniginde bir etkinlik verilmistir.

He atomlari arasinda sadece
London kuvvetleri olusur.

(A

Na* ve BH4 arasinda iyon - Polar molekuller arasinda
dipol etkilesimi olusur. dipol-dipol etkilesimi olusur.

R

Metalik bag, zayif
bir etkilesimdir.

S

Buna gore, ilk ifadeden baslayip ifadenin dogru (V) ya
da yanhs (X) olusuna gore hatasiz ilerlendiginde kag¢
numaral cikisa ulasihr?




Asagida zayif etkilesimler ile ilgili bir bulmaca verilmistir.

Buna gore, ilk bilesikten basglayip bilesik molekille-
ri arasinda hidrojen bagi olusturuyorsa a, olusturmu-
yorsa b ile belirtilen yonde hatasiz ilerlendiginde kac

numaral ¢ikisa ulasihr?




HIZ YAYINL ARI
9. SINIF KIMYA

SORU BAN
TEST 43-55 ARASINI
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