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SON 10 YILIN ANALIZI

TYT - KIMYANIN TEMEL YASALARI

05

o
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

ETYIAR 2010 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLA!YI i
1.5.]2.5]1.5./2.5(1.5./2.51.5./2.5[1.5.]|2.5]1.5.| 2.5 | KZNM UNITE
KUTLENIN KORUNUMU 1 1
SABIT ORANLAR 1 1 5
KATLI ORANLAR 1 1 2
SABIT HACIM ORANLARI 1 1
KAZANIMLAR 2016 2017 2018 2019 2020 2021 TOPLAM i
1.5./2.5]1.5./2.5]1.5.]2.5]1.5.]2.5]1.5.[{2.5]1.5.[2.S| KZNM UNITE
KUTLENIN KORUNUMU 1
SABIT ORANLAR 1 5
KATLI ORANLAR 2
SABIT HACIM ORANLARI 1

KUTLENIN
KORUNUMU
20%

SABIT HACIM
ORANLARI
20%

KATLI ORANLAR
40%

KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK MIi?

O E
BU KONUYU ANLAMAK ICIN

HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Yasalar konusu, bir sonraki konu olan mol kavrami ile
beraber kimyanin hesaplama kisminin alfabesidir. Ya-
salar ok ¢ikmasa da yasalardaki hesaplama mantig1 ol-
madan kimyanin hesaplamali hi¢bir sorusu yapilamaz.
Yasalar kimyanin diger konulardan bagimsiz olarak tek
basina anlasilabilir ancak iyi bir oran - oranti bilgisi ve
islem yetenegi gerektirir. Matematik oran - oranti ko-
nusu zayif olan arkadaslar bu konuda zorlanacaklar.

KUTLENIN KORUNUMU KANUNU [Zasym
(Antoine Lavoisier) 2012

+ Herhangi bir fiziksel veya kimyasal olayda tep-
kimede harcanan maddelerin kutleleri toplami
artnlerin katleleri toplamina esittir.

+ Fiziksel ve kimyasal olaylarda kutle degisme-
digi icin kutle degisimi dnemsizdir.

Not: Fizikte dersinde yer alan nlkleer olaylarda
toplam kutle azalir, bu nedenle atom bombasi,
hidrojen bombasi, nikleer santraller, ginesteki
patlamalar gibi olaylarda toplam kutle korunmaz.
Bu tip olaylarda kutle degisimi cok dnemlidir.

VAWM NIT|SHVAEVd

Kiitlenin Korunumu Kanunu’nu ispatlamak isteyen bir 6grenci,

i

Acik kap Kapali kap

I. aveyab kabinda

S(k)+ Fe(k) —» FeS(k)
II. akabinda

CaCOs3(k) + 2HCl(suda) —» CaCl, (k) + CO,(g) + H,0(g)
III. b kabinda

KClO;5(k) —> KCl(suda) + 3/20,(g)

reaksiyonlarindan hangisini ya da hangilerini gerceklestir-
melidir?

A) Yalmz I B) Yalmiz III C) Ivelll
D) II ve III E) I, Il ve III
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Esit kutlede X ve Y maddesinin birles-
mesi sonucu 8 gram Z maddesi olusurken 2
gram X

artiyor.

Buna gore tepkimede harcanan X
kitlesinin Y kutlesine orani kagtir?

Antoine Lavoisier ve calismalari ile ilgili

I. Deneylerinde terazi kullanmigtir.
II. Modern kimya déneminin 6nciilerindendir.

III. Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri
arasinda sabit ve degismeyen bir oran oldu-
gunu ileri stirmtistiir.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalmz III

D) Ivell E) I, Il ve III

VAWIH NITISHV AV

Antoine Lavoisier yaptigl bir deneyde, bir
miktar kalayi tartarak ici hava dolu bir kaba
koyup agzini kapatmis daha sonra kabi da
tartmistir. Kabin agzini agcmadan isittiginda
kapta baslangicta koydugu kalaydan daha
agir bir beyaz toz olustugunu gozlemistir.
Bu kabi deney sonunda tekrar tarttiginda
kabin baslangictaki agirhgin degismedigini
gormustur.

Lavoisier yaptigl bu deneyle, kimyadaki
hangi kanunu ispatlamistir?

A) Katli oranlar

B) Birlesen hacim oranlari
C) Sabit Oranlar

D) Avogadro

E) Kutlenin korunumu

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2012)

Asadidaki tepkimede, tepkimeye giren ve tepkime
sonucunda olugan maddelerin kitleleri verilmigtir.
C,H, +40, - 3CO, +2H,0
Xg 12,89 132g 3,69
Buna gére C H,’Uin kiitlesi kag gramdir?
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8
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SABIT ORANLAR KANUNU
(Josaph Proust)

OSYM

2015

Bir bilesik olusurken, o bilesigi olusturan ele-
mentlerin kutleleri orani sabittir.

Sorularda sabit oran olarak bize verilen deger
bilesigin nasil olustugunun tarifidir.

Yani XY igin sabit oranin 3/5 olmasi; bu bilesigi
olustururken 3 gram Xile 5 gram Y nin artansiz
birlesmesi demektir.

Eger bize X’in atom kultlesinin Y’nin atom kutle-
sine orani gerekiyorsa o zaman 2X/Y = 3/5’ten
atom kutleleri oranini 3/10 olarak buluruz.

Aligtirmalar
1.CO, icin sabit oran (m/m_) kactir?
(C=12 g/mol, O=16 g/mol)

VAWIX NITISHV AV

2.X.Y icin sabit oran X/Y=3/5 olduguna gore
elementlerin atom kdtleleri orani kactir?

3.X,Y, icin sabit oran X/Y=2/7 dir.

Buna gore 10 gram X kullanilarak en fazla kag
gram X,Y, elde edilebilir?

4.X,Y igin sabit oran X/Y=4/9 dur.

Buna gore 36 gram X kullanilarak en fazla ka¢
gram X,Y elde edilebilir?

5.X,Y, icin sabit oran X/Y=2/5 dur.

Buna gore 21 gram bilesik elde etmek icin en
az kac gram X ve Y gereklidir?

6.CH, bilesiginin kitlece %25’i hidrojendir.
Buna gore
a. bilesigin sabit orani (C/H) kactir?

b. 3,6 gram C ile en fazla ka¢c gram hidrojen tep-
kimeye girebilir?
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Myijesik

X,Y

15

My

7
7.Yukaridaki grafikte X,Y bilesiginin birlesme orani
verilmistir.

Buna gore
a. bilesigin sabit orani (X/Y) kactir?

b. 1,6 gram Y ile en fazla ka¢c gram X tepkimeye
girebilir?

8.X,Y, bilesiginin sabit orani X/Y=2/5tir

Buna goére 4 gram X ve 15 gram Y’nin tam ve-
rimli tepkimesi sonucunda:

a. Hangi madde sinirlayan(tiikenen) bilesendir?
b. Kac gram bilesik olusur?

9.X,Y, bilesiginin sabit orani X/Y=1/3"tur

Buna goére 3 gram X ve 6 gram Y’nin tam verimli
tepkimesi sonucunda:

a. Hangi madde sinirlayan bilesendir?
b. Kac gram bilesik olusur?

10.X,Y bilesiginin sabit orani X/Y=4/7"dir

22 gram X,Y’nin elde edildigi bir tepkimede 6
gram X arttigina gére baslangicta her madde-
den kacar gram alinmigtir?

VAWIH NITISHV AV

11.4 gram hidrojen ve 16 gram oksijen kullani-
larak en fazla ka¢ gram su elde edilebilir?

(H=1 g/mol, O=16 g/mol)
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12.XY,, bilesiginin sabit orani X/Y=2/3tlr

Buna gore 6’sar gram X ve Y’nin tam verimli
tepkimesi sonucunda:

a. Hangi madde sinirlayan bilesendir?
b. Kac gram bilesik olusur?

13.X,Y bilesiginin sabit orani X/Y=3/5tir

Esit kitlede X ve Y ile X,Y elde edilirken 0,4 gram
madde artmaktadir.

Buna gore:
a. Ka¢ gram X,Y elde edilmistir?

b. Baglangicta toplam ka¢c gram madde alin-
mistir?

14.XY, bilesiginin sabit orani X/Y=3/8’dir

Esit kitlede X ve Y ile 2,2 gram XY elde edilmistir.
Buna gore:

a. Hangi maddeden ka¢ gram alinmisgtir?

b. Baslangicta toplam ka¢c gram madde alin-
misgtir?

VAWIH NITISHV AV

ALS, bilesigi ile ilgili olarak verilen agagidaki
yargilardan hangisi yanhstir?

(Al =27 g/mol, S =32 g/mol)

A) Kutlece birlesme orani Al/S = 9/16°dlr.
B) Bilesigin kutlece %36’°s1 Al'dir.

C) Esit kutlede Al ve S alinirsa Al'den bir miktar
rtar.

Q

D) 50 gram bilesik icin en az 32 gram Al gereklidir.

E) 1 gram Al ve 1,6 gram S ile en fazla 2,5 gram
ALS, elde edilebilir.

m gram X ile m gram Y’nin tepkimesi sonucu m
gram X,Y elde edilmistir.

Buna gore yukaridaki tepkime ile ilgili olarak
verilen

|. Tepkime tam verimlidir.
Il. Sinirlayici bilesen Xtir.

[ll. Kitle korunmustur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
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1,0

0,6

Y Zaman

>

X ile Y elementlerinin kapali bir kapta birlesip yal-
nizca X Y, olusturdugu bir tepkimede elementlerin
zamana karsilik kutlelerindeki degisim yukarida
verilmistir.

Buna gore tepkime hakkinda verilen

l. Bilesigin sabit orani X/Y=2/5ir

1. Bilegigin formala X,Y tir.

[ll. Tepkime sonunda kapta 1,6 gram madde vardir
ifadelerin hangileri kesinlikle dogrudur?

2 gram X ile 5 gram Y’nin tam verimle tepkimesi
sonucu 5 gram X,Y elde edilmistir.

Buna gore yukaridaki tepkime ile ilgili olarak
verilen

[.X,Y’nin birlesme orani X/Y = 2/5ir.
Il. Elementlerin atom kdtleleri orani X/Y = 1/3’t0r

[ll. Tepkimeden 3 gram Y artmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

VAWIH NITISHV AV

24 . . o s y_ags
,,Mg ile N arasinda olusan bilesik ile ilgili
olarak verilen:

|.Bilesigin kutlece birlesme orani Mg/N = 18/7dir.
Il. Bilesikte kutlece %28 azot vardir.

[ll. Esit kitlede Mg ve N alinirsa N’den kutlece
%72 artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Mi;jesik

A

44

: L my
16 28
Kapali bir kapta bulunan bir miktar X tzerine Y ek-
lenerek tam verimle X,Y elde ediliyor. Bu olay ile
ilgili olarak eklenen Y kutlesine karsilik olusan bile-
sik kutlesi grafigi yukarida verilmigtir.

Buna gore tepkime hakkinda verilen
|. Baglangicta 28 gram X vardir.

[l. Tepkime sonucu 12 gram Y artmigtir.
l1l. X,Y’nin sabit orani X/Y = 7/4tur.
ifadelerin hangileri dogrudur?
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Safsizlik icermeyen m gram Ca metalinin
yakilmasi sonucu 11,2 gram CaO olusmus-
tur.

Buna goére yukaridaki tepkimede kac
gram kalsiyum kullaniimistir?

(Ca = 40 g/mol, O=16 g/mol)
A) 2 B) 4 C)8 D) 12
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2011)

F)16

Mg + N, > Mg;N,

denklestiriimemis tepkimesine gére 1,8g
Mg ve 1 g N, tam verimle tepkimeye gir-
diginde,

l. 0,3 g N.,artar.

Il. 2,59 Mg,N, olusur.

1. 0,8 g Mg artar

ifadelerinden hangileri dogru olur?
(Mg =24 g/mol N =14 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvell
D) Il ve Il E) I Ilvelll
(Benzer sorunun c¢iktigi yillar :2015,2021)

VAWM NITISHVAvVd

KATLI ORANLAR KANUNU |@o6sym| —-

OSYM
(John Dalton)
2010115622
2012
Iki element arasinda birden fazla, farkl
basit formule sahip bilesik olusuyorsa; bu
bilesiklerde elementlerden birinin sabit
miktarina karsilik digerinin miktarlari
orani sabittir.
Sabit olan bu orana katli oran denir.

DIKKAT

Uc elementli bilesikler katl oranlar ya-
sasina
uymazlar:

HCIO, ve HCIO, arasinda bir katli oran yok-
tur.

Farkli elementlerden olusmus bilesikler
katli oranlar yasasina uymazlar:

FeCI2 ile AICI3 arasinda bir katl
oran yoktur.

Basit formulu ayni olan bilesikler katl
oranlar
yasasina uymazlar.
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X ve Y elementleri kullanilarak olusturulan bilesik ciftleri
asagida yer almaktadir.

I XY,- XY,
I X,Y = X,Y
Il XY = X,Y,

Verilen bilesik ciftlerinin hangisinde esit miktarda X ile
birlesen Y’nin kiitleleri arasindaki kath oran % thar?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvelll
D) Il ve lll E) I, 1l ve lll

Asagidaki bilesik ciftlerinden hangisine Kath Oranlar
Kanunu uygulanamaz?

A)H,0 —H,0, B)CO-CO,  C)PCl,—PCl

D) C,H,~ C.H,, E) N,O,— NO,

VAWIH NITISHV AV

Katli Oranlar Kanunu ile ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) N,Os ile N,O bilesiklerinde oksijen kiitleleri
sabitken azot kiitleleri arasindaki oran %
tir.

B) FeO ve Fe,O5 bilesikleri arasindaki kath
oran % veya %dir.

C) CH, ve CyHg bilesiklerinde karbon kiitleleri
sabitken hidrojen kiitleleri arasindaki oran
%dir.

D) Kathh Oranlar Kanunu'nu John Dalton bul-
mustur.

E) Uc cins element iceren bilesikler arasinda
katli oran aranmaz.

Asagida bazi elementlerin oksijenle yaptikla-
r1 bilesikler ve bu bilesiklerdeki kiitlece bir-
lesme oranlar: verilmistir.

Bilegik Kiitlece Birlesme Oranlari
BeO 1_96
SO, %
CaO %
CO, %
CcO %

Buna gore birinci elementler esit kiitlede
alindiginda hangi bilesikteki oksijen kiitlesi
en fazladir?

A) BeO B) SO, C) CaO
D) CO E) CO,
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Ahstirmalar
1.X,Y bilesiginin sabit orani X/Y=4/5ir
Buna gore XY bilesigi icin ayni oran kactir?

2.XY, bilesiginin sabit orani X/Y=3/8'dir

Buna g6re 20 gram X,Y bilegigi elde etmek icin
kacar gram X ve Y gereklidir?

3.XY, bilesiginin sabit orani X/Y=2/9’dur

Buna gore 1 gramX ve 3 gram Y ile en fazla ka¢
gram X,Y bilesigi elde edilebilir?

4.X,Y, bilesiginin sabit orani X/Y=4/5ir

Buna gore 1,2 gram X ve 2 gram Y’nin artansiz
olusturdugu bilesigin formulii nedir?

5.Xile Y elementlerinden olusan iki farkli bilegikler-
deki X ve Y kutleleri tabloda verilmigtir

X Kutlesi Y katlesi Formiil
L. Bilesik 2 7 XY,
I1. Bilesik 8 21 ?

Buna gore Il. bilesigin formiilii nedir?

VAWIX NITISHV AV

6.X ile Y elementlerinden olusan iki farkli bilegikler-
deki X ve Y kutleleri tabloda verilmigtir

X Kutlesi Y katlesi Formiul
L. Bilesik 7 4 XY
II. Bile§ik 1,4 2,4 ?

Buna gére Il. bilesigin formuliu nedir?

10
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7.Xile Y elementlerinden olusan iki farkli bilegikler-
deki X ve Y kutleleri tabloda verilmigtir

X Kutlesi Y katlesi Formil
I. Bilegik 3 5 XY,
I1. Bilesik ? 2 XY,

Buna gére X,)Y, bilesigindeki X Kkiitlesi kac
gramdir ?

. Bilesik

24

20

My

7 14
8.Xile Y elementlerinden olusan iki farkli bilegikler-
deki X ve Y kutleleri yukaridaki grafikte verilmigtir

Buna gore I. bilesigin formila nedir ?

9.X,Y, bilesigi ile X Y, bilesiklerinde Y’ler arasi katli
oran 3/4’tur.

Buna goére X Y, bilesigindeki a degeri kactir?

10.X ile Y elementlerinden iki farkli bilesik olusu-
mu sirasinda alinan ve artan X - Y kutleleri tabloda
verilmistir.

)% Tepkime Alinan Artan

g X kiitlesi | Y kiitlesi | X kiitlesi | Y kiitlesi

8 1 5 5 - 2

]

= 2 10 6 5 -
Buna goére:

a. 1. bilesigin formili X,Y ise 2. bilegigin for-
muli nedir?

b. iki bilesik arasindaki katlh oran nedir?

c. Hangi bilesikte kiitlece X yuzdesi daha faz-
ladir?

11
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Esit kiitlelerde C ve H, alinarak 84 gram C,H,
bilesigi elde ediliyor.

Buna gore

I. Baglangicta her ikisinden de 42 gram alin-

mistir.
II. Karbondan 12 gram artar.

I1I. Hidrojenden 60 gram artar.

yargilarindan hangisi ya da hangileri dogru-
dur? (C:12 g/mol, H:1 g/mol)

A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz III

D) I ve III E) I, II ve III

3 gram magnezyum ile 20 gram brom tepkime-
ye girerek MgBr, olusturmaktadir.

50 gram magnezyum ve brom karisimi tep-
kimeye girince 4 gram magnezyum arttigina
gore karisimdaki bromun kiitlesi nedir?

A) 46

D) 20

B) 23 C) 40

E) 10

VAWIX NITISHV AV

Esit kiitledeki magnezyum ve oksijen elementle-
rinden MgO bilesigi elde edilirken 4 gram oksi-
jen artmaktadir.

Buna gore baslangictaki Mg kiitlesi ka¢ gram-
dir? (Mg:24 g/mol, 0:16 g/mol)

A) 6 B) 12 C) 24 D) 36 E) 48

XO bilesiginde elementlerin kiitlece birlesme
<$—§> orani %dir.

X’in atom kiitlesi asagidakilerden hangisidir?
(0:16 g/mol)

A) 12 B) 20 C) 36 D) 40 E) 48

12
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Asagida C, K, Ca, N ve Cu elementlerinin
oksijenle yaptigl bazi bilesiklerin kutlece
birlesme oranlari verilmistir.

Kutlece Birlesme

Bilesik Orani
(element/oksijen)

CO, 3/8

K,O 5/1

CaO 5/2

N,O, 712

CuO 4/

Buna gore C, K, Ca, N ve Cu'dan esit mik-
tar kullanilarak yukaridaki bilegikler olus-
turuldugunda, hangisinde kullanilan ok-
sijen miktari en fazladir?

A) CO,
D) N,O,

B) K,O C) CaO
E) CuO

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2010)

Kimyanin temel kanunlari ve bu kanun-
lari bulan insanlar hakkinda verilen:

[. Lavoisier - KUtlenin korunumu
.

[1l. Dalton - Katli oranlar

Proust - Sabit Oranlar

eslestirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, 11ve lll

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2012)

X ve Y elementleri arasinda olusan iki fark-
Il bilesikte ayni miktar Y ile birlesen birin-
ci bilesikteki X'in ikinci bilesikteki X'e orani
5/3'tur.

Bu bilesiklerden birinci bilesigin formulu
XY, olduguna gére ikinci bilegigin for-
mull asagidakilerden hangisidir?

A) XY, B) X.Y
D) X,Y,

C) X.Y

35

E) X.Y,
(Benzer sorunun ciktigi yillar :2012)

VAWIH NITISHV AV

Cu(k) + O,(g) = CuO(k)
denklestiriimemis tepkimesine gore 1,6
gram Cu ve 1 gram O, tam verimle tep-
kimeye girdiginde:

l. 0,6 gram O, artar.

lI. 2,6 gram CuO olusur.

I1. 0,36 gram Cu artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(Cu = 64 g/mol, O =16 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve E) I Il velll
(Benzer sorunun c¢iktigi yillar: 2015)

13



