10.SINIF~ GESITLILIK:
7 TEMA 4 COZELTILER

& 2. Derisim Birimleri




DERISIM

Bir cozeltide cozUnmus madde oranini veren ifadelere derisim (konsantrasyon)
denir.

Yani bir miktar sekerli su hazirladiginizda onun tadi derisimdir: sekeri fazla ise
derisimifazla, sekeri az ise derisimi az.

Derisimi ¢cozeltiye gore, ihtiyaca gore farkli birimlerle ifade ederiz, kimya lise
mufredatinda iki derisim birimimiz var: molar derisim ve ppm.

Icinde ¢oziinen madde orani rahatlikla 6lgebilecegimiz ¢ozeltiler icin molarite
kullanirken ¢oziUnen madde orani cok az olan, eser mikatrda ¢c6zunen iceren
cozeltilerde ppm kullaniyoruz.




MOLAR DERISIM (MOLARITE)

1 litre ¢cozeltide ¢cozUnen maddenin mol
sayisidir.

_n
M=+

M: Molar derisim, birimi molarite veya mol/L
N: Cozunen maddenin mol sayisi

V: Cozeltinin toplam hacmi (Birimi Litre)
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Cozeltiye su ekleyip buharlastirma sirasinda
cozunen maddenin mol sayisi degismedigi
icin cozeltinin MV carpimi da degismez:

M.V =M.V,




0,5 mol C_H_O_ile hazirlanan 400 mL

6
cézeltinin derisimi kac mol/L dir?




‘& 0,4 M 200 mL CaBr, ¢ozeltisi hazirla-
@ mak icin kag gram CaBr, kullanilmali-
dir?

(Ca = 40 g/mol, Br =80 g/mol)
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11,2 gram KOH ile hazirlanan 2M derisi-
me sahip ¢ozeltinin hacmi ka¢ mL'dir?
(K=39 g/mol, O =16 g/mol, H=1g/mol)




Asagidaki ¢Ozeltilerde ¢6zinen molu aynidir.

Buna gore, cozeltilerin hacmi hangi secenekte dogru
olarak kiyaslanmistir?

Al =1l=1l B) 1> 11> Il C) Il > 1>l
D) Il > 1> i E) Il > 11> |




{ 0,4 mol KBr kullanilarak 500 ml ¢ozelti hazirlaniyor.
== a) Bucozeltinin derisimi kac mol/L olur?
b) Cozeltiye su eklenerek hacmi 800 mlyapilirsa derisim ka¢g mol/L olur
c) Cozeltiden bir cokelme olmadan su buharlastirilip hacmi 400 mlyapilirsa
derisimi ka¢c mol/L olur?




a. Cozeltinin derisimi kagc mol/L olur.

b. Cozelti derisiminin 2M olmasiicin ¢ozeltiden kag gram su
buharlastirilmaldir?

(Ca: 40 g/mol, Cl: 35 g/mol)




a. 0,5 M cozelti nasil hazirlanir?
b. 8 M ¢ozelti nasil hazirlanir?




Sekildeki duzenekte 0,5 M 600 mL NaOH c¢ozeltisi sabit
sicaklikta isitiliyor.

0,5 M
NaOH(suda

Isitma islemi sonucunda ¢dzelti hacmi 200 mL’ye duserken
cbken madde olmuyor.
Buna gore cozelti ile ilgili,
. M-V carpimi baslangica kiyasla degismez.
II. Son durumda derisimi 1,5 molardur.
lll. Baslangica kiyasla daha derisik olmustur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(M: Molar derigsim, V: Cdzelti hacmi)

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Ill E)I, 1l ve lll




2 M derisimli 200 mL NaOH c¢o6zeltisi bulunan bir kaba
yapilan bir iglem sonucu ¢oOzeltinin derisim-hacim degerleri
grafikte gosterildigi gibi A noktasindan B noktasina
gelmigtir.

Derisim (mol/L)

> Hacim (L)

b

Buna gore

I. A noktasindaki ¢ézeltide 16 gram NaOH bulunur.
Il. Cézeltinin A’dan B’ye gelmesi icin su eklenmelidir.
lll. b deg@eri 0,8'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? ( NaOH: 40 g/mol )

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) I, Il ve lll




Bir kaptaki X sulu ¢ozeltisine ayni sicaklikta saf su eklendi-
ginde ¢6zeltinin molar derisimi grafikteki gibi degisiyor.

X derisimi (M)
A
B
&

|. Baslangicta ¢ozeltinin dibinde ¢bzinmeden kalmis X
katisi vardir.

» Eklenen saf su hacmi

Buna gore,

Grafigin A ve B noktalarinda (G‘"’ZU”G” X mo'”) degeri

aynidrr. Cozelti hacmi

lll. Grafigin B ve C noktalarinda ¢ézinen X moli aynidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Ill E) 1, 1l ve lll




Asagida 6zellikleri verilen HCI sulu ¢6zeltisi 400 mL saf su
Uzerine ekleniyor.

100 mL
2 M
HCl(suda)

Buna gore cozeltinin

. hacmi,

Il. molar derigimi

baslangica kiyasla nasil degismistir?

I Il
% 400 artmistir. % 20 azalmistir.

% 400 artmustir. % 75 azalmistir.
% 400 artmistir. % 80 azalmistir.
% 500 artmustir. % 75 azalmigtir.
% 500 artmigtir. % 80 azalmistir.




DERISiMi EDEN KAVRAMLAR

Derisik : Birden fazla ¢ozelti arasinda derisimi fazla olan.
Seyreltik : Birden fazla ¢ozelti arasinda derisimi az olan.
Izotonik : Derisimi esit olan iki cozelti.

Hipotonik: Dusuk derisimli ¢cozelti.

Hipertonik: Yuksek derisimli ¢ozelti.




NaOH, yaygin adi sud kostik olan bazik 6zellikte ve evlerde
lavabo acici olarak kullanilan bir kimyasaldir.

Asagidaki tabloda NaOH katisi ile hazirlanan bes farkli ¢6-
zeltinin bilesimi verilmistir.

Cozelti | Coztnen NaOH kdatlesi (g) | CozlcU kutlesi ()
1 20 50

2 15 75

3 10 100

4 60 150

5 40 200

Bu cozeltilerden izotonik olan iki ¢ift ¢cikarildiginda ge-
riye kac numaral ¢ozelti kalir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 F)5
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Asagida uc¢ ayn ¢Ozelti ve bilesimine ait bilgiler verilmistir.
|

100 g su
10 g HCl(suda)

150 g su

2idjie] sl 12 g HCI(suda)

HCl(suda)
1. kap 2. kap 3. kap

2. kaptaki ¢ozeltinin, 1. kaptaki ¢dzeltiden seyreltik ve 3.
kaptaki cOzeltiden derisik oldugu biliniyor.

Buna gore, 2. kaptaki cozeltide cozinen HCI kitlesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 4,0 B) 4,5 C) 5,0 D) 5,5 E) 6,0




Kimya 6gretmeni 6égrencilerine “izotonik” ve “hipertonik”
ifadelerini kesfedebilecekleri ¢dzeltiler hazirlamak istiyor.

Cozelti hazirlarken kullanabilecegi her biri ayn tartihp pa-
ketlenmis 4 g, 6 g ve 8 g'lik Uic tuz drnegdi bulunmaktadir.
Ogretmen bu tuzlan sekildeki gibi tic ayn kaba bosaltiyor.

49 69 89

1. kap 2. kap 3. kap

Buna gore, 6gretmen kaplara asagida belirtilen saf su
miktarlarindan hangisini eklerse 6grencilerine “izoto-
nik” ve “hipertonik” ifadelerini kegfetmesi icin uygun
cozeltileri hazirlamig olur? (Tuzlar suda tamamen ¢ézlin-
mektedir.)

1.kap(g) 2.kap(g)  3.kap(g)
A) 200 300 200
B) 200 200 200
C) 300 400 500
D) 400 800 1200
E) 600 600 600




Ppm

1L ¢Ozeltide ¢oziUnen maddenin miligram cinsinden miktarina ppm denir.
Ppm derisimi cok az olan maddeler i¢in kullanilan bir birimdir.

NOT:
1 gram = 1000 miligram
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Asagidaki iki farkli cdzeltinin bilesimine ait bilgi verilmistir.

1. cozelti: 1 kilogramdir ve 1 mg Ca®* iyonu icerir.

2.cozelti: 1 litredir ve 1 mol NaCl icerir.
Buna gore bu cozeltiler ile ilgili,

. 1. cozeltide Ca®* derisimi 1 ppm’dir.
Il. 2. cdzeltide NaCl derisimi 1 molardir.

lll. 2.sine ayni sicaklikta 1 litre saf su eklenirse derisimi
0,5 molar olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lve lll
D) Il ve lll E)L, Il ve lll
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GELISIM
IZLEME

SORULARI




1.

mistir.

Asagidaki tabloda NaOH katisindan alinan farkli miktarlarla
hazirlanan sulu ¢ozeltilerin hacmi ve molar derisimi veril-

Co6zinen NaOH
moli

Cozelti hacmi

Cozelti molar
derisimi

0,5

100 mL

5

2

4L

0.5

0.1

1L

0.1

0,4

200 mL

2

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a. Coziinen molii, ¢c6zelti hacmi ve ¢ozelti molar derisi-

mi arasindaki 6runtlyu olusturunuz.

Coézim

b. Coziinen moli n, ¢ozelti hacmi V, molar derisim M ile
gosterildigine gére, olusturdugunuz 6rintiden fay-

dalanarak molaritenin formiuliini tiretiniz.

Coézim




c. Turettiginiz formiilden faydalanarak asagidaki he-
saplamalari yapiniz.

l. 0,5 mol HCl ile hazirlanan 500 mL’lik ¢ézeltinin derisi-
mi kac molardir?

Il. 0,2 mol NaCl iceren 0,5 molar derisimli ¢cozeltinin
hacmi kac litredir?

l1l. 0,4 M 200 mL NaOH c¢oézeltisinde ¢c6ziinen NaOH kac
moldur?

IV. Litresinde 10 gram NaOH iceren sulu ¢6zeltinin de-
risimi kac molardir? (NaOH: 40)

Cozum




2.

1 litre ¢bzeltide ¢dzinen maddenin mol sayisina molarite
denir. Molarite M harfi ile gdsterilir ve
M = 1~ Gozinen mold
V — Cozelti hacmi (L)
formalu ile hesaplanir.

Buna gore, asagidaki sorular cevaplayiniz.

I. Céziinen moli ve sicaklik sabitken ¢ozelti hacminde-
ki artisin molar derisime etkisine ait grafigi belirtilen
baslangic noktasina gore ciziniz.

Il. Gozelti hacmi ve sicaklik sabitken, ¢c6ziinen moliin-
deki artisin molar derisime etkisine ait grafigi belirti-

len baslangi¢c noktasina gore ciziniz.

lll. Bir ¢ozeltiden sabit sicaklikta ¢okelme olmadan ¢o-
ziicu buharlagsmasinin molar derisime etkisine ait
grafigi belirtilen baslangi¢c noktasina gére ciziniz.

IV. Bir cozeltiye ayni sicaklikta, ayni ¢ozlicil ve ¢c6ziinen
ile hazirlanmis daha seyreltik bir ¢ozelti eklenmesi-
ne ait grafigi belirtilen baslangi¢c noktasina gére ¢i-
ziniz.

V. Bir ¢ozeltiye ayni sicaklikta, ayni ¢ozlicl ve ¢cozunen
ile hazirlanmis daha derisik bir cozelti eklenmesine
ait grafigi belirtilen baslangi¢c noktasina gére ¢iziniz.

Coziim

Molar derisim
A

> Cézelti hacmi

. Molar derisim

A

—— > C06zlinen moli

. Molar derisim

A

L > Cozelti hacmi

- Molar derigim

A

> Cozelti hacmi

. Molar derisim

Cozelti hacmi




Ayni ¢bzucl ve ¢bzinen ile hazirlanmig ¢ozeltilerde

e ayni miktar ¢6zlclide ya da
e ayni miktar ¢ozeltide

¢bzinen miktar fazla olan ¢dzelti derisik, az olan ¢dzelti
seyreltiktir.

Buna goére, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. 100 gram suda 1 gram NaOH katisi ¢oziilerek hazir-
lanan ¢ozelti seyreltik mi derigik midir? Gerekgelen-
direrek aciklayiniz.

Co6zim

b. Asagida iki ¢cdzeltinin bilesimi verilmistir.

1. ¢Ozelti: 100 gram suda 10 gram NaOH c¢ozulerek hazir-
lanmistir.

2. ¢ozelti: 50 gram suda 8 gram NaOH c¢o6zilerek hazirlan-
migtir.

Bu iki gozeltiden hangisinin daha derisik oldugunu ge-
rekcelendirerek aciklayiniz.

Coziim




c. Asagida bazi ¢dzeltilerin bilesimi verilmigtir.
|

20 gram seker m, gram seker

m, gram seker
100 gram su 100 gram su
60 gram su

2

Bu cozeltilerden 1 ve 2.nin izotonik, 3.nlun ise hiperto-
nik oldugu bilindigine gore, m, ve m, degerlerini belir-
leyiniz.




Bir ¢ozeltide ¢céziinen maddenin miktan degistiriimeden
sabit sicaklikta saf ¢ézlcl eklenir ya da buharlastinlirsa,

(Baslangi¢) (Son durum)

bagintisi ile ¢ézinen molar derisimi (M) ve hacmi (V) ara-
sinda iligki kurulabilir.

Buna gore, 0,4 M 500 mL NaOH c¢ozeltisi ile ilgili asagi-
da verilen sorulari cevaplayiniz.

a. Ayni sicakhkta ¢cékelme olmadan 300 mL su buhar-
lagtinlirsa derigimi ka¢ molar olur?

Coziim

b. Ayni sicaklikta 300 mL saf su eklenirse derisimi ka¢
molar olur?

Coziim

c. Derisimini iki katina cikarmak icin ayni sicakhkta ¢o-
kelme olmadan ka¢ mL su buharlagtirnimahdir?

d. Derigimi yariya duisurmek i¢in ayni sicaklikta ka¢g mL
saf su eklenmelidir?

Co6zim

e. Bu cozeltiye ayni sicaklikta saf su ekleyerek 0,1 M
derisimli ka¢c mL ¢o6zelti hazirlanabilir?

Cozim

f. Bu cozeltiden ayni sicaklikta su buharlagtirarak ve
c¢cokelme olmadan 1,6 M derisimli ka¢ mL cozelti hazir-
lanabilir?

Coézim
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