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10. SINIF 1. UNITE

10.1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

4. BOLUM

10.1.4 KIMYASAL TEPKIMELERDE
HESAPLAMALAR

BOLUM KAZANIMLARI

10.1.4.1. Kutle, mol sayisi, molekiil sayisi, atom sayisi ve gazlar igin normal sartlarda hacim kavramlarini
birbirleriyle iliskilendirerek hesaplamalar yapar.
a. Sinirlayici bilesen hesaplari tizerinde durulur.

b. Tepkime denklemleri temelinde % verim hesaplari yapilir.

VAWM NITISHVAVd
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI
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KIMYASAL HESAPLAMALAR
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2019 2020 2021 2022 2023

2019 2020 2021 2022 2023 TOPLAM
KAZANIMLAR .
TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT TYT AYT KZNM UNT

KUTLENIN KORUNUMU 0
SABIT ORANLAR 0
KATLI ORANLAR 1 1 3
MOL KAVRAMI 1 1
KiMYASAL TEPKIMELER 0
KIMYASAL HESAPLAMALAR 1 1

KIMYASAL
HESAPLAMALAR
33%

KATLI ORANLAR
34%

MOL KAVRAMI
33%

KONU EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?
O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGiI KONULARI BILMELIYIM?

Yasalar, mol ve hesaplamalar uc¢lu-
su kimyanin hesaplama alfabesidir. Bu Uc¢-
luden herhangi birini eksik yapan hem bu
konudan ¢ikan sorular hem de AYT'de cikan
hesaplamali sorulari yanlis yapabilir, bu alfa-
belerden her biri digerine baglidir, hesapla-
malar hem yasa hem mol bilmeyi ister, bu
iki konuyu bilmeden hesaplamalarda cok iyi
yapmak zordur.

Kimyasal tepkime turleri 2017 mufre-
dat degisikliginden sonra hafifletilmis bir
konudur, tepkime turlerinden asit-baz tep-
kimeleri tabiki asit baz konusu ile ilgilidir,
¢cdzunme - ¢cokelme tepkimeleri az da olsa
etkilesimler konusunu ilgilendirir.
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KIMYASAL HESAPLAMALAR

| §YM | §YM | §YM

2010 2014 2017

2011 2015 2018
Denklesmis bir kimyasal tepkimede

maddelerin katsayilari arasindaki oran
ayni zamanda mol sayilari arasindaki
orandir.

1C,H, + 50, —— 3CO_+ 4H.0
3 mol + 4 mol

1 mol +5 mol

Kimyasal tepkimelerde mol sayisi ko-
runmak zorudan degildir, bu acidan he-
saplama yaparken toplama islemi yapa-
mayliz ancak her maddenin molunu bir
digeri ile oranlayabiliriz.

Yani kimyasal tepkimede verilen ile iste-
nen arasindaki iliskiyi kurmanin en gu-
Saylsml

venli yolu mol sayisidir.

VERILEN MADDENIN
MOL SAYISI

VERILEN
BILGI
kUtle, hacim, tanecik,
atom sayisl, mol sayisi

KATSAYI
KULLAN

Y

ISTENILEN MADDENIN
MOL SAYISI

ISTENILEN
BILGI
kutle,
tanecik,

hacim,
atom
saylsl, mol sayisi

ALISTIRMA

g
k4

4SiH, + 110, 8Si0, + 6H,0

Asagidaki Uc¢ soruyu yukaridaki tepkimeyi
kullanarak cevaplayiniz.
) % 2 mol Si,H, Un tamamen harcandig!

tepkimede ka¢ mol O, harcanir ve ka-
¢ar mol SiO,, H,O olusur?

21,6 gram su olusturmak icin ka¢ mol
Si_H, harcanmalidir?

-
(H

= 1g/mol, O =16 g/mol)

VAWIX NITISHV AV

24 gram SiO, olusturmak icin kag mol
O, harcanmalldlr’)

(Si= 28 g/mol, O =16 g/mol)

4

é?'S,SO2 | 4Si0, | 3H,O0 - 0,8 - 17,6
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" &g gram O, gereklidir?

1 % 0,3 mol CH, gazini yakabilmek i¢in kag
(O =16 g/mol)

lestirebilmek icin gereken H,PO, kag

1 17,4 gram Mg(OH), yi tamamen notr-
gmoldm?

(Mg =24 g/mol, O =16 g/mol, H =1 g/mol)

icin gerekli oksijen gazinin NKA hacmi
kag L'dir?

(C=12g/mol O =16 g/mol H =1g/mol)

) % 17,6 gram C,H.'i tamamen yakabilmek

1 Demir (I11) oksit'in karbon ile tepkimesi
’ sonucu karbonmonoksit ve elementel
halde demir olusmaktadir.

Buna gore tepkimeden NKA 3,36 L CO
gazl elde edebilmek icin kagc gram de-
mir (I11) oksit harcanmalidir?

(Fe =56 g/mol O =16 g/mol)

VAWIH NITISHV AV

DENKLESMEMIS BiR KIMYASAL
TEPKIME ILE HICBIR KIMYASAL
HESAPLAMA YAPILAMAZ

) 4Fe(k) + 30,(g) — 2Fe,0,(K)

Pas (Fe,O,) olusumuna ait yukaridaki tepkimeye gére
56 g demirin yanmasi icin ka¢ gram oksijene ihtiyac
vardir? (Mol katleleri, g/mol, Fe: 56, O: 16)

4NH,(g) + 50,(g9) — 4NO(g) + 6H,0(9)

Amonyak gazinin yanma tepkimesi yukaridaki gibi
denklestirilmigtir. Buna gére asagidakilerden hangisi
yanlistir? (NA = Avogadro sayisi )

A) Tepkimede molekil sayisi korunmamistir.

B) 2 mol NH3’|n yanmasindan 2 mol NO gazi olusur.
C) Natane NO olusurken 1,5 Na tane H,O olusur.
D) Normal kosullarda 112 L O, kullaniimigtir.

E) 6 mol NO olugmasi igin 7 mol O, gereklidir.

”19,2-0,2-448-8
@ 1 1 1

A -
@AE
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SINIRLAYAN VE ARTAN MADDE

Bir tepkimede verilen maddelerin mol
sayisl ile bu maddelerin tepkime katsa-
yilari orantili degilse maddelerin tamami
bitmez.

Bu tip tekimelerde tamami harcanan
maddeye sinirlayan madde denir.

Bir tepkimede maddenin verilen mol
sayisinin tepkimedeki katsayiya oranina
bakilir, bu orani kiicuk olan madde sinir-
layan maddedir.

1C,H, + 50, —— 3CO,+ 4H.0O
1 mol + 5 mol

3 mol+ 4 mol

Yukaridaki tepkimede 0,2 mol C,H, ile 0,5
mol O, aldigimizi ddsUnelim sinirlayan
madde soyle bulunur:

C,H, icin (0,2/1) = 0,2
0, icin (0,5/5) =01

Burada sinirlayan madde O,dir ve tep-
kimedeki her maddeden katsayisinin O,]
kati kadar harcanir veya olusur:

1C,H, + 50, — 3CO,+ 4H.0

Baslangic 0,2 0,5
Harc./Ols. -01 -0,5 +0,3 +0/4%
Son durum 0,1 0 0,3 0,4

Bir kimyasal tepkimede aksi belirtilmedi-
gi surece reaktiflerden en az biri bitirilir.

Reaktiflerden en az birinin bittigi tepki-
me tam verimli tepkimedir.

Bir tepkimede “en fazla ne kadar...." sek-
linde ifade varsa tepkime tam verimlidir.

VAWIX NITISHV AV

ALISTIRMA

2Al + 3Fe0 - ALO, + 3Fe

Asagidaki ug¢ soruyu yukaridaki tepkimeyi
kullanarak cevaplayiniz.
1 % 4 mol Al ve 9 mol FeO tepkimesinde

olusan ve artan tum maddelerin mol
sayisini hesaplayiniz.

1,2 mol Al ve 1,5 mol FeO tepkimesinde
olusan ve artan tum maddelerin mol
sayisini hesaplayiniz.

-

1 5,4 g Al ve bir miktar FeO tepkimesi so-

"€ nucu 0,1 mol ALO, olusmus ve reaktif-
lerin birinden 0,2 mol artmistir.

Buna godre baslangicta Al ve FeO dan kacar

mol alindigini hesaplayiniz.

(Al = 27 g/mol)

5

%3 FeO | 2 ALO, | 6Fe - 0,2Al | 0,5ALO, | 1,5Fe
# 02| 05Fe0
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mesi sonucu en fazla kag mol CO, olu-
sur?

) % 0,3 mol C,H.OH ve 0,6 mol O, nin tepki-

sonucu CaCl,, CO, ve H,O olusmakta-
dir.

Buna gore 40 gram CaCO, ve 40 gram
HCI'nin tepkimesi sonucu NKA en fazla kag¢
L CO, elde edilebilir?

( Ca=40 g/mol, C=12 g/mol, O=16 g/moal,
H=1g/mol, Cl=35,5 g/mol)

1 % CaCQO, un yeterince HCl ile etkilesmesi

VAWIH NITISHV AV

5 H,S0,(suda) + 2NaOH(suda) — Na,SO (k) + 2H,0(s)
tepkimesine gére 98 gram H,SO, ile 40 gram NaOH
tepkimesinden kag¢ gram Na,SO, katisi olusur?

(H:1 g/mol, O:16 g/mol, Na:23 g/mol, S:32 g/mol)

B) 71 C) 98 D) 124 E) 142

/]

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g) tepkimesine gére 14 gram N,
ile 6 gram H, gazlari kapali bir kapta tepkimeye giriyor.

Buna gore,

l. N, sinirlayici bilesendir.
Il. 3 gram H, artar.

lll. Tepkime sonunda 17 gram NH, olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(H:1 g/mol, N:14 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz IlI C)lvelll
D) llvellll E)I, Ilvelll
1 Fe+H,O->FeO, +H,
Denklesmemis olan yukaridaki tepki-
meye gore 33,6 g Fe ve 10,8 g su kulla-
nilaran en fazla ka¢ gram hidrojen gazi elde
edilir?
(Fe =56 g/mol O =16 g/mol H =1g/mol)
70,4 -896L-12 6 ”B-E
@ ? 1 ! g @
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ESIT MOL - ESIT HACIM PROBLEMLERI

Esit mol (gazlaricin ayni sartlarda esit ha-
cim problemleri de esit mol gibi ¢ézulur)
problemlerinde harcananlar bulunduk-
tan sonra ¢cok harcanan yani mol sayisi
buyUk olana gore esit molde alinir.

Ornegdin esit molde C,H, ve O, aldigimiz
bir yanma tepkimesinde 0,6 mol CO,
olussun, bu durumda katsayilara gore
harcanan ve olusan maddeler:

1C,H, + 50, — 3CO,+ 4H,0

Baslangi¢
Harc./Ols. -02 -1,0 +0,6  +0,8
Son durum 0,6 0,8

Seklinde bulunur.

Bir onceki baslikta ifade ettigimiz gibif

maddelerden en az biri bitmek zorundaZ

bu nedenle “esit mol” ifadesini ya 0,2 ser’
mol, ya da T'er mol seklinde alacagiz.

0,2 mol C,H, ve 1,0 mol O, nin kullanil-
digl bir tepkimede baslangic olarak bu
miktarlardan daha az alma sansimiz yok,
cUnkuU bu kadari kullandik.

Bu nedenle baslangicta her maddeden
T'er molalmak zorundayiz (0,2 mol O, alip
1,0 mol O, harcayamayiz ancak 1 mol C,H,
alip bunun 0,2 molUnu kullanabiliriz)

1C,H, + 50, — > 3CO,+ 4H,0

Baslangic 1,0 1,0
Harc./Ols. -02 -1,0 +0,6  +0,8
Sondurum 0,8 - 0,6 0,8

I1SAVHVd

% ALISTIRMA
sS==

4NH, + 6NO - 5N, + 6H,0

Asagidaki ug¢ soruyu yukaridaki tepkimeyi
kullanarak cevaplayiniz.

’ kimede hangi maddeden ka¢ mol ar-

1 2,4'er mol NH, ve NO ile baglatilan tep-
gtar ve en fazla kag mol N, olusur?

1 Esit molde NH, ve NO ile baglatilan

gtepkimede en fazla T mol N, olusmak-
tadir. Buna gdre baslangicta kagar mol
madde alinmistir?

1 Esit molde NH, ve NO ile baglatilan tep-

"= kimede 1,6 mol reaktif arttigina gore

gtepkime sonucunda ka¢ mol H,O olus-
mustur?

@?10,8 NH,[2N,-12'ser - 4,8
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2 @ 1'er mol N, ve H, ile en fazla kag mol
gNH3 elde edilir?

1 NH, Un uygun sartlarda yanmasi sonu-
gcu NO ve H,0 olusmaktadir.
Esit molde NH, ve O, ile baslatilan tep-

kime sonunda kapta 1,1 mol madde bulun-
duguna godre olusan NO gazinin hacmi NKA

kag L'dir?

1 n Mol N, ve n mol O, kullanilarak tam
gverimle N,O, elde edilen bir tepkimede

hangi maddeden ka¢ mol artar?

VAWIH NITISHV AV

KCI(k) + % 0,(9) — KCIO,4(k) tepkimesi 3’er mol KCl ve

O, alinarak tam verimle gergeklestiriliyor.

Buna goére,

l. O, sinirlayici maddedir.
II. KCI artan maddedir.
[1l. 2 mol KCIO4 maddesi olusur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |
D) Il velll

B)Ivell C)lvelll

E) I, [Ivelll

A

X, ve Y, gazinin tam verimli tepki-
mesi sonucu X,Y_gazi olugmaktadir.

‘63'3 Sabit sicaklik ve basin¢ta 40'ar litre

Buna gore tepkime sonunda kaptaki gaz-
larin toplam hacmi kag litredir?

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2013)

@?/2/3 -8,96 L - n/3 mol N,

YE -
@ED
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) Esit hacimlerde CO ile O, gazlarinin tam verimli tepki-
oS ‘7 mesinden NK’da 22,4 litre CO, gazi olustuguna gore,
) tepkimede toplam ka¢ mol gaz harcanmisgtir?

A)0,5 B) 1 C)1,5 E)4

D)2

KARISIM PROBLEMLERI

Birden fazla maddenin ayni reaktif ile
verdigi tepkimeler karisim tepkimeleri-
dir.

CH, ile C,H, gazlarinin ayni anda yakil-
masl veya Al ile Mg den olusan bir ala-
simin asit ile tepkimeye girmesi karisim
sorularina ornek olarak verilebilir.

Karisim problemlerinin ¢ézumu sirasin-
da:

» Karisimdaki her maddenin tepkimesi
ayri ayri yazilir:

CH,+C,H, +0,-

degil de
CH,+0O, =
C2H6 + OZ_)
seklinde
2
= » Karnisimdaki maddelerin  mollerine
x X ve Y gibi degerler verilir daha son-
< . euw e . .
= ra sorunun bize verdigi bilgiler X ve Y
Farkli kaplarda hazirlanmis esit mollerde H,PO, ve cinsinden ifade edilerek denklem ku-
Ca(OH), iceren sulu cozeltileri karnstiriliyor. Tepkime rulur:

tamamlanincaya kadar bekleniyor. ?

B i 7 . K ve Mg karisiminin 20 graminin HCI
una gore, ile etkilesmesi sonucu NKA 13,441 H,
. Ortam bazik olur. olusur diyorsa
ll. 1 mol Ca(OH), artar.

l1l. Ortamin nétlr olmasi igin 1,5 mol K+ HCl > KCI + 1/2H2

Ca(OH), eklenmelidir. X X/2

IV. Tepkimenin denklesmis hali: Mg + 2HCl - MgCI2 + H2

2H,PO(suda) + 3Ca(OH),(suda) — Ca,(PO,) (suda) + 6H,0(s) Y Y

seklindedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

40X + 24Y =20
A) Yalniz IV B) Ivell C)lvelV
(X/2 +Y).22,4 =13,44
D) I, 1l ve lll E) I, 11, lll ve IV
» Kurulan denklem sistemi yardimi ile
istenilen bilgiye ulasilir.
9

7C -
@CA
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NKA CH, ile C,H, gazlarindan olusan
11,2 L karisimin yakilmasi sonucu 1,8
mol su olusmaktadir.

Buna gore karisimda ka¢ mol CH, gazi var-
dir?

H,, CH, ve He gazlarindan olusan 2
molluk karisimin tam verimle yakil-
masi sonucu NKA 22,41 CO, gazl ve 36
gram su olusuyor.

1

Buna gdre baslangic karisiminda molce
%ka¢ oraninda He gazi vardir?

C,H, ile C,H, gazlar karigiminin n mo-
lGnUn tam verimle yakilmasi sonucu x
mol CO, gazi olugmustur.

Buna gore X'in alabilecegi degerler kUmesi-
ni bulunuz?

VAWIH NITISHV AV

| Toplami 1 mol olan C,H, ve C,H, gaz karigiminin tama-
men yanmasi sonucu normal kosullarda 56 L CO, gazi
olusuyor.

Buna gore,

. Baslangigta 0,5 mol C,H, gazi vardir.
[I. Olugan H,O miktari 3,5 moldar.
lll. Kullanilan O, miktari 4 molddr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalnmz Il C)lvell

E) I, Il velll

Gaz karisimi yeterince oksijenle tamamen yakilyor.

Buna gére, tepkime sonunda olugan CO, gazinin kiitlesi
hangi secenekte dogru verilmistir?
(Mol kutleleri, g/mol, C: 12, O: 16)

A) 88 B)162  C)264 D) 308 E) 352

@?'0,1 - %50 - 2n<X<4n

10

”C -
@CC
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MOL KUTLESININ HESAPLANDIGI SORULAR

Bir maddenin mol kutlesinin hesapla-
nabilmesi icin o maddenin mol sayisi ve
kUtlesi gereklidir.

Bir kimyasal tepkimede maddelerin mol
sayllari katsayilar ile orantili oldugu icin
mol kutlesi hesaplama sorularinda mol
kUtlesinin hesaplamamiz istenilen mad-
denin mol sayisini diger maddelerin mol
sayllarini kullanarak da hesaplayabiliriz.

2X+Y > Z+ 3T

tepkimesine gére 0,4 mol Xile 16 gram
Y artansiz olarak tepkime vermektedir.

Buna gore Y'nin mol kutlesini hesaplayiniz.

VAWIX NITISHV AV

X +50, > 3Y + 4T

/ tepkimesine gore 8,8 gram X'in yakil-
mMasl sonucu 26,4 gram Y ve 14,4gram
T olusmaktadir.

Buna gore X'in mol kutlesini hesaplayiniz.

4NH, + 7X — 4Y + 6Z denklemine gore 22,4 gram X ile
tepkimeye girerek bir miktar Y ve 10,8 gram Z olusuyor.

Buna goére, olusan Y maddesinin mol kiitlesi kactir?
(N:14 g/mol, H:1 g/mol)

A) 46 B) 40 C) 24 D) 18 E) 10

/7 X(k) + 2HCI(suda) — XCl,(suda) + H,(g) denklemine gbre
=2 13 gram X metalinin yeterince HCI ¢dzeltisi ile artansiz tep-
kimesi sonucunda NK'da 4,48 litre hacim kaplayan H, gaz
olusuyor.

&
N

Buna goére X metalinin mol kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 23 B) 40 C) 56 D) 64 E) 65

@?’80 g/mol - 44 g/mol 11

A -
@AE
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FORMUL BULMA PROBLEMLERI

Bir bilesigin formulu icindeki elementle-
rin mol sayilari oranidir.

Kimyasal tepkime hesaplamalari sorula-
rinda bu orani denklesmis tepkimeden
faydalanarak bulabiliriz.

-

Maddenin formulunu hesaplayiniz.

C H, ., genel formulune uyan bir mad-
denin 0,4 molUnu tam verimle yaka-
bilmek icin en az 2 mol O, gazi gerek-
mektedir.

1 NKA 44,8 hacim kaplayan X madde-
gsinin tam olarak yakabilmek icin 80
gram oksijen gazi kullaniliyor. Tepkime
sonucunda 60 gram NO gazi ile bera-
ber 3 mol su olustuguna gore X'in formuld
nedir?

VAWIH NITISHV AV

Buna gére, bu organik bilesigin basit formiilii agagi-
dakilerden hangisidir?

(H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol)
A)CH,

D) C.H

34

) CXHy bilesiginin yanmasina ait tepkimenin
mol sayisi - zaman grafigi verilmigtir.

Mol Sayisi

0,(9)

MRG0, lg), Hyte)
9). Hy(9
0.2 2 2
7 Zaman
C.H

Xy

Buna gore, CXHy bilesigi agsagidakilerden hangisidir?

A)C,H, B) C4Hg C) C,Hq

D) C,H E) C.H

48 38

@»?/CZH8 - NH,

12

”C -
@CA
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VERIM VE SAFLIK PROBLEMLERI

Bir kimyasal tepkimede harcanabilecek
maksimum maddenin %kacinin harcan-
digina veya olusabilecek maksimum Uru-
nun %kacinin olustuguna verim denir.

Verim saflik ayni sekilde hesaplanir her
iki tepkimede de harcanan kismina gore
verim veya saflik hesaplanir ancak verim-
de madde var oldugu halde harcamayiz,
saflikta ise maddenin tamami saf degil-
dir bir kismi saftir ve saf olan maddenin
tumu tepkimeye girer.

Teorik (kuramsal) verim: Kimyasal tep-
kimede denklestirilmis tepkimeye gore
hesaplanan, sinirlayici bilesenin tama-
men kullaniimasiyla olusabilen drun
miktaridir. Teorik verim bir tepkimede
elde edilebilecek en yuksek verimdir.

Gercgek verim: Gerceklesen tepkime so-
nunda olusan Urun miktaridir.

Gercek verimin teorik verime orani tepki-
menin %verimidir.

U
>
pe)
>
P
]
=
m
z
=,
<
<
>

1 40 gram CaCO, ornegi yeterince HCI
’ cozeltisine atilinca tam verimle ger-
gqeklegen tepkimede CaCl, tuzu, su ve

NKA 2,24 L CO, gazi agiga ¢ikiyor.

Buna gore érnegin saflik %'sini hesaplayiniz.
(Ca = 40 g/mol, O =16 g/mol, C =12 g/mol)

&% MgCO,(k) + 2HCI(suda) — MgCl,(suda) + CO,(g) + H,0(s)
D 168 gram MgCO, katisindan yukaridaki tepkime denkle-
mine gére 66 gram CO,, gazi olusmaktadir.
1 Ty 9,2 gram C2HSOH ile OK ,24'5 ,L hacim Buna gore, bu tepkimenin verimi % kactir?
€= kaplayan O, gazinin tepkimesi sonucu
DNKA 6,72 L CO, gazi olugsmaktadir. (H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol, Mg:24 g/mol)
Buna goére tepkimenin teorik verimi, gercek | A)75 B) 66 C) 52 D) 48 E) 25
verimi ve % verimini hesaplayiniz.
(O =16 g/mol, C =12 g/mol, H=1g/mol)
@:’10,4 mol CO, | 0,3 mol CO, | %75 13 ‘@?’%25 -A
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) 2NaOCI(k)+HCl(s)+H,0(s)—~HOCI(suda)+2NaOH(suda)+Cl,(g)

tepkimesine gore %37 safliktaki 100 gram NaOCI
katisinin yeterince HCI ¢ozeltisi ile tam verimli tepki-
mesinde harcanan H,0’nun molekiil sayisi ile tepkime
sonucunda olusan Cl, gazinin gram cinsinden ktlesi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

(©:16 g/mol, Na:23 g/mol, CI:35 g/mol, Avogadro sayi-

s1:6.10%3)
Cl, H,O
A) 17,5 1,5.10%3
B) 17,5 1,5.10%2
C) 35 3.10%3
D) 35 3.10%°
E) 70 6.10%2

7 S() + 2H,50,(suda) - 350,(q) + 2H,0(0)

tepkimesine gére 6,4 gram S ve 19,6 gram H,SO,’'ten
en fazla 1,8 gram H,0 olusmaktadir.

Buna gore,

I Sinirlayici bilesen H,SO,tur.
Il. Tepkime verimi %50'dir.
lll. 0,1 mol S artar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
(H:1 g/mol, O:16 g/mol, S:32 g/mol)
A) Yalniz |

D) Il ve 1l

B) Yalniz Ill C)lvell

E) I, Il ve lll

2
100 gram % 50 saflikta CaCO, ornegine yeterince HCI E '
cozeltisi ilave edildiginde; i D CaCOz(k) — CaO(k) + CO,(g) tepkimesine gore 40 gram
4 kireg tasi (CaCO,) i1sitildiginda 13,2 gram CO,, gazi agiga
CaCO,(k) + 2HCl(suda) — CaCl,(suda) + CO,(g) + H,0(s) = aikiyor.
tepkimesi gerceklesiyor.
Tepkime % 50 verimle gerceklestigine gore, tepkime | Buna gore, bu tepkimenin % verimi kagtir?
sonunda ac¢iga ¢ikan CO, gazi NK’da kag L hacim kaplar?
unda agiga el 2 93! ¢ -hacim kap (C:12 g/mol, 0:16 g/mol, Ca:40 g/mol)
A) 5,6 B) 11,2 C)224 D) 44,8 E) 67,2
A) 85 B) 80 C) 75 D) 60 E) 55
14
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BIRBIRINI IZLEYEN TEPKIMELER

Birbirini izleyen tepkimelerde bir tepki-
menin urunu diger tepkimenin reaktifi
durumundadir.

Burada tek puf noktamiz tepkimeler ara-
sinda katsayinin énemsiz oldugudur.

1.A+2B - 3C
2C+D-E
3.2E=>4F+G

Yukaridaki tepkime zincirine gore 4 mol A ve
2 mol B ile en fazla ka¢ mol F elde edilebilir?

N, +3H, - 2NH,
NH, + HCl - NH,Cl

Yukaridaki tepkime zincirine gére 0,4
mol N, ve 2 mol H, ile en fazla ka¢g mol NH Cl
elde edilir?

1

VAWIX NITISHV AV

/¢ 100 gram saf CaCO, katis,

+ CaCQ,(k) — CaO(k) + CO,(g)

* CaO(k) + 3C — CaC,(k) + CO(g)

+ CaC,(k) + 2H,0(s) — Ca(OH),(suda) + C,H,(g)
zincirleme tepkimelerini sirasiyla gerceklestiriyor.
Biitliin tepkimeler %50 verimle gerceklestigine gore son

durumda olusan C,H, gazinin normal kosullardaki hacmi
kac litredir? (C:12 g/mol, O:16 g/mol, Ca:40 g/mol)

A)2,8

B) 4,48 C)5,6 D) 11,2 E) 13,4

, Kirec, dogada kire¢ tasi olarak bulunan kayaclarin yiksek
sicakliktaki (900°C) firinlarda isitiimasi ile elde edilir.

CaCO, — CaO + CO,

Sénmemis
kireg

Sénmemis kirecin su ile tepkimesinden sénmis kire¢ elde
edilir.
CaO + H,0 — Ca(OH), + 1s!

Soénmius kireg
Sonmus kireg ingaat, kagit sanayi, madencilik, su aritimi gibi
pek cok alanda kullaniimaktadir.

Buna gére,

|. Sénmemis kire¢ eldesi sentez tepkimesidir.

. 200 gram %25 safliktaki CaCQO,un isitimasi ile 28 gram
CaO elde edilir.

lll. 74 gram Ca(OH), elde etmek i¢in en az 56 gram CaO
gerekir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol, Ca:40 g/mol )

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) llve lll E) I, Ilvelll

15
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KATI KUTLESININ DEGISTIGI TEPKIMELER

Agzi acik bir kapta gerceklesen tepkime-
de reaktiflerde bir tane gaz var ve geri
kalan tum maddeler kati ise tepkime su-
resince kaba girecek gaz nedeni ile kati
kUtlesi artar.

2Fe(k) + O,(g) = 2FeO (k)

Ayni sekilde Urunlerde bir tane gaz var ve
gier kalan tum maddeler kati ise kati kut-
lesi kaptan ¢ikacak gaz nedeni ile azalir.

CaCO,(k) = CaO (k) + CO,(g)

Her iki durumda da kati kUtlesindeki de-
gisimin sebebi gazdir.

1 Cu(k) + O,(g)= Cu,0O(k)
gm gram Cu katisi denklesmemis olan

yukaridaki tepkimeye goére paslaniyor.

Kati kutlesi 10,8 gram oldugu anda Cu'nun
kUtlece %kaci paslanmistir?

(Cu =64 g/mol, O =16 g/mol)

VAWIH NITISHV AV

gazl ve KCl tuzu vererek bozunmakta-
dir.

50 gram KCIO, katisinin isitilmasi sirasinda
kati kutlesinin 30,8 gram kaldigi anda tepki-
me verimi %kactir?

(K =39 g/mol, Cl =355 g/mol, O =16 g/mol)

) % KCIO, katisi isitiinca ortama oksijen

Fe metalinin 400 grami agik havada birakildiginda top-
lam kati kitlesi 96 gram artarak Fe, O, bilesigi olusuyor.

Buna goére, baslangigtaki Fe metalinin % kagi oksitlen-
memistir? (Fe:56 g/mol, O:16 g/mol)

A) 70 B) 60 C) 56 D) 44 E) 40

2 2Cu(k) + 1/20,(g) —— Cu,0(k) tepkimesine
gore belli miktar Cu metali ile Oy’nin tepkime-
ye girmesi sonucu Cu,O katis1 elde ediliyor. Cu
elementinin Cu,O bilesigine doniigmesi sirasin-
da kiitlesi 4 gram artiyor.

Baslangicta Cu kiitlesi kac gramdir?
(Cu:64 g/mol, 0:16 g/mol)

A) 44
D) 32

B) 25 C) 80

E) 68

‘@?/%64 - %98 16

7D -
@DD
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@f C,H.OH(s)+30,(g) = 2CO,(g) + 3H,0(s)

tepkimesi 9,2 gram C,H.OH ve 9,6 gram O,
alinarak tam verimle tepkimeye girmektedir,

Buna gore tepkimeye girmeden kalan mad-
de ve bu maddenin miktari hangi se¢cenek-
lerde dogru olarak verilmistir?

(C = 12g/mol, 0 =16 g/mol, H =1g/mol)

A) 4,89 O,

B) 4,6 g C,H.OH

C) 4690,

D) 48 g C,H.OH

E) 9090,

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2017)

VAWIX NITISHV AV

5 @ ., Hg(NO,). + KBr » HgBr, + KNO,

denklestiriimemis tepkimesine gore 23,89
KBr'nin tamami tepkimeye girdiginde kacg
gram HgBr, olusur?

(K=39 g/mol, Br=80 g/mol, Hg=200 g/mol )

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2018)

s Fe,O, ile C arasinda gergeklesen:

@ Fe,O, (k) +3C(k) = 3CO(g) + 2Fe(K)

tepkimesi 48'er gram Fe,O, ve C alinarak
tam verimle olusturulmustur.

Buna gore tepkime ile ilgili:

l. Fe,O,'Un tamami harcanir.
I
1. Kati kdtlesi 25,2 gram azalmistir.

C'den 3,1 mol artmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

(Fe = 56 g/mol, O =16 g/mol, C =12 g/mol)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) lvell
D) Il ve Il E) I Ilvelll

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2011)

- Gsym
@ Mg + N, = Mg,N,

denklestiriimemis tepkimesine goére 1,8g
Mg ve 1g N, tam verimle tepkimeye girdi-
ginde,

l. 0,39 N.,artar.

Il. 2,59 Mg,N, olusur.

1. 0,8 g Mg artar

ifadelerinden hangileri dogru olur?
(Mg =24 g/mol N =14 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C) lvell
E) I Ilvelll

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2015,2021)
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