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FOSIL YAKITLAR FOSIL YAKITLARIN ZARARLARINDAN

. . KORUNMA YOLLARI
Canli kalintilarinin milyonlarca yil oksijen-

siz ortamda ba§kala§|ma ugramasi sonu- Kisisel araclar yerine bisiklet veya toplu
cu olusan yakitlara fosil yakit denir tasima kullanmak.

Paketli ve endustriyel Uretilmis Grun kul-
lanimini azaltmak.

FOSIL YAKIT Yenilenebilir enerji kullanimini yaygin-
| lastirmak ve 6zendirmek.

v . v . - Bitki ortusunu korumak ve agaclandir-
PETROL KOMUR maya dnem vermek.
Dogal gaz Turba
LPG Linyit . .

. v e ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI

Benzin Tas Komuru
Motorin (Mazot) Antrasit 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Gaz yagl
Fuel oil a. GUnes Enerjisi
Kerosen

Insanoglunun kullandigi en eski enerji

Asfalt (zift) kaynaklarindan biridir.

GuUnes enerjisi panelleri yardimi ile kul-

VAWM N3TISHVEvd

lanilir.
Dogal gaz bir karisimdir, yapisinda buyUk| . ki rulumu kolay ve uzun émurladar.
oranda metan bulunur, bunun yani sira
bazi hidrokarbonlar (etan, propan, butan)|. Cevreci ve isletme maliyeti dusuktur.
ve az miktarda H.S ve CO, bulunmakta-
dir.

Fosil yakitlarin asiri ve bilingsiz kullanimi| 5 RUzgar Enerjisi
insan sagligi ve cevreye zarar verir.
Yel degirmenleri yardimi ile eskiden beri

Fosil yakitlarin tasimasi sirasinda meyda- | °
kullanilmaktadir.

na gelen kazalar da ciddi cevre sorunlari-

na yol acar. N . L .
yorag Gunumuzde modern ruzgar turbinleri

Kuresel Isinmanin en buyuk sebebi fosil yardimi ile kullanilmaktadir.

yakit kullanimidir.
Tukenme ve zamanla maliyetinin artma

Fosil yakitlarin kullanimi sonucu ag¢iga ¢i- riski yoktur.

kan CO,, SO, ve NO, gibi gazlar asit yagm-
rularina sebep olur. - Bakim ve isletme maliyeti dusUktur

Kurulum ve arizalanma durumunda ari-
zanin giderilmesi maliyeti oldukca yUk-
sektir.

Calisma sesleri cok yuksektir.
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c. Jeotermal Enerji

YerkUreden cikan sicak su yardimi ile kul-|

lanilan enerjidir.

Konut ve seralarin isitilmasi, elektrik Ure-| .

timi, kaplica ve hamamlarda kullanilir.

Afyon, Kutahya, Ankara jeotermal enerji
acisindan zengidir.

¢. Biyokutle Enerjisi

Tarim, orman sektdoru organik atiklari,
hayvansal atiklar veya sehir atik sularinin

aritilmasi sonucu ortaya c¢ikan atiklarinj,

curutulerek cesitli  mikroorganizmalar
yardimi ile elde edilen enerji tarudur.

Petrol ithalatinin azalmasini saglar

Suardurulebilir enerjiye ve kalkinmaya
destek olur.

Enerji tariminin gelismesini saglar.

Kirsal kesimin sosyo-ekonomik yapisinins

iyilesmesini saglar.

Yerel is imkani yaratir ve imalat sanayinin
gelismesine katkida bulunur.

Dogal enerji kaynaklarinin ve cevrenin
korunmasini saglar.

Biyodizelin yaglayici 6zelligi motorun ko-
runmasina yardimci olur.

Kullanimi, taginimi ve depolanmasi kolay-|

dir.
Fosil yakitlara oranla daha temiz yanar.

Enerji hatlarindan uzak bélgelerde olusa-
bilecek enerji ihtiyaci kolaylikla saglanir.

Biyokutleden enerji Uretimi ozellikle ta-

rnm isciligine gereksinim dogurdugun-|

dan kirsal kesimde istindam olanaklari
yaratir.

WIX N3TISHVEVd

d. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen enerji kapasitesi cok yuksek bir
elementtir. Yandiginda sadece su buhari
olusturur.

Genis bir kullanim alanina sahip hidro-
jen enerjisinden gunumuz teknolojisiyle
yeteri kadar yararlanilamamaktadir.

Ancak teknolojik gelismelere bakildigin-
da hidrojenin gelecedin enerjisi olacagdi-
Nni sdylemek mumkundur.

Hidrojen enerjisini kullanmanin énun-
deki en buyuk engel hidrojen elementi-
nin dogada bilesikleri halinde bulunma-
sidir.

Bu durum yakit olarak yeterince saf hid-
rojen elde etmek icin buyuk bir maliyet
ortaya cikarir.

d.l. Bor Madeni ve Enerji

Hidrojenin tasinmasli, depolanmasi ve
araclara doldurulmasi icin bircok yon-
tem bulunmasina karsin en kullanisli
yontem, metal hidrur seklinde depolan-
masidir.

Bu metal hidrurlerden en elverisli olani
sodyum borhidrurdur.

NaBH,+ 2H,0 ~“==» 4H_+ NaBO, seklindedir.

Bordan enerji Uretiminin avantajlari sunlar-
dir;

Sodyum borhidrur ve sodyum metabo-
rat ¢cozeltilerinin yanici olmamasi.

Tepkimenin kontrollU olarak gercekles-
tirilmesi.

Gerekli hidrojenin NaBH, ve H,O'dan or-
tak elde edilmesi.

Katalizérun tekrar kullanilmaya uygun
olmasi.

Reaksiyon Urunu sodyum metaboratin
tekrar kullanilmasiyla sodyum borhidrur
elde edilebilmesi.

Sodyum borhidrurun birim kutlesinden
elde edilen enerji miktarinin benzininki-
ne yakin olmasi.




(a§ www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

9 fb.me/paraksilen

© instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

2. NUukleer Enerji

Zenginlestirilmis uranyumun nukleer
santrallerde kontrollu olarak fisyona ug-
ratilmasi ile elde edilir.

Reaktorlerde kontrollU bir reaksiyon ger-
ceklestirmek icin fazla notronlari tutan
ve onlarin reaksiyona girmesine engel
olan nétron tutucu maddeler kullanilir.

Birim kutleden elde edilen enerji miktari
yuksektir.

Kuresel Isinmaya neden olacak atik mad-
de olusmaz.

Iklim kosullarindan etkilenmez.
Dar bir alana kurulabilir.

Ulkemizde ise halihazirda bir nukleer
santral bulunmamakla birlikte Sinop ve
Mersin illerimizde nukleer enerji santral-
leri kurma calismalari devam etmekte-
dir.

Fosil yakitlarin tukenme ihtimaline karsi alter-
natif enerji kaynaklari arayisi hizlanmigtir. Bu
enerji kaynaklarindan biri de nikleer enerjidir.
Niikleer enerji elde etmek i¢in asagidaki ele-
mentlerden hangisi kullaniimaktadir?

A) Uranyum B) Karbon C) Hidrojen

D) Sodyum E) Kadmiyum

VAWM N3TISHVEvd

SURDURULEBILIRLIK

Surdurulebilirlik; toplumun, ekosistemin
ya da devam eden herhangi bir sistemin
ana kaynaklarini tuketmeden belirsiz bir
gelecege dek islevini surdurmesidir

Enerji acisindan alternatif ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarina yonelmek, bu ko-
nuda bilimsel calismalar yapmak, eko-
nomik tedbirler almak sturdurulebilir bir
hayat ve kalkinmanin olmazsa olmazla-
ridir.

Ulkemiz, mevcut kaynaklarin yani sira
atik maddelerden de enerji Uretme ko-
nusunda gelismis tesislere sahiptir.

Bu tesislerde bitkisel ve evsel atiklardan
biyogaz Uretimi yapilabilmektedir.

Gunluk Hayatta Polimerler

Tekstil Sanayisi: Polyester, poliamit,
dakron

Elektronik Sanayisi: Polimerler elektro-
Nnik sanayisinde yalitkan madde olarak
kullanilir. (polietilen (PE) polivinil klorur
(PVC) kullanilir)

Otomotiv Sanayisi: Otomotiv sektorunde
polimerlerin kullanilmasiyla daha hafif
araclar Uretilerek yakit tasarrufu saglan-
maktadir.

Otomotiv sektorunde en sik kullanilan
polimer kaucuktur.

Saglik Sektéru: Siringalar, eldivenler,
bandajlar, serumlar ve gozlukler poli-
merlerin saglik sektorundeki bazi kulla-
nim alanlardir

Hijyenik eldivenlerin ham maddesi ge-
nellikle lateks adi verilen kaucuk bazli
sentetik bir polimerdir.

Yap! Sektoru: Yapl sektérunde en sik kul-
lanilan polimer polivinil klorardur (PVC)
ve plastik borularda; kapi, pencere, cati
ve zemin kaplamalarinda kullaniimakta-
dir
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Yiyecek-icecek EnduUstrisi: VYiyecek-ice-
cek endustrisinde sik kullanilan polimer-
ler; polipropilen, polietilen ve polistiren-
dir. Plastik siselerin Uretilmesinde ise
genellikle polietilen tetraftalat (PET)kul-
lanilmaktadir.

Giyim EnduUstrisi: Giyim endustrisinde
genellikle polyester, poliamit ve orlon
olarak bilinen poliakrilonitril (PAN) kulla-
nilmaktadir.

Fotograf ve Optik Endustrisi: GUnumuz-
de fotografcilikta kullanilan sert ve sef-
faf renkli filtreler polikarbonattan Ure-
tilmektedir. GozIlUk camlari ve kontakt
lenslerde de polimer kullanilmaktadir.

Mustafa Ogretmen performans &6devinde
Ayse’ye “Evinizde kullanilan plastik su borulari
ve pencerelerin ana maddesi olan polimerler
hakkinda bilgi topla.” demistir. Buna gére Ayse
asagidaki polimer tiirlerinden hangisiyle
ilgili bilgi toplamahidir?

A) PET B) Teflon C) PE

D) PVC E) PS

VAWM N3TISHVEvd

Kagit

Egitim, saglik, bilgi teknolojisi, iletisim ve
sanayi gibi bircok sektérde yogun olarak
kullanilmaktadir.

Kagit; kimyasal odun selulozlarindan,
odun hamurundan, yillik bitkilerden Ure-
tilen hamur seltlozlarindan ve atik kagit
hamurundan elde edilen ara urunlere
cesitli islemler uygulanarak uretilir.

Kulturel kagit: Gazete ve Kitap basiminda
kullanilan kagitlar kualturel kagit.

Bunun disinda sargilik kagitlar, temizlik
kagitlari, kraft torba kagidi, oluklu mu-
kavva kagitlari, kartonlar ve ince, 6zel ka-
gitlar endustriyel kagit grubuna girer

Kagit tuketiminin en fazla oldugu sektor
ambalaj sektoruduar.

Ulkemizde en cok oluklu mukavva Ure-
tilmektedir. ic pazara yénelik bu Uretim
daha ¢cok Marmara ve Ege bolgelerinde
yapllmaktadir.

GUnUmuzde atik kagit kullanimini cazip
hale getirmistir. Atik kagit toplanmasi;
kagit ve karton urunlerinin kullanildik-
tan sonra geri donusturulerek bunlardan
ham madde olarak yararlanilmasi gunu-
MUz kagit Uretim teknolojilerinde mum-
kun olmaktadir. Boylelikle kullaniimis ka-
gitlarin ¢cope atilmasinin yarattigi cevre
kirliligi ve dogal kaynaklarin tUkenmesi
sorunu onlenmektedir.

Diinyada kagit tiiketiminin en fazla oldugu
sektér asagidakilerden hangisidir?

A) Yayincilik B) Ambalgj C) Temizlik

D) Saghk E) Kozmetik
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Metal Sektoru

Sektérun Uretim ve tuketim buyukluk-

leri sanayilesmenin temel gostergeleri|®

arasinda yer almaktadir.

Kisi basina tuketilen celik, aluminyum
ve bakir urunleri miktari ulkelerin gelis-

mislik duzeyini belirleyen énemli goster-|

gelerden biridir.

Ulkemizde metal Uretimi icin gerekli|"

olan ham maddeler bulunmakla bera-

ber kalite ve kullanilabilirlik acisindan|.

yeterli degildir.
Bu nedenle yurt icinde kullanilan de-

mir-celigin yaklasik yarisi ithal edilmek-|.

tedir.

Sektorde de surdurulebilirligin saglan-|.

masl icin geri donusum c¢alismalari cok
onemlidir.

Metallerin geri donusturulmesiyle d|§a§

bagimlihgr azaltip Ulke ekonomisinez
olumlu katkilar saglamak mumkundur.

Geri dénusumle kazanilan metallerden
esya Uretimi islem sayisini azaltacagin-
dan enerji tasarrufu da saglayacaktir

VAWM N3TIS

Nanoteknoloji

Bir nanometre, metrenin milyarda birine
esit bir uzunluk birimidir.

Bir nanometreye yan yana ancak 2-3
atom sigabilir. Yaklasik 100 ile 1000 ara-
sinda atom bir araya gelerek nano dolcek-
lerde bir nesneyi olusturur.

Mikroskobik boyutlarda bilgisayarlar Ure-
tilebilir.

Insan beyninin kapasitesi ek nano hafi-
zalarla guclendirilebilir.

Birim agirlik basina su ankinden 50 kat
daha hafif ve cok daha dayanikli malze-
meler uretilebilir.

Gunluk yasamda kullanilacak yanmaz,
leke tutmaz tekstil Grunleri Uretilebilir.

Yeni roket ve ucak tasarimlarinin ortaya
¢cikmasi mumkun olur.

Bir milyon sinema filmi alabilen CD ve
DVD'ler uretilebilir.

Insan vicudundaki hastalikli dokuyu bu-
lup iyilestiren, ameliyatyapan nano ro-
botlar yapilabilir

Nano boyutta bir dunya oldugunu ilk
defa UnlU Amerikall Fizik¢i Richard Feyn-
man (1918- 1988) ileri surmustur.

Feynman, 1959 yilinda bir konferansta
“Asagida Daha Cok Yer Var” baslkli ko-
nusmasinda ilk defa nano boyutlardaki
gizeme deginmistir.

TUBITAK'In 2023 programinda UNAM'In
(Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi)
kurulmasi planlanmaktadir.
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A) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciigii/sozciikleri yaziniz.

dogalgaz  jeotermal petrol su buhari karbondioksit erime sicakligi

gunes fosil bor karbonmonoksit nukleer enerji kimyasal
odun komar alternatif kaynama sicakhgi fuel oil ayrimsal damitma

1. Kuresel 1sinmaya sebep olan yakitlara .................................. yakitlar denir.

2. Ham petrol bilesenlerine ...............ccccociiiiii farkindan yararlanilarak ayrilir.

3. Antrasit bir .. taradar.

4. Fosil yakitlar atmosfere enfazla ...................... gazi salar.

5. Cevre dostu enerji kaynaklarina ...................coo enerji kaynaklari denir.

6. Evlerde 1sinma amaciyla kullanilan petrol Griintine ....................cocco denir.

7. Sicak su kaynaklarindan elde edilen enerjiye .....................c enerji denir.

8. Hidrojen yandiginda atmosfere sadece ..............ccccoeevieiiieinnne verir.

9. Dunya rezervlerinin buyuk bir bélumantn tlkemizde bulundugu maden .................coooiiin

madenidir.
10. Atom cekirdeginin par¢alanmasindan elde edilen enefrji .........................ccceec. din
11. Petrol a) Ulkemizde en fazla uretilen kagit turudar.

12. Monomer b) Fosil yakit

c) llk defa Amerikali Fizikgi Richard Feynman
tarafindan ileri surailda.

13. Jeotermal enerjisi

14. Protein ¢) Dogal polimerdir.

15. Hidrojen enerjisi d) Petrolden elde edilen gazdir.

16. Oluklu mukavva e) Sicak sudan elde edilen enerjidir.

17. Nanoteknoloji ) Polimeri olusturan birimlerdir.

18. Biyokitle g) Yandiginda yalnizca su buhari olusturur.

19. Antrasit §) Bitkisel ve hayvansal atiklardan elde edilen enerjidir.
20. LPG h) Bir komar turudar.

Rukiye Ogretmen kimya dersinde polimerlerin
genis kullanim alanlarina sahip olmalarinin
nedenlerini anlatmaktadir. Rukiye Ogretmen
polimerlerin kullanim nedenleri hakkinda
asagidaki ifadelerden hangisini kullanirsa

ogrencilere yanlig bilgi vermis olur?

A) Hafif malzemelerdir.

B) Fiziksel ve kimyasal etkilere dayaniklidir.
C) Geri donugtarulebilir malzemelerdir.

D) Uretim maliyetleri dusuktur.

E) Insan saghgina hicbir zarari olmayan malze-
melerdir.

VAWM N3TISHVEvd

12. sinif 6grencileri Elif ve Huseyin, cevreyi kir-
letmeyen ve var olan enerji kaynaklari hakkinda
arastirma yaparak sinif ortaminda tartismaya
karar vermislerdir. Elif, bu enerji kaynaklarini
asagidaki gibi siralamistir.

I. Glnes
II. Linyit
lll. Hidrojen

Huseyin, Elif'in yukarida siraladidi enerji kay-
naklarindan bazilarinin yanls oldugunu séy-
lemistir. Yanlis olan enerji kaynaklari asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Yalniz Il B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E)I 1l velll

Fosil yakitlar ile ilgili aragtirma yapan Sevval, bu
yakitlarin genel anlamda petrol ve kémur olmak
Uzere iki gruba ayrildigini 6grenmistir. Buna
gore asagidakilerden hangisi digerlerinden
farkli bir gruba aittir?

A) Antrasit B) Linyit C) Kerosen

D) Tas kémura  E) Turba

Alternatif enerji kaynaklarindan hangisinin

cevreye verdigi zarar digerlerinden fazladir?
A) Glines B) Ruzgar
C) Jeotermal D) Nukleer

E) Hidrojen

2030 yilinda yasiyor olsaydiniz hayatinizda
asagidakilerden hangisinin olma ihtimali en
zayif olurdu?

A) Kirlenmeyen gémleklere sahip olma
B) Fosil yakitlardan arinmig bir diinya
C) Kendisini tamir edebilen polimerler

D) Kanser tedavisinde nanoteknolojinin kulla-
nilmasi

E) Yeni enerji kaynaklarinin kesfi
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Polimerle ilgili asagida verilen yargilardan
hangisi yanhgtir?

A) Halk arasinda plastik malzemeler olarak bi-
linir.

B) Dogal ya da yapay olabilir.

C) Butun polimerler geri dontgum ile defalarca
kullanilabilir.

D) Polimerler surdurulebilirligin énemli bir un-
surudur.

E) Polimerlerin kesfiyle kullanilabilir madde ¢e-
sitliligi artmistir.

Sarduralebilirlik, “Gelecek nesillerin kendi
ihtiyaclarini karsilamasina engel olmadan
gunumaz neslinin gereksinimlerini karsilama-
s1” olarak tanimlanir. Surdurdlebilir kalkinma,
tikenmeyen dogal kaynaklarin kullaniminin
artinlmasiyla ve geri déntsimli maddelerin
kullaniimasiyla gerceklestirilebilir. Buna gore,

I. Jeotermal eneriji, rizgar ve gines enerjisi
gibi enerji kaynaklarinin sayisini artirmak.

II. Plastik, k&gt ve cam gibi atiklari geri déna-
sumle kazanmak.

I1l. Elektronik aletleri kullaniimadiklari zaman-
larda tamamen kapatmak.

yargilarindan hangileri siirdiiriilebilir kalkin-
manin amacina uygundur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Ilvelll

Turkiye’deki fosil yakit kaynaklari icin asagi-
dakilerden hangisi dogrudur?
A) Enerji kaynaklari bélgelere esit dagimistir.

B) Kémdr rezervleri arasinda en yiksek rezerv
antrasit kdmurune aittir.

C) Enerji kaynaklari vardir, ancak yetersizdir.

D) Petrol rafinerilerinin tamami petroltn ¢ikaril-
did1 bélgelerde bulunur.

E) Turkiye'de dogal gaz kaynagdi bulunmamak-
tadir.

VAWM N3TISHVEvd

Ham petrol; LPG, benzin, mazot, gaz yagi
(kerosen), fuel oil, parafin, asfalt gibi bilesen-
lerden olusan bir karigimdir. Ham haliyle kulla-
nilamayan petrol, kaynama noktasi farkindan
yararlanilarak ayrimsal damitma ydntemiyle
bilesenlerine ayristirilir.

Ham petroliin bilesenlerine ayrilmasi igin
kullanilan ayrimsal damitma yéntemi asa-
gidaki maddelerden hangisini bilesenlerine

ayirmak igin de kullanilabilir?
A) Kolonya B) Kumlu su
C) Sekerli su D) Cesme suyu

E) Kan

Asagidakilerden hangisi dogal polimerdir?
A) DNA B) Teflon
C) Naylon D) Streg film

E) Orlon ip

Asagidaki enerji kaynaklarindan hangisi
kullanilirsa atmosfere CO, salinimi olmaz?

A) Benzin B) LPG

C) LNG D) Hidrojen

E) Biyokutle

Ciftcilik yapan Engin, ciftligin enerji ihtiyacini
karsilamak icin bitkisel ve hayvansal atiklari
kullanacagi bir tesis kuruyor. Engin bu tesis-
te asagidaki enerji tiirlerinden hangisini
tiretebilir?

A) Jeotermal B) Biyokutle
C) Ruzgar D) Nukleer

E) Hidrojen
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Onemli bir enerji kaynagi olan fosil yakitlarin cevre-
ye verdi§i zarar azimsanamayacak kadar buyuktar.
20. yuzyilin ortalarinda fark edilen ve fosil yakit-
larin kullaniimasiyla atmosfere salinan CO,, SO,,
NO, gibi gazlarin sebep oldugu kiresel isinma ve
bu enerjilerin tukenme ihtimalinin olmasi insanhgi
yeni enerji kaynaklari arayigina itmistir. Bu arayislar
sonucu alternatif (temiz, yenilenebilir) enerji tarleri
olan gunes, ruzgar, hidrojen enerijileri, nikleer enerji
ve sicak su kaynaklarindan elde edilen jeotermal
enerji kesfedilmigtir.

49. Asagidakilerden hangisi kiiresel iIsinmanin
ana sebebidir?

A) Fosil yakitlarin agiri ve bilingsiz kullanimi
B) Teknolojinin geligmesi

C) Motorlu araglarin varhgi

D) Atmosferdeki gaz oranlarinin dedismesi

E) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi

50. Yukaridaki parcayl okuyan Mustafa “Alternatif
enerji kaynaklari kesfedilmeseydi duinya enerji
bakimindan sikinti yasardi.” gérusunu ileri str-
mastir. Mustafa’nin bu gorisini en g¢ok
destekleyen bilgi hangisidir?

A) Fosil yakitlarin belirli tlkelerin elinde bulun-
masi

B) Butun teknolojiler icin alternatif enerji kay-
naklarinin gerekliligi

C) Var olan enerji kaynaklarinin zamanla tuken-
me ihtimali

D) Fosil yakitlarin sinirlihdi ve kuresel iIsinmaya
neden olmasi

E) Yeni teknolojilerin kesfedilmesi
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