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KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK MI?
O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Kimyada ¢ogu konu TYT'de temel atilip AYT'de ileri
diizeyi islenecek sekilde hazirlanmigtir. Atom bu konu-
larin ilki, TYT atomu alfabe olarak kabul edip AYT'de
bunun {izerine biraz daha ayrintili, giincel atom tarifi
yapryoruz. TYT atomu bilmiyorsak burada biraz sikinti
¢ikabilir.

VAWM NITISHVAVd

SPEKTRUM

» Bir delikten giren gunes 1s1g1 (beyaz isik)
prizmadan gecip fotograf filmine dusu-
raldugunde kirmizidan mora kadar bir
dizi renge ayrilir. ilk olarak Newton'un
kesfettigi bu renk dizesine spektrum de-
nir

Bu spektrum surekli spektrumdur yani
tum goérunur boélge renkleri vardir.

» GuUnes 1sIg1 prizmadan gecirilmeden
once bir gazin icerisinden gecirilirse gaz
ISIk enerjisinin bir bolUmunu gaz ab-
sorblar (emer, absorption,emme).

Bu durumda spektrumda gazin emdigi
bdlgelerde siyah cizgiler olusur. Bu tip
spektruma absorbsiyon spektrumu de-

nir.
g
Pogn

High density
hot matter e

Absorption spectrum

S

Isitilan bir gazdan c¢ikan isinlar fotograf
filmine dusurulUrse siyah bir film Gze-
rinde yer yer renkli cizgiler olusur. Bu
spektruma emisyon (yayma) spektrumu
denir.

(a) Emission Spectra

Emission spectrum

.
»

—

Hot gas




(&J www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

» Absorbsiyon spektrumu ve emisyon
spektrumundaki cizgiler atom icin ka-
rarkteristiktir ve hep ayni yerde cikar.
Bir atomun absorbsiyon spektrumu ile
emisyon spektrumunu ust Uste cakistiri-
lirsa surekli spektrum elde edilir.

BOHR ATOM MODELINE AiT EMISYON SPEKTRUMU
434 nm 486 nm 657 nm

Yukarida bir atomun elektronlarinin yérun-
geler arasindaki yer degistirmesi sematik
olarak gosterilmistir.

Bu gosterime gore:

l. 1 numarali uyarilmadir.

Il. 2 numarali gecis sonucunda absorbsiyon

spektrumu olusur.

I1l. 3 numarall geciste emisyon gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il
E) I, Il ve lll

C) I vell

VAWIX NITISHV AV

BOHR ATOM MODELI

Bohr atom modeli ilk defa yérungelerden
bahseden modeldir, bu modele gore:

» Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta
ve belirli enerjiye sahip yoérungelerde bu-
lunur. Bu yorungelere enerji duzeyi (sevi-
yesi), katman veya kabuk denir

Enerji duzeyi bir tam sayi ile belirtilir. Ce-
kirdege en yakin enerji duzeyi 1 olmak
Uzere sayl (n =1, 2, 3, 4..) veya harflerle
(n=K, L, M, N...) ifade edilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en
uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sa-
hiptir.
Temel halde atom kararhdir ve i1sin yay-
maz.

Elektronun disaridan enerji alarak daha
yuksek enerji duzeyine ge¢cmesine ato-
mun uyarilmis hali denir.

v

Atom uyarilmis halde kararsizdir. Kararli
olmak icin dusuk enerjili temel hale ge-
cer. Temel hale gecerken aldigl enerjiyi
Isima olarak geri verir.

Yayilan 1sigin enerjisi, iki enerji duzeyi
arasindaki enerji farkina esittir.

BOHR ATOM MODELI'NIN SINIRLILIKLARI

» Bohr atom modeli yalnizca H, He" , Li**
gibi tek elektronlu taneciklerin spekt-
rumlarini acklayabilmistir.

» Atom spektrumlarinda bazi cizgilerin
parlak, bazi cizgilerin daha soluk oldugu-
Nu aciklayamamistir.

» Fizik kurallarina gore cekirdek cevresin-
deki dairesel yorungede belirli hizla d6-
nen elektronlarin c¢ekirdege dusmesi
gereklidir, Bohr bunun sebebini aciklaya-
mamistir.

» Bohr elektronlarin neden belirli enerjiye

sahip yérungelerde bulunmasi gerektigi-
ni, yorungelere arasinda neden buluna-
mayacagini aciklayamamistir.
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MODERN ATOM MODELININ GELISIMINE
KATKIDA BULUNAN BILIM INSANLARI.

James Clerk Maxwell > elektromanyetik 1Isima
Max Planck > Enerjini kuantli olugu

Albert Einsetin > Fotoelektrik olay

Louis De Broglie > Elektronun dalga 6zelligi
Werner Heisenberg > Belirsizlik ilkesi

Erwin Schrodinger > Schrddinger denklemi

+
\ Vs ¢
A ’
~ P

Elektronu go6zlemlemek igin uzun
dalga boylu 1sin kullandiginda

elektronun konumundaki belirsizlik

yuksek olur.

* .

\
A ;l
\\ 7

J elektron
Elektronu gdbzlemlemek icin kisa
dalga boylu 1sin kullanildiginda

fotonun enerjisi elektrona aktarilr,
hizi ve yénU degisebilir.

VAWIH NITISHV AV

ORBITAL

© & W

YORUNGE

Elektron

Notron

Elektronun izledigi varsayilan dairesel yoldur. | Elektronun bulunma olasihginin yiiksek oldugu bolgedir.

Elektronun diizlemsel hareketini temsil eder. | Elektronun {i¢ boyutlu hareketini temsil eder.

Sekli daireseldir. Farkl sekillere sahiptir.

Her yériinge bir enerji diizeyi ile temsil edilir. | Her enerji diizeyinde farkh orbitaller bulunabilir.

Her yoriinge belirli bir kapasiteye sahiptir ve
her yoriingede yalmzca belli sayida elektron
bulunur.

Her orbitalde en fazla 2 elektron bulunur.

Asagidaki tabloda yoriinge ve orbital kavramlan

karsilastinimigtir:

IV. Elektronun bulunma
olasiiginin yiksek ol-
dugu bolgedir.

I. Elektronun izledigi var-
sayilan dairesel yoldur.

. Efrkh Fenlirersaliio V. Sekli daireseldir.

lll. Elektronun duzlemsel VI.Elektronun Gg¢ boyutlu
hareketini temsil eder. hareketini temsil eder.

Tablodaki yanhishg! diizeltmek icin ka¢c numarali bilgiler
yer degistirilmelidir?

A Il- 1V B)I- VI C)1-1V

D)Il-V E) 111 - VI
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Yukarida bazi atomlarin spektrum cizgileri verilmistir.

Buna goére atom spektrumlari ile ilgili verilen asagida-
ki ifadelerden hangisi yanlistir?

Spektrum cizgileri atomlar i¢in karakteristiktir.
Verilen cizgiler emisyon spektrumuna aittir.

Bir atomda elektron sayisi kadar spektrum ¢izgisi olu-
sur.

Uyariimis elektronun eski haline dénmesi sonucu yay-
didi isinlar sayesinde spektrum cizgileri olusur.

Bohr hidrojen atomuna ait spektrum cizgilerini kullana-
rak atom modelini olusturmustur.

a. Elektronun konumu ve hizi
ayni anda belirlenemez oldugunu
savunur.

I. Heisenberg

II. de Broglie b. Dalga denklemi geligtirerek
elektronun bulunabilecegi orbital-

leri tanimlanmigtir.

lll. Schrédinger ¢. Maddenin de 1sik gibi dalga

hareketi yaptigini savunmustur.

Yukaridaki bilim insanlari ve savunduklari diisiinceler.
hangi secenekte dogru eslestirilmistir?

A) I.b

1. a

l.c l.c
II.b

Il. a

l.a l.a
II.b

. c

B) C) D) E)

1. a
. b

Il.c

. b ll. ¢

VAWIX NITISHV AV

Bohr, atom modeli ile,

I. tim atomlarin spektrumlarini
II. elektronun bir ydriingenin disinda neden bulunamayacagini
. 2He+, 3Li2+ gibi tek elektrona sahip iyonlarin spektrumunu

hangilerini aciklayabilmistir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll

D) lvell E) Il ve lll

I. Bir atomda pozitif yukin tamami ¢ekirdek denilen
kicuk bolgede toplanmistir.

Atomun cok kigik bir hacmi bosluktan olusur.

Elektronlar gekirdek etrafinda bulunur.

Yukarida verilen yargilardan hangileri Rutherford
atom modeline gére dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C)lvell
E) ll ve lll

Dalton atomun varligini ispatlar.

Thomson, atom igin Gzimli kek modelini éner-
mistir.

Rutherford, atomda proton ve elektron disinda
parcaciklar olabilecegini dngérmistiir.

Bohr, nétr He atomunun spektrumlarnni agikla-
yabilmigtir.

Yukandaki ifadeler dogru (D) ve yanhs (Y) olarak
siniflandinlirsa nasil bir dizilim olusur?

A)D,D,D, D B)D,D,D,Y

D)Y,Y, D, D

C)Y,D,D,Y
E)D,Y,D,Y
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((losvm| | @osvm
KUANTUM SAYILARI v | |W

2012 | | 2015
1. Bag Kuantum Sayisi; | 2013 | [2017

» n ile gosterilir ve orbitalin ¢cekirdege olan
ortalama uzakligini belirler.

Orbitalin temel enerji seviyesini belirler.

Enerji dlUzeyi veya kabuk olarak da adlan-
dirihr

1,2,3,4,5,... gibi tamsayilarla
K,LLM,N,O,... gibi harflerle gosterilir.

veya

2. Acisal Momentum Kuantum Sayisi;

(Yan Kuantum Sayisi, ikincil Kuantum Sayisi)
» (ile gosterilir
» Orbitalin sinir yuzeylerini (seklini) belirler.

» Bir temel enerji seviyesinde kag tane alt

enerji seviyesi oldugunu belirler.

Baskuantum sayisi ile beraber orbitalin
enerjisini belirler.

Nn. enerji duzeyinde acisal momentum
kuantum sayisi en fazla (n-1) olabilir.

VAWIH NITISHV AV

Yani:

n=1. enerji dUzeyinde ¢= 0 olur

n=2. enerji duzeyinde ¢= 0 ve 1 olur.
Nn=3. enerji duzeyinde ¢= 0,1 ve 2 olur.

Nn=4. enerji duzeyinde ¢= 0,1,2 ve 3 olur.

NOT:

¢ = 4 ve daha fazlasi su anda mevcut degil-
dir. Dogada bulunan veya bizim Urettigimiz
atomlar arasinda ¢ =4 kuantum sayisina sa-
hip orbitali kullanacak atom yoktur. Bu ne-
denle n=5 enerji duzeyinde teorik olarak ¢=4
olsa da gercekte ¢degeri en fazla 3 olabilir.

‘Eneﬁl
41 jmmmmmmes 2
Y
/I Yoommmoes 0
l,l LoTTTTETTT 1
3}-
\\ ________ O
/’ ________ 1
2,
Temmeeoe- 0
1f------------ 0
D

» Acisal momentum kuantum sayisi ge-
nellikle rakam ile degil harf ile gosterilir:

O yerine s (sharp)
1yerine p (principal)

2 yerine d (diffuse)
3yerine f (fundamental)

x I

o

‘4}(

‘ L\X Xﬁ&
fZ fJ x

\\\

;{’ ~ /'\\ﬁ//'\k/'y
‘\/ k/i‘z\/\//\ =

/
v




www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

G fb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

» Orbitallerin sekli her yorungede aynidir
yani¢=0 degerinde olan s orbitali her yo-
rangede kuUreseldir.

» Orbitallerin bUuyuklUgu ise her yorungede
farklidir. Cekirdege en yakin enerji duze-
yindeki (n=1) orbitaller cekirdek trarafin-
dan cok c¢ekildigi icin hacimce kucuktur,
enerji duzeyi arttikca orbital buyur.

» Yani 2. enerji seviyesindeki s orbitali T.
enerji seviyesindeki s orbitalinden hacim-
ce daha buyuktur.

» Orbitalin hacimce daha buyuk olmasi
daha cok elektron almasini saglamaz, s
orbitali tum enerji seviyelerinde ayni sayi-
da elektron alir.

Asagidaki tabloya bas kuantum (n) ve acisal
momentum kuantum sayilarim (f) yaziniz.

Acisal mo-
Orbital Bas kuantum | mentum ku-
sayisi (n) antum sayisi
(4)

2s
2p
3d
3p
4f

Acisal momentum kuantum sayisi ({) igin,

I. Orbitallerin sekillerini aciklar.
1. 0 = 3 degeri f orbitaline karsilik gelir.
lll. Alacag! degerler bas kuantum sayisina bagldir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)IL, lvelll

VAWIX NITISHV AV

Asagidaki tabloda verilen ifadeleri dogru (D),
yanlis (Y) olarak degerlendiriniz. Yanlis ola-
rak belirttiginiz ifadelerin karsisina dogrusu-
nu yaziniz.

ifadeler Dogrusu

Bohr atom modeli cok
elektronlu atomlarin (
spektrumlarini acikla- (
mada yetersiz kalmistir.

Acisal momentum kuan-
tum sayisi orbital seklini
ifade eder.

Bas kuantum sayisi,
elektronun cekirdege
olan ortalama uzakligini
ifade eder.

Bohr’a gore elektronlar
yorlingeyi takip ederek
dairesel hareket eder.

3d orbitali icin bas kuantum sayisi (n) ve acisal
momentum kuantum sayisinin (() degerleri asagida-
kilerden hangisinde dogru verilmistir?

n L
A) 3 0
B) 3 1
C) 3 2
D) 2 3
E) 1 3
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3. Manyetik Kuantum Sayisi;
» m,ile gosterilir.
» Bir alt enerji duzeyinde kag¢ tane orbital
oldugunu belirler.
» Orbitallerin manyetik alandaki yonelimi-
ni belirler.
» m -¢ile +¢arasindaki tam sayi degerlerini
alir.
¢ my (-¢, 0, +8) Aciklama
S 0 1. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
(¢=0) diizeyinde 1 tane s orbitali vardir.
(¢ E 1 1.0 +1 2. enerji diizeyinden baslayarak her bir enerji
- ’ diizeyinde 3 tane p orbitali vardir.
d 3. enerji diizeyinden baslayarak 7. enerji dii-
(¢=2) 2,-1,0, +1, +2 zeyine kadar her bir enerji diizeyinde 5 tane d
orbitali vardir.
f
(¢=3) 3,2,-1,0,+1, +2, +3 zr\t/)?til.ii’r;igilindﬁzeylerinin her birinde 7 tane f

Eneriji
Al HIEEIEyN
v -2 -1 0 +1 +2
‘,’il%]
e HiE
% -1 0 +1
3 \
-
____________ HiEn
24 -1 0 +1
L
0
[
! 0

v

VAWIH NITISHV AV

Jii+1=+6

/ 2

-6

» Her bir manyetik kuantum sayisi bir orbitale

karsilik gelir, yani:

s alt enerji dizeyi 1 orbitalden,

p alt enerji dizeyi 3 orbitalden,

d alt enerji diizeyi 5 orbitalden

f alt enerji dizeyi 7 orbitalden olusur.
Her bir orbital bir cember veya kare ile gos-

terilir.

Bir orbital birbirine zit ydnde dénmek sarti
ile en fazla iki elektron alabilir.

Bu nedenle yari dolu orbital [Dveya@ sek-
linde gosterilir.

Tam dolu orbital ise (X)veyal]]] seklinde
gOsterilir.
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Orbital Tiirii Tam'Dqu Orbitalleri
Manyetik Kuantum Sayilar
’ =
(¢=0) -
p6
AT I s
-1 O +1
& QXXX
(Z: 2) -2 -1 O +1 +2
XX XXX
(¢=3) -3 2 -1 0 +1 +2 +3

3px ve 3p,, orbitalleri i¢in

I. Bas kuantum sayis1 (n)

II. Orbital tiri

I1I. Acisal momentum kuantum sayisi (¢)
IV. Manyetik kuantum sayis1 (m,)
ifadelerinden hangileri ortaktir?

A) Yalnmiz I

B)Ivell C) I velll

D)L IIvelll E) IL, III ve IV

VAWIX NITISHV AV

4p orbitali igin,

[. Bas kuantum sayisi (n) 4'tdr.

II. Acisal momentum kuantum sayisi () 3’tur.
lll. Manyetik kuantum sayisi (m ) -1, O, +1'dir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalniz lll

D) [ ve lll E) I, [ve lll

3p, 4d ve 5s orbitalleri ile ilgili,
[. Bas kuantum sayisi en bliyidk olan 5s’dir.

Il. Acgisal momentum kuantum sayisi en biyik olan
4d'dir.

[ll. Manyetik kuantum sayisi en biuyik olan 3p’dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lve ll C)lvelll

D) Il ve Il E) I, Il ve lll

Baskuantum sayisi 4 ve a¢isal momen-
tum kuantum sayisi 3 olan bir elektro-
nun bulundugu orbitalin tara ve olasi
manyetik kuantum sayilari hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

Orbital
Taru m¢
A) S 0
B) ¢} -1,0,+1
Q) d -1,0,+1
D) d -2,-1,0,+1,+2
E) f -3,-2,-1,0,+1,+2,+3

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2012)




(8§ www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

O fb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

4. Spin Kuantum Sayisi;
» m_ ile gosterilir.

» Elektronun donisg yonina belirtir.

» Her orbitale giren iki elektrondan birinin spini

+1/2 digerinin ise -1/2 dir.

@I

-1/2 +1/2 -1/2
ve
+1/2

n=4ve m,=- 2 kuantum sayilarina sahip elektronla
ilgili,
I. Elektronun bas kuantum sayisi 4'tur.
Il. Elektron d orbitalinde bulunabilir.
lll. Elekton p orbitalinde bulunabilir.

IV. Elektron igin mg = + % veya — % olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A lvell B) Il ve lll C) lllve IV

D) I, Il ve Il E) L, IlvelV

VAWIH NITISHV AV

Adi Soyadi: Zehra Gérguli

_ DENIZLi LISESi 2019/2020
EGITIM OGRETIM YILI 11. SINIFLAR
1. DONEM KIMYA 1. YAZILI SINAVI
1. 3d orbitaline ait asagidaki kuantum sayilarini
karsilarinda yer alan bosluga yaziniz.
a. Baskuantum sayisi (n):
b. Acisal momentum kuantum sayisi (¢):
c. Manyetik kuantum sayilari (m4):
d. Olabilecek spin kuantum sayilari:
(Her secenek 3, soru 12 puandir.)

Adi Soyadi: Mert Eren

_ DENIZLi LISESi 2019/2020
EGITIM OGRETIM YILI 11. SINIFLAR
1. DONEM KIMYA 1. YAZILI SINAVI
1. 4d orbitaline ait asagidaki kuantum sayilarini
karsilarinda yer alan bosluga yaziniz.
a. Baskuantum sayisi (n):
b. Agisal momentum kuantum sayisi (¢):
c. Manyetik kuantum sayilari (m¥):
d. Olabilecek spin kuantum sayilar:
(Her secenek 3, soru 12 puandir.)

Denizli Lisesi’nde kimya 6gretmeni olan Murat Boz 6g-
rencilerine 2 grup yazili kagidi hazirlamis ancak kagitlarin
Uzerine gruplarini yazmamistir. Yazilida Zehra A Grubu
Mert ise B Grubu kagidi almistir. Yaziliya calismayan Mert
1. Soruyu Zehra’dan kopya ¢ekerek Zehra ile tamamen
ayni cevabi vermigtir.

Sorudan Zehra 12 tam puan aldigina gére Mert bu so-
rudan kag¢ puan almistir?

A) 0 B) 3 C)6 D) 9 E)12

10
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n = 3 ve m¢ = -1 kuantum sayilarina sahip
bir elektronla ilgili:

|. Elektronun bas kuantum sayisi 3'tur.

Il. Elektronun acisal momentum kuan-
tum sayisi 1 olabilir.

1. Elektron d orbitallerinde bulunabilir.

IV. Elektronun spin kuantum sayisi +1/2
veya -1/2 olabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) I ve ll B) Il ve IV C) I, 1 velll
D)ILINve V. E)LILIIve IV

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013)

Kuantum sayilariile ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanlistir?

A) Baskuantum sayisi orbitalin ¢cekirdege
olan ortalama uzaklhigini belirtir.

B) n. kabuk i¢cin acisal momentum kuan-
tum sayisi en fazla n-1 olabilir.

C) Acisal momentum kuantum sayisi (¢ T
olan orbital s orbitalidir.

D) Manyetik kuantum sayisi -¢ ile +¢ arasin-
daki tamsayilari alir.

E) Spin kuantum sayisi (ms) -1/2 veya +1/2
degerlerini alir.

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2015)

OSYM

2020

ELEKTRON DIZILIMI| glesym| | glosvm| | @losym
2012 || 2076 | 2019
2014|2017 ||2020

» AUFBAU kuralina gore elektronlar dusuk
enerjili orbitalden baslayarak yerlesir, du-
suk enerjili orbitali doldurmadan yuksek
enerjili orbitale gegcmezler.

» Bir orbitalin enerjisi (n+¢) degeri ile dogru
orantilidir.

» (Nn+¢) degeri ayni olan orbitallerin enerjisi
N degeri ile dogru orantili olarak artar.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

(n+€) degerleri \l-t(.}‘& 241 340 3 40 342 4] 540 42 5+ 640 43 512 6+1 740 583 6+2 74l
1 2 3 4 5 6 7 8

» Yani aufbau kuralina gore elektronlar yu-
karidaki sira ile dolmalidir, yukaridaki sira
aynl zamanda orbitallerin enerji siralama-

VAWIX NITISHV AV

sidir.

e (s

n=2 »3/@

n=3 B9/6§/8d
n=4 &/&/8/8
n=s S5/
n=6 J&/ /5
n=7 79 /(8

n=8 %

,Mg : 1s* 25% 2p° 35’

L,V 18?287 2p° 357 3p°© 4s” 3d’
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» HUND kuralina es enerijili orbitallere elektron
yerlesirken 6ncelikle her bir orbitale ayni spinli
bir elektron yerlestirilir.

» Es enerijili orbitallerin tamami yari dolu hale
geldikten sonra zit spinli ikinci elektronlar yer-
lestirilir.

Ornegin p' ‘in olasi elektron yerlesimleri:

00 00O 00OV

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir.
p? nin elektron yerlesimi ise:

DO OO VOV

sekillerinden herhangi biri gibi olabilir ancak p?
yerlesimi:

KOO oY%

seklinde olamaz.

DIKKAT

« Pauli ilkesine gobre bir atomda herhangi iki
elektronun 4 kuantum sayisinin 40 de ayni
olamaz!

« Bu nedenle ayni orbitale giren iki elektronun
bas kuantum sayisi, acisal momentum Kku-
antum sayisi, manyetik kuantum sayisi ayni
oldugu icin spin kuantum sayisi farkli olmak
zorunadir.

,sCl elementinin temel hal elektron dizilimi yapip,
elektronlar orbitallere yerlestirelim. Daha sonra
her bir elektronun kuantum sayilarini bulalim.

,, 11 elementinin temel hal elektron dizilimini yapip
asagidaki sorular bu dizilime gére cevaplayiniz?

AWIM NI ISHVEVd

=a) ¢ = 0 kuantum sayisina sahip kag¢ elektronu var-
dir?

b) m, = +1 olan elektron sayisi en fazla kag olabi-
lir?

c) n=3 ve m, = 0 olan elektron sayisi en az kag
olabilir?

¢) m_=+1/2 olan elektron sayisi en fazla kag ola-
bilir?

12
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Temel hal elektron dagiiminda 11 tam dolu orbitali TemgI. halqek? bil’ atomun en yuksek
bulunan nétr X atomu ile ilgili asagidakilerden hangisi enerjili orbitalinin baskuantum sayisi 3
yanhstir? olup bu orbitalde 5 tane +1/2 spinli 3 tane

-1/2 spinli elektron yer almaktadir.
A) Cekirdek yuki +22 dir.

Buna gore bu elementin elektron dizi-

B) Degerlik elekt 8 d. . .
) Degerlik elektron sayisi 8 dir liminde m¢ = 0 kuantum sayisina sahip

C) Degerlik orbitalleri s ve d dir. elektron sayisi en fazla kag¢ olabilir?
D) En biyik bagkuant sayisi 4 tir. A) 8
E) p orbitallerinde toplam 12 elektron bulunur. B) 10

C) 12

D) 13

E) 14

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2017, 2020)

n =3 ve (=1 kuantum degerinde mg = + % ’ye sahip

3 tane, mg = - % ’ye sahip 2 tane elektronu olan temel

haldeki elementin atom numarasi kacgtir?

VAWIX NITISHV AV

Bir elementin temel hal elektron dizili-
minde m¢ = +1 kuantum sayisina sahip

toplam 4 tane elektronu vardir.
2sMn elementinin en yiiksek baskuantum sayisina

sahip elektronun acisal momentum kuantum sayisi (¢)
kactir? |

Bu element ile ilgili olarak verilen:

En az 14 elektronu vardir.

A-3 B-2 Q)2 D) 1 E)0 Il. Elektron dizilimi [ ,Ar]4s?3d* seklinde
olabilir

lll. me=+1 kuantum sayisina sahip 4
elektronun 2 tanesi -1/2spinli, diger 2
tanesi ise +1/2 spinlidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C) lve lll
D) Il've lll E) I, 11 ve lll
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X elementinin temel hal elektron diziliminde man-| (\VONLARIN ELEKTRON DiZiLiMIi | #ésym
yetik kuantum sayisi -1 ve spin kuantum sayisi 5014

-1/2 olan toplam elektron 1°dir.
olan toplam elektron sayisi 1’di 5018

Buna gore bu sarti tagiyan elementlerden atom
numarasi en biyiik olaninin elektron dizilimini| » Elementlerin periyodik tablodaki yerleri
yapiniz. bulunurken iyon dizilimi yapilmaz, notr di-
zilim yapihlr

» Negatif iyonlarin elektron dizilimi soruldu-
gunda dogrudan elektron sayisi dizilir.

F- 18?2 2s? 2p°

» Pozitif yuklu iyonlarda (6zellikle atom nu-
marasi 20'den buUyukse) notr haldeki elekt-
ron dizilimi yapilip, element kac¢ elektron
vermisse o kadar elektron silinir.

» Bir element elektron verirken en distaki
(cekirdege en uzak oldugundan dolayi)
yorungeden verir;

VAWIH NITISHV AV

X :1s%2s*2p° 3s” 3p° 4s” 3d" 4p’

X' 1 1s®2s* 2p° 3s? 3p° 4s” 3d"
X 1182 267 2p° 387 3p° 4s' 3d"

X

X

;15 2s° 2p° 3s” 3p° 3d"
. 1s° 2s° 2p° 3s” 3p° 3d’

Elektronlar orbitallere en diisiik enerji
diizeyinden baslayarak yerlesir. 31

Pauli ilkesi'ne goére elektronlar bir orbi-
tale ayni1 spinli olacak sekilde yerlesir.

Es enerjili orbitallere elektronlar ilk ola-
rak tek tek yerlesir.

Elektron dizilimi belli kurallara gore

yapilmalidir. 2oX* iyonunun elektron dizilisi asagidakilerden hangisi-
dir?

Yukaridaki bilgileri dogru (D) veya yanhis (Y)
olarak dolduran bir 6grenci, tiim sorular1 uy-
gun olarak cevapladiginda asagidaki secenek-
lerden hangisine ulasir?

>

) 1s2 252 2pf 3s2 3pb 452 3
) 1s? 282 2pb 3s2 3p% 45! 3d!
) 182 252 2p% 3s2 3pb 4s’ 342
) 1s! 252 2p® 3s2 3p® 3d?

O W

A)D,D,Y,Y B)D,D,D,Y C)D,Y,D,D

v

D)Y,D,YY E)Y,Y,D,D E) 1s22s2 2p® 3s2 3pb

14
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ZOELEKTRONIK TANECIKLER
39X2+ katyonu igin asagidakilerden hangisi yanhstir?

) Proton sayisi 27 dir. » Elektron sayisi ve dizilimi ayni, proton sayisi
B) Nétron sayisi 32 dir. farkl taneciklerdir
C) Elektron sayisi 25 tir. » Proton sayisi farkli oldugu icin farkl elemente
)

s orbitallerinde 6 elektron bulunur. aitlerdir ve kimyasal 6zellikleri farkhidir.

» Ayni dizilime sahip odluklari icin kimyasal 6zel-

E) Elektron dagiiminda 5 tane yari dolu orbitali vardir. . e 7
likleri birbirine benzer ancak ayni degil farklidir.

» Katyonlarin izoelektronik olma durumunda
yanda belirttigimiz dizilim kurallarina dikkat
edilmelidir;

20X . 1S 23 2p 33 3p 482 eiekl?:nlﬁlvenr
LY 2 1182 282 2p° 352 3p° 3d2

Bu iki

20X+2 : 18 28 2p 33 3p elektronuverlr
LY ™ 18 28 2p° 382 3p°

izoelektronik
Degil

izoelektronik

Bu dort
elektronu verir

VAWIX NITISHV AV

35X’ " iyonunun elektron dizilimi asagidaki-
lerden hangisinde dogru yazilmistir?

A) 1s?2s?2p°®3s?3p°3d° 4p°
B) 1s?2s?2p®3s? 3p® 4s? 3d° 4p°
C) 1s?2s?2p®3s? 3p° 452 3d1°
D) 1s*2s%2p°®3s?3p®3d'° Il. ,oCaile 54Sc*
E) 1s?2s?2p®3s?3p°4s?3d®

-3 +1
l. N~ ile {{Na

. ,5Mn*2 ile ,4Fet3
ciftlerinden hangileri izoelektroniktir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve Ill

15



(8§ www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Asagida verilen taneciklerden
izoelektroniktir?

A) Ti-_ Cr

Cr

2oCa2+ h 22Ti

0% - F

E) ,Ga*-Ni
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014)

hangisi

3+ _
26Fe 2

2+ +
l. 21Sc veZOCa

+ 2-
II. 11Na ve 8O

3+ +
. 26Fe ve ,,Cr

iyonlarindan hangileri birbiriyle izoelektroniktir?

A)lvell B) Yalniz I C)lvelll

D) Il ve lll E) Yalniz |

KURESEL SIMETRI

» Orbitallerin uzayda esdeger kullanimi-
dir.

» Bir atomun son orbitali tam dolu veya
yari dolu ise o atom kuresel simetriktir.

» Kuresel simetrik atom, kuresel simetrik
olmayana gore daha kararldir ve elekt-
ronunu daha siki ceker.

» Kuresel simetri iki yerde elektron dizili-
minde istisna olusmasina sebep olur;

S2d“#ile biten atom s'd® olarak

S2d? ile biten atom s'd™© olarak dizilir.

Dikkat edilmesi gereken ayni durum s ile
p arasinda olmaz. Yani s'p® diye bir dizilim
sdzkonusu degildir, dogru olani s?p*'tir.

VAWIH NITISHV AV

Temel hal elektron dagilimi 3dS ile biten nétr bir atom
icin,
I. Atom numarasi 25 tir.
Il. Kuresel simetri 6zelligi gOsterir.
Ill. En blUylk bas kuantum sayisi 4’tdr.
ifadelerinden hangilerinin dogrulugu kesindir?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) ll ve lll E) I, 11velll
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UYARILMA

Elektronun bulundugu konumdan daha
ust enerjili konuma gecmesine uyarilma
denir.

Temel haldeki atom uyarilirken enerji alir
bu nedenle uyarilmis atomun enerjisi te-
mel halden daha fazladir.

Uyarilmis atom temel hale dénerken al-
digi enerjiyi disarlya foton yayarak (emis-
yon spektrumu) geri verir.

Uyariimis atom;
Kararsizdir
YUksek enerjilidir
Elektronunu daha kolay verir

Fiziksel ozelligi degismistir

1s 2s 2p

QR 09
MR R 1%

Yukarida X ve Y atomlarinin orbital semalari verilmistir.
Buna gore,

[. Y, X in uyariimig halidir.

Il. XileY nin periyodik sistemdeki yerleri aynidir.

. Y, X’e dénlsilrken isima yapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvell

VAWIX NITISHV AV

+1 yikll iyonunun temel hél elektron dizilimi 3d° ile biten
X* iyonunun,

I. (=0 orbitallerindeki elektron sayisi
Il. Cekirdek yiki
lll. Periyodik sistemdeki yeri

niceliklerinden hangisi belirlenemez?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) LIl velll

Cekirdek ylikii +25 olan element atomu igin,

I. 10 tam dolu, 5 yari dolu orbitali vardir.
Il. Kiresel simetri 6zelligi gosterir.
lll. +2 yUklG iyonu ile elektron bulunan orbital sayisi esittir.
yargilarindan hangisi dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

X: 1s?2s'2p®

Yukaridaki elektron dizilimi ile ilgili olarak
verilen:

l.  Uyarilmis haldedir.
lI. Temel hale gére daha kararldir.

l1l. Temel hale donerken foton yayar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll

(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014)
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PERIYODIK SISTEMDE YER BULMA | @™ oswl
30X 1 [1gAr] 452 3d10 2012 5017

2015
Degerlik Orbitali ve Degerlik Elektronlari

30Y ¢ [1gAr] 4s13d10 4p]

302 [1gAr] 3d™0
Bir A grubu elementi icin (elektron dizili-
mi s veya p ile biten atomlar icin) en yUuk-
sek enerji duzeyindeki orbitallerine de-
X Y Z gerlik orbitalleri, degerlik orbitallerindeki
elektronlara degerlik elektronlari denir.

Elektron dagihmlan verilen X, Y ve Z tanecikleri icin
asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?

A) Temel Hal Uyariimig Hal ~ Katyon
B) Uyanimis Hal Temel Hal Katyon B grubu elementleri |_c;|n'(elektrvon dizilimi
O Tormel Hal Uvarims Hal | Temel Hal d ile biten atomlar icin) ise degerlik orbi-
) Temel Ha yarimig Hal - lemel Ha talleri ns ile (n-1) d orbitalleridir.
D) Temel Hal Uyariimig Hal ~ Anyon < . .. co e
) yarimis y Degerlik elektronlari en yuksek enerji du-
E) Uyanlmis Hal Temel Hal Anyon zeyindeki elektronlar oldugundan atom
cekirdeginin cekim gucunden daha az
etkilenir.
Tepkimeye katilan, kimyasal bag olustu-
ran; bag olusturmak icin alinan, verilen,
ortaklasa kullanilan elektronlar degerlik
elektronlaridir.

2 Bu nedenle ayni degerlik elektron sayisi-

g na sahip olan elementler, benzer kimya-

n  sal ozellikleri gosterir.

z‘ . . . .. . . . ..

s Periyodik sistem bu 6zellikler g6z 6nun-
de bulundurularak duzenlendigi icin ele-
mentin degerlik elektronunun sayisi pe-
riyodik sistemdeki grup numarasini verir.

A y - Elementlerin bulundugu en yUksek enetrji
3p, 3p, 3p, dlzeyi ise periyodik sistemdeki periyodu-
— e Nnu belirtir.
§ 3s
SN NN
2 2p, 2p, 2p
g X y z
& % X:  1s22s2 2p3
TTs_ Y. 152 252 2p6 3s2 3p6 4s' 35
> oroial Z: 152 252 2pB 3s? 3pb 4s? 310 4pd
Orbitallerine ait elektron dizilimi yukarida grafikte verilen Temel hal elektron dizilisleri verilen X, Y ve Z element-
X atomu igin; lerinin periyot ve grup numaralari asagidakilerden
I. Uyarimistrr. hangisinde dogru verilmistir?
Il. Temel hale dénerken i1sima yapar. X Y Z
1. +1 yGklG iyon durumundadir. A) 2. periyot 3A 3. periyot 5B 4. periyot 5A
yargilarindan hangileri yanhstir? B) 2. periyot 5A 4. periyot 6B 4. periyot 7A
A) Yalniz | B) Yalniz i C) Yalmiz Il C) 2. periyot 5A 3. periyot 6B 4. periyot 5B
D) Ivell E) llvelll D) 2. periyot 3A 3. periyot 5A 4. periyot 5A
E) 2. periyot 5A 4. periyot 1A 4. periyot 7A
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YER BULMADA ISTISNALAR XOE‘ iyonunun 50 elektronu vardir.

o o iyondaki X taneciginin,
» He :1s*Helyum gazi soygaz oldugu i¢in

degerlik elektron sayisi 2 olmasina rag- |. Periyodik cetveldeki yeri

men 8A grubundadir.

. o Il. Elektron sayisi
» Periyodik sistemde 3 tane 8B grubu var-

dir, bunlarin elektron dizilimleri s?d®, s>)d” | lll. Noétron sayisi

ve s?d® ile sonlanir. o o N
) ) ) _ niceliklerinden hangileri bulunabilir? (3O)
» Kuresel simetriden dolayi s'd" ile sonla-

nan elementler 1B grubundadir. A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

» s?dile biten elementler 2B grubundadir. D) Il ve III E) I, Il ve lll

VAWIX NITISHV AV

Elektron dizilimi 1s% 2s? 2p6 3s2 3p6 4s? 3d2

Temel hal elektron dagilimi 3d'0 ile sonlanan nétr X §eklinde verilen element lgin a§agldaki ifade-
atomuna iligkin asagidaki ifadelerden hangisi kesinlik- lerden hangisi dogrudur'?

le yanhstir?

A) Gekirdek yiikii +29 dur. A) Degerlik elektronu s orbitalinde bulunur.

B) 4. periyot elementidir. B) Yari dolu orbitali yoktur.

C) Kuresel simetri 6zelligi gosterir. C) Bas kuantum sayis1 3'tiir.

D) Degerlik orbitalleri s ve d dir. D) Elektron verme istegi fazladur.

E) Kovalent bilesik olusturur. E) Atom numaras: 21’dir.
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;¥ atomu ile ilgili olarak verilen agagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?
A) Elektron dizilimi [,Ar]4s’3d* seklindedir.

B) ¢= O kuantina sahip orbitallerde 4 tane
+1/2 spinli elektronu vardir.

C) Periyodik sistemde 4. periyot 5. grupta
(5B) yer alir.

D) Baskuantum sayisi 3 olan 8 tane elektro-
nu vardir.

E) 3d orbitallerinden m¢ degeri -2, O ve +2
olanlarda birer tane elektron olabilir.

(Benzer sorunun ciktigi yillar :2012, 2016,
2017, 2020)

xog' iyonunun toplam elektron sayisi 42’dir.

Buna g6re n6tr ve temel halde X atomunun n=3 ve m =0
kuantum sayi degerlerine sahip kag tane elektronu
vardir? ( ,O)

A) 15 B)9 C)5 D)3 E) 1
X, Yy ve JZ'iyonlarinin yaricaplar hangi

secenekte dogru olarak siralanmistir?

16Xz> > 17Y- > 19Z+
LY > XE> 7
19Z+ > 16XZ_ > 17Y—
19Z+ > 17Y_ > 16XZ_
E) X¥> 7> Y
(Benzer sorunun ciktigi yillar: 2018)

Asagida bazi atomlarin orbital semalari verilmistir.

N ® OO
£ B ® OO
OB ® OO

Buna gore hangilerinde Hund kuralina uyulmustur?

1.

A) Yalnizl B) Yalnizll C) Yalniz 1l

D) lve Il E) Il ve Il

Temel halde bir atomun orbital dagilimi 3d* ve 3d° ile bitemez.
Kuresel simetri 6zelligi kazanmak igin 4s orbitalinden bir
elektron kendiliginden 3d orbitaline gecer.

VAWIH NITISHV AV

Grafikte X atomunun 3. ve 4. katman ve alt katmanlarinin
enerji diizeyleri gOsterilmistir.

Enerji
A
N T L L T AP
\(’
Nt 4s
. I LAY
s 3
n=3 " _ E
\_1'33
Buna gore,

I. X atomu uyarimistir.

Il. X atomunun temel hal elektron diziliminde mg = +1 olan
toplam 6 tane elektron vardir.

IlI. (= 0 kuantum sayisina sahip toplam 8 tane elektron vardir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B)lvell

E)Il,Ilvelll

C)lvell
D) Il ve lll
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