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12. SINIF 3. UNITE

12.3. ORGANIK BILESIKLER
BOLUM KAZANIMLARI

12.3.6. Karboksilik Asitler
12.3.6.1. Karboksilik asitleri siniflandirarak adlarini, formillerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Formik asit, asetik asit, salisilik asit, ftalik asit, sitrik asit, malik asit, folik asit ve benzoik asit
tanitilir. Diiz zincirli monokarboksilli asitlerin disindakilerin formdillerine girilmez.
b. Doymus ve doymamis yag asitleri tanitilir.
c. Yag asidi tuzlarinin sabun olarak kullanildigi vurgulanir.

¢. Benzoik asidin ve benzoatlarin gida koruyucu maddesi olarak kullanildigr vurgulanir.

12.3.7. Esterler
12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formllerini ve kullanim alanlarini agiklar.
a. Esterlesme tepkimesine érnek verilir.
b. Esterlerin yer aldigi dogal maddelere 6rnek olarak lanolin, balmumu ve balsam verilir.
c. Esterlerin ¢éziici olarak kullanimlarina iliskin érnekler verilir.
¢. Karboksilik asit ve esterlerin fonksiyonel grup izomerliklerine deginilir.

d. Sabun eldesi deneyi yaptirilir.
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ASITLER VE
ESTERLER ALKANLAR
7% 16% —
ALDEHITLER VE ALKENLER
KETONLAR B
17%
ALKOLLER VE e
ETERLER HIDROKARBONLAR
17% 7%
KONU EZBER MI? OGRENILECEK MI?
O E

BU KONUYU ANLAMAK iCIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Organik kimya kimyanin geri kalani
ile daha farkli bir mantiga sahiptir. Oncelikle
sifirdan bir yeni bir ders 6greniyor gibi derse
bakmaniz gerekir. Organik baslangicta cok
fazla ezber olsa da organik kimyanin manti-
gini kavradiktan sonra ezber degil kurallarla
bagli gidecek ve konuyu cok iyi 6grenecek-
siniz.

Organik kimya organige giris konusu
ile dogrudan ilgili olup diger konularla bag-
lantili degildir.
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12.3.5 KARBONIL BILESIKLERI

O
[
_C_
KARBONIL
v _ v +. v
ALDEHIT KETON K.ASIT ESTER
1 1 T
—C—H R—C—R —C—OH —C—OR

12.3.6 KARBOKSILIK ASITLER

= Karbonil grubuna bir OH bag-
lanmasi sonucu olusan gruba
R—C—OH arboksil grubu denir.

= Karboksil grubu tasiyan bilesiklere de
karboksilik asit adi verilir.

Karboksil grubu -COOH veya CO,H olarak
gosterilebilir.

®
I

Ly

r

Kapali formula C H, O, seklindedir.

Tamami zayif asittir ve karbon sayisi art-
tikca da zayiflar.

Yapisinda bir tane COOH tasiyan asitlere
monokarboksilik asit, birden fazla COOH
taslyanlara ise polikarboksilik asit denir.

Polikarboksilik asitler yapisindaki COOH
sayisina gore dikarboksilik asit, trikarbok-
silik asit gibi siniflandirilabilir.

" " monokarboksilik
H—C—OH CHB—C —OH

asit
Formik asit Asetik asit
<“) H.C - COOH
(|:—OH HC - COOH | polikarboksilik
asit
i OH H.C - COOH
O Propan -1,2,3-

Okzalik asit trikarboksilik asit

U
>
0

VAW NTTSHY

~ Yapisinda hem hidroksil hem karboksil
grubu taslyan asitlere hidroksi (oksi) asit
denir.

I
CH—CH—C—OH

OH
Laktik Asit
(2-hidroksipropanoik asit)

I
® C

I I
HO—C—CHZ—Cf—CHz—C —OH

OH
Sitrik Asit

—OH O

= Yapisinda hem amino hem karboksil gru-
bu taslyan asitlere amino asit denir.

| [
CHZ—C—OH CHB—CH—C—OH

| I
NH, NH,
Glisin Alanin

|
CH;—CH—C—OH

OH NH,
Serin

> Yaglarin yapisinda bulunan asitlere yag
asitleri denir.

= Yag asitleri genellikle uzun zincirli, ¢ift sa-
yida karbona sahip, dallanmamis ve mo-
nokarboksilli asitledir.

C,H,-COOH
C,H,,- COOH

17" "33

Butirik asit ( Tereyagi)
Oleik asit (Zeytinyadi)
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12.3.6.1 K. ASITLERIN ISIMLENDIRILMESI

% ALISTIRMA
s=l=

=

|
H—C—OH CH;—C—OH

CH—CHs—CH>—CH;—C—OH

CH,

I |
CH;—CH—CH—CH—C—OH

CH;—CH, CH;—CH,

i
@-t-or

|
CH=CH—CH;—C—OH

VAWIH NITISHV AV

Asidin. Ozel Adi | IUPAC AdI
Formulu
HCOOH Formik Metanoik
asit asit
CH,COOH Asetik Etanoik
asit asit
CH,CH,COOH | Propiyonik [ Propanoik
asit asit
CH,(CH,),COOH Butirik BUtanoik
asit asit
CH,(CH,),COCH Valerik Pentanoik
asit asit
(COOH,), Okzalik Etandioik
asit asit
C,H,(COOH), Ftalik 1,2 Benzen
asit dikarboksilik
asit
C,H,(OH)COOH Salisilik 3-Hidroksi
asit benzoik asit

Formiili Adi
|. HCOOH Formik asit
Il. CH; — CH,— COOH Butirik asit
[ll.CH,~COOH Asetik asit

Buna gore, verilen bilesiklerden hangileri dogru ad-

landinimigtir?

A) Yalniz |

D) I ve Il

B) Yalniz Il

C) Yalniz lll

E) I, lvelll

P9 Metanoik asit | Etanoik asit | Pentanoik asit | 2-etil,3,4-di-4

@ metil hekzanoik asit | Benzoik asit | 3-buUtenoik asit

/4
@« D
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CHy = GH — GH — COOH bilesiginin IUPAC kurallarina
Cl  CH,

gore adi asagidakilerden hangisidir?
A) 2-Kloro-3-metil butanoik asit
B) 3-Kloro-2-metil butanoik asit
C) 2-Kloro-3-metil propanoik asit
D)
)

E

3-Kloro-2-metil bitandioik asit

2-Kloro pentanoik asit

2-metil 3-etoksi 4-hekzenoik asit bilesiginin agik
yapisi asagidakilerden hangisidir?

o

A) HQC=CH———CH2———CH———(|3H———C———OH

CHj,
g
B) H,C = CH — CH, — CH ——(|3H —C —OH
CHg
C) H,C — CH = CH —CH ———Cl)H — C —OH
CH,
D) HyC — CH = CH — CH *cle — C —OH

HaC — CH,

HyC — O 0
| |

CHq4

VAWIX NIT|SHV AV

1
g Asagida verilen adlandirmalardan hangisi yanhstir?

A) HyC — CH — CH, — C — OH

3-Metil Pentanonik

T
B) H;C — CH — C — OH
2-Hidroksi Propanoik Asit
I
Q) HSC—(|3:CH — C — OH
CHg
3-Metil 2-Bitenoik Asit
1
C — OH
Siklo Bitan Karboksilik Asit

] I
E) HO —C — CH, — CH
Propandioik Asit
1 O  CHy 0

| b |

HO — C —CH —CH, —CH — C — OH
e d c a

OH

Yukandaki bilesik IUPAC sistemine gére numaralan-
dinlirsa hangi karbon 1 numara olur?

A) a
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12.3.6.2 K. ASITLERIN OZELLIKLERI

= Tamami zayIf asittir bu nedenle suda ¢o-

zunduklerinde denge olustururlar

CH,COOH 5 CH,COO" + H”

= Yapilarindaki COOH gurub nedeni ile po-

lar yapilidirlar ve su ile hidrojen bagi ya-
parak ¢cdzunurler.

Hidrojen bagdi tasiyan bir diger bilesik
olan alkollerden daha yuksek erime-kay-
nama noktasina sahiplerdir.

Karbon sayilari arttik¢ca apolar grup bu-
yudugu icin sudaki ¢ozunurlugu azalir
ancak london kuwvvetleri buyudugu icin
kaynama noktasi artar.

12.3.6.3 YAG ASITLERI

Yaglarin yapisinda bulunan asitlere yag
asitleri denir.

Yag asitleri genellikle uzun zincirli, ¢ift sa-
yida karbona sahip, dallanmamis ve mo-
nokarboksilli asitledir.

Ana zincirde en az bir tane C=C bagdi ta-
slyan yag asitlerine doymamis yag asidi
denir.

Doymamis yag asitleri Uretmedigimiz
ancak ihtiyac duydugumuz yag asitleri-
dir.

Doymamis yag asitleri genelde bitkisel
kaynaklidir ve kolesterol seviyesini dusur-
meye yardimci olur.

Doymus yag asitleri et, deniz mahsulleri,
sUt Urunleri, hindistan cevizinde bulunur.

Doymus yag asitleri kolesterol Uzerinde
etkilidir.

VAWIH NIT|ISHV AV

Formdil Ozel Dogal
Adi Kaynagdi
C,H,COOH ng;ik Tereyadi
coon | ok | Hindsen
C.H,CooH | PaImiti Palmiye
C,H,,COOH C;'Seiitk Hayvansal

> Yag asitlerinin gliserin ile olusturdugu es-
terlere yag denir.

I
Cle—oH o) CHz—O—(O:—R
CH—OH + 3R—C —OH —> CH—O—(é—R
| | Il
CH;—OH CH—0O-C-R
Gliserin Yag Asidi Yag

= Yaglarin bazlar isitilmasi sonucu olusan
tuzlara sabun adi verilir.

— Baz olarak NaOH kullanilirsa kati sabun,

KOH kullanilirsa arap sabunu (sivi sabun)
elde edilir.

CH;—0-C-R
%
CH—O—(CZ)—R + 3 NaOH
]
CH—0O-C-R
Yag Baz
C"> CH>—OH
—> 3R—C—ONa + CH—OH
CH>—OH
Katl Sabun Gliserol
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1 12.3.6.4 KULLANIM ALANLARI
. Asagida formiilii verilen yag asitlerinden hangisi
g doymamistir? || \
> Formik Asit: H—C—OH 1 4
A) C41H3CO0H G- Karinca salgisinda bulunur, bu ne-
B) C,3H,7,COOH denle karinca asidi adini alir.
C) C,:H.,COOH 5- Murekkep, ekmek mayasi, kuru te-
1578 mizleme islerinde kullanilir. o
D) C4;H,COOH )il
E) C47H35CO0H L Asetik Asit:  CH;—C—OH a2
Se
5- Sirke asididir. !
FHF S
5 Cildi tahris eder ve metalleri asindirir.
5= Bircok kimyasalin Uretiminde kullani-
lir.
a 5- Gida katkisi olarak kullanilir.
: Yag asitleri ile ilgili verilen asagidaki bilgilerden han- 5- Apolar maddelerin (;(")Zuhmesi |(;|n |y|
gisi yanhstir? bir cozUcudur.
A) Cift karbonlu monokarboksilli asitlerdir. OH
B) Hidrokarbon zincirinde n bagi bulundurmayanlar p
doymus yag asitleridir. 2 L Salisilik Asit:
C) Doymamis yag asitleri hidrojen ile doyurulabilir. o 5 SHEUL . K] da bul
x - So6gut yapraklarinda bulunur.
D) Yag asitlerinin tuzu sabun islevi gériir. : - Aszirmyvz e i vt atos
E) Doymamis yag asitlerinin kaynama noktasi doymus- suricd ilaclarin etken maddesidir.
lardan yulksektir.
5- Kozmetik alaninda kullanilir.
‘T’ . X 1“ i
C“) i3 }
L Benzoik Asit:@—C—OH S AN
5- Mantar, karanfil ve tarcin gibi gidalar-
da bulunur.
5- Gida, kozmetik, otomotiv ve tekstil
17H33 — COOH bilesigi ile ilgili, sektorlerinde kullanilir.
I. Doymamis yag asididir. 5- CGidalarda bozulmayi ve mantar olu-
Il. Oleik asit olarak adlandirilir. E;g:g L\J/eer;ggeellleg;gil Iglerll r;fﬁ/vjrjﬁﬁf{
H. Alkil grubu C_H, ., genel formiiline uyar. yapiminda benzoik asit ya da benzoik
ifadelerinden hangileri dogrudur? asrlctenl elde edilen benzoatlardan ya-
rarlanilir.
A) Yalniz | B)lve ll C)Ivelll
D) Il ve lll E)I, Ivelll
7

YE-F-
@EEB
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O  COOH
L Folik Asit: N/'\L
H
HN OH COOH
N
B o | ] \)N\
”§:.'\F \ s \N N/ NH,

L
2@ 3

- KanAapllnda, DNA ve RNA Uretimin-
de, yeni hucre olusumunda gdrev alir.

5- Folik asit eksikligi hamilelerde ve ye-
tersiz beslenen insanlarda sikca goéru-
lar.

5 Yesil yaprakli sebzelerde, baklagillerde
ve yumurta, cilek, balik, muz gibi cesit-
li besinlerde bulunur.

II
e C—OH O

| I I
L Sitrik Asit: HO—C—CHZ—?—CHZ—C—OH
OH

Limon Tuzu

Yaygin adi limon tuzdur.
Metal temizleme islerinin yani sira gi-

dalarin dayanikhhigini artirmak ve bazi
iceceklere tat vermek icin kullanilir.

Sekerleme ve ila¢c yapiminda da sitrik
asitten yararlanilir,

@)
o I |
> Malik Asit: HO—C —CH;—CH—C—OH

5- Meyve asididir. En cok elmada ve eksi

meyvelerde bulunur. P

COOH
L Ftalik Asit:@ &
COOH K}
\\

B- Sampuan, nemlendirici,
sprey yapiminda kullanilir

parfum ve

VAWIH NITISHV AV

OH

|

0 o
I I

C —OH

E

Gunlik yasantimizda énemli bir yer tutan sitrik asidin
kimyasal formUli yukarida verilmigtir.

Buna gore sitrik asitle ilgili verilen asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhstir?

A) 3 degerlikli bir karboksilli asittir.

B) Limon, portakalin yapisinda bulunur.
C) Kapali formuld CgH,,0- dir.

D) 3 karbonu sp?, 3 karbonu sp® hibritiesmesi yapmis-
tir.

E) indirgenebilir.

1. Asadida bazi organik asitler ve dogada bulunduklarn
yerler esglestiriimigtir.
Bu eslesmelerden hangisi yanhstir?

Organik Asitler Dogada Bulunduklar Yerler

A) Formik asit Isirgan otu

B) Asetik asit Sirke

C) Malik asit Elma

D) Salisilik asit S8gut agact yapragdi
E) Sitrik asit Uzim

7C -
@CE
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1. Salisilik asit
aspirin uretilir.
l
v v

D Y
\
Ftalik asit Laktik asit
sampuan Uretilir. sutte bulunur.
|
v 1
D Y
¥ ¥
Asetik asit Folik asit
sirkede bulunur. B vitaminidir.
] |
v v v v
D D vy b ly
A B C D E

Yukaridaki akis semasinda asitlerin kullanim alanlari
verilmistir.

Buna goére semayi inceleyen 6grenci hangi cikistan
cikar?

A) A B) B c)C D) D E)E

0
C — OH bilesigi ile ilgili verilen asagidaki
yargilardan hangisi yanlistir?

£

A) Aromatik karboksilli asitlerin en kiiguk Uyesidir.
B) Adi, benzoik asittir.

C) Gida koruyucu katki maddesi olarak kullanilir.
D) Kapal formili C;H,0, dir.

E) Tum karbonlar sp? hibritlesmesi yapmistir.

VAWM NITSHVAvd

NH,,

|
@CHz ~ CH - COOH

Yukaridaki bilesik ile ilgili;
I.  Amino asit bilesigidir.
II. Amfoter 6zellik gosterir.
[1l. Polipeptit zincirleri olusturabilir.
yargilardan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I.

D) Il ve 111

B) Yalniz Il. C)lvell.
E) I, Il ve IlII.

Formik asit ile ilgili,
|. Karinca asidi olarak bilinir.

IUPAC adi metanoik asittir.

lll. Hem aldehit hem de karboksil grubu igerir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I, Il velll

A -D-E -
@ADEE
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12.3.7 ESTERLER

e = Karbonil grubuna bir OR bag-
lanmasi sonucu olusan gruba
R—C—OR  ester denir.

& Kapali formuala C H, O, seklindedir.

= Ayni kapall formule sahip olduklari icin
karboksilik asitler ve esterler birbirlerinin
yapl (fonksiyonel grup) izomeridir.

- Esterler karboksilik asitler ile alkollerin
tepkimesi sonucu olusur.

= Tepkime tersinirdir, asit ve alkolden ester
eldesine esterlesme, tersine hdidroliz adi
verilir.

= Tepkimede asit OH grubu alkol ise H gru-
bu verir.

0 0
” Esterlesme ”
R—C—JOH + HO—R, ————» R,—C—OR, + H;0

Karboksilik asit Alkol Hidroliz Ester

- Esterler genelde guzel kokulu bilesikler-
dir. Taze meyvelerin guzel, curumuslerin
kdtu kokmasinin sebebi esterlesme tep-
kimesidir. Meyveler curudukcge yapilarin-
daki esterler hidrolize ugrayarak keskin
kokulu asit ve alkollere déonusurler.

Yag asitlerinin bir alkol olan gliserol ile
yaga dénusmesi bir esterlesme tepkime-
si, yaglarin bazik ortamda hidroliz olarak
sabuna dénusmesi de bir hidroliz olayidir.

O
CH;—OH o CH;O—%—R
ClH—OH + 3R—C—OH— CH—O—é—R
CHy—OH CH—0-¢R
Gliserin Yag Asidi Yag

12.3.71 ESTERLERIN ISIMLENDIRILMESI

% ALISTIRMA

sd=

O O
H(l!—O—CHB CH3—(||Z—O—CH3

VAWIH NITISHV AV

| |
CH;~C—O—CH;—CH, CH;~CH;—C—O—CH,

3 2
CH, ® CH:
CHs=CH—CH—C—0—CH—CH,
CH=—CH,
o
C—O—CH—CH,

10

Py metil metanoat | metil etanoat | etil etanoat | metil propa-
@4 noat | izopropil - 2-etil-3-metil - bUtanoat | izopropil benzoat
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12.3.7.2 KULLANIM ALANLARI

- Esterlerin genelde karakteristik hos ko-
kulari vardir.

= Portakal, ananas, muz, cilek, seftali gibi

meyvelere tadini kokusunu veren mad-
deler birer esterdir.

Esterler boya ve plastik sanayisinde de
¢dzucu olarak kullantlir.

Lanolin:

5 Koyun yununden elde edilen bir es-
terdir.

5 Merhem yapiminda kullantlir.

5= Isiksiz ortamda saklanmalidir.

Bal Mumu:

5 Ana maddesi alkol ve yag asitleridir.

5- Balin peteklerden alinmasl sonucu
kalan peteklerin eritilmesiile elde edi-

lir.

Nemlendirici ve krem Uretiminde sik-
likla kullantlir.

A vitamini acisindan zengindir.

Balsam:

5= Bazi cam agaclari ve tropikal agaclar-
dan elde edilir.

5= Parfum, éksuruk ilaclari ve bogaz ag-
rist ilaclarindan siklikla kullanilir.

Benzoik Asit:

5= Mantar, karanfil ve tarcin gibi gidalar-
da bulunur.

5- Gida, kozmetik, otomotiv ve tekstil

sektorlerinde kullanilir.

Cidalarda bozulmayi ve mantar olu-
sumunu engelledigi icin meyve suyu,
ketcap ve recel gibi pek ¢ok Urunun
yapiminda benzoik asit ya da benzoik
asitten elde edilen benzoatlardan ya-
rarlanilir.

Bir karboksilik asit ve bir alkol molekilinin asit katalizor-
lugunde tepkimesinden ester ve su olusur.

|. Etil metanoat
II. Formik asidin metil esteri
II. Asetik asidin izopropil esteri
V. Izopropil etanoat
V. Etil propanoat
Verilen esterlerden hangilerinin eldesinde metanoik
veya eftanoik asit kullanilmighr?

Metanoik asit Etanoik asit
Al lve ll Il ve IV
B) I've lll IIve IV
C) llve lll VveV
D) llve V Il ve IV
E) lllve V lve |l

U
>
pe)

VAW NITSHY

«C H

47729

» C ,H,, COOH, kati yaglarn yapisinda bulunan yag
asididir.

+ C_H,,COOH, svi yaglann yapisinda bulunan yag

7' 33
asididir.

Buna gdre yag asitleri ile ilgili hangi bilgiye ulasilamaz?

COOH, yaglann yapisinda bulunmaz.

A) Yag asitleri ¢ift sayida C atomu icerir.

B) C zincirinde pi bagi icerenler svi yaglann yapi-
sinda bulunur.

C) C zincirinde pi bagi icermeyenler kat yaglann
yapisinda bulunur.

D) Yaglar yag asitlerinin esterleridir.

E) Kati ve sivi yaglann yapisinda pi bagi bulunur.
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= iQ-Meti| bitanoik asit ile efil alkolin asit katalizérligin-
de tepkimesi sonucunda olusan esterin yapi formilu
asadidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

CH, o)
A) HsC—CH-CH,—C—0—CH;—CH;
0
B) HaC—CH,—CH,—C—0—CHjs
0
C) CH3—<:H2—<|:|—o—c:2H5
CHy O
D) HyC—CH,—CH—C—0—C,Hs

E) H3c—-CH2—C|H—CH2—C—O—C2H5

o

CHj

Bir esterin 0,2 moli yandiginda 1 mol H,O molekili

olusuyor.
|. Esterin adi efil propiyonattir.
II. Kapal formily C,H O, seklindedir.

II. Pentanoik asit ile izomerdir.

Buna gore esterle ilgili yargilardan hangileri kesinlikle
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ivell

C) Yalniz Il
E) 1l ve lll

VAWIH NITISHV AV

» Asagidaki bilesik cifflerinden hangisi birbirinin izomeri
degildir?

A) Butanoik asit ve metil propiyonat
B) Propanal ve propanon

C) Bitan ve 2,3-Dimetil propan

D) 1-Pentin ve 2-Pentin

E) Siklopentan ve 1-Penten

CH,
|
COOH

0]
|

lll. H—C—O—CH,

Formlleri verilen bilesiklerin ayni sartlarda kaynama
noktalari arasindaki iliski asagidakilerin hangisinde
dogru gdsterilmistir?

INEEIE]
B) > 111>l
C) = 11> 1
D) II>1>1ll
E) N> 11>
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