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ZAYIF ETKILESIMLER

+ Zayif etkilesimler molekuller arasi veya mo-
lekdl - iyon arasinda yer alan etkilesimlerdir,
molekdl icinde veya iyon-iyon arasinda zayif
etkilesimler yer almaz.

+ Zayf etkilesimler maddenin kati ve sivi fazla-
rinda yani yogun fazinda etkilidir, gaz halde
molekdller arasinda zayif etkilesim bulunmaz.

+ Zayif etkilesimlerin olugsmasi ve ayrismasi
maddenin fiziksel 6zelliklerini degigtirir.

+ Zay\f etkilesimler maddelerin erime - kaynama
noktalarini ve birbiri igerisinde ¢bzinmelerini
etkiler.

INOT:

« Soygazlarin kati ve sivi fazinda atomlar ara-
sinda van der waals etkilesimleri yer alir.

« Soygazlarin kati ve sivi halinde bulunan bu
bag atomlar arasinda yer aldigi halde zayif
olan tek etkilesimdir.

Bu bag disinda atomlar arasinda yer alan tim
etkilesimler kuvvetlidir. Zayif etkilesimler ise
yine bu bag disinda asla atomlar arasinda yer

almaz.
B Yandaki sekilde oklarla
> G0 gosterilen etkilegim-
7 lerden hangileri zayif
Il CH,: *L etklle§|md|r’?
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+ F-H, O-H veya N-H bagi tasiyan bir bilesikteki
H elementi ile FON Uzerindeki ortaklagsmamig
elektron arasinda olugan ¢ekim kuvvetidir.

+ Daha acik bir ifade ile bir ortamda hidrojen
bag! olugsabilmesi i¢in iki temel sart lazimdir:

1) Flor, Oksijen veya Azota bagli bir hidrojen

2) Bu hidrojenin yer aldigi molekilden bagim-
siz bir molekulde yer alan FON elementi.
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H,O, HF ve NH, arasinda olugan hidrojen ba-
ginin saglamligina baktigimizda ise:
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iki H,O molekiilii arasinda 2 tane hidrojen 2
tane eslesmemis elektron c¢ifti ile hidrojen bagi
olusturdugu igin en guglu hidrojen bagr H,0
molekulleri arasinda olugur.

NH, molekllinde 3 tane hidrojen bagi var gibi
goérunse de 3 hidrojen tek elektron ciftine bag-
landig1 icin yeterince ¢ekim olusmaz.HF’de 1
hidrojen ve 1 elektron cifti ile olusan hidrojen
bagi daha saglamdir.

Bunun yaninda F elementi N elementinden
daha elektronegatif oldugu i¢in de HF’nin hid-
rojen bagi NH,’tekinden fazla olur.

Van Der Waals Etkilesimleri

Van der waals etkilesimleri tg¢ tur molekulin
kendi aralarinda ve birbileri ile yaptiklar etki-
lesimleri kapsayan zayif etkilesimlerin genel
adidr.

Bu Ug tur molekadl,
lyon; Yani iyonik bagh bilesik
Dipol; (veya kalici dipol) Yani polar bilesik

indiiklenmis dipol; (veya gegici dipol) Yani
apolar bilesik.

Dipol - Dipol Etkilegimi

Daha 6nce bahsettigimiz Gzere polar molekul-
ler (bag! degil moleklli polar olandan bahse-
diyoruz) yuklerini dengeli dagitamamis mole-
kallerdir.

H,0, HCI, CO, CH,-O-CH, ...

Bu dengesizlik nedeni ile molekulde kismi + ve
kismi - yuk merkezleri bilesigin farkh yerlerin-
dedir yani molekul kutuplu = polar olur.

ISHVHvd

VAW N3

Bu tip molekuller molekulin kendi yapisi ne-
deni ile polardir bu nedenle buradaki polarite-
ye kalici polarlik, kalici dipolltk denir.

Kalici dipole sahip iki molekuilden birinin + kut-
bu ile digerinin - kutbu arasinda olusan ¢ekim
kuvvetine dipol-dipol etkilesimi denir.

Hidrojen bagi tasiyan molekdullerin de polar ol-
dugunu séylemistik, bu nedenle hidrojen bagi
tasiyan molekuller ayni zamanda dipol - dipol
etkilesimi de tasirlar ancak hidrojen bagi daha
guclu bir etkilesim oldugu icin bu molekillerde
dipol dipol etkili degildir.

Yani:

“H,0 molekilleri arasinda dipol dipol etkilesi-
mi vardir” ifadesi dogru iken

“H,O molekdlleri arasinda dipol dipol etkilesimi
etkindir” ifadesi yanhs olur.

indiiklenmis Dipol - indilklenmis Dipol Etkilegimi
(London Kuvvetleri)

Apolar molekuller (bagi degil molekilt apolar
olandan bahsediyoruz) yuklerini dengeli dagi-
tamis molekdullerdir.

H25 C|21 CH4, COZ’ BH3

Bu denge nedeni ile molekulde kismi + ve kis-
mi - yuk merkezleri Ust Uste cakisir bagka bir
deyigle bilesikte bir kutuplanma (dipol) olus-
maz.

Cl; HCl

Apolar Molekiil: Elektron yogunlugu dengeli, bilesikte + veya —
kutup yok veya bu kutuplar ayni merkezde oldugu igin
molekdliin yapisi apolar.

Polar Molekiil: Elektron yogunlugu dengesiz, bilegikte + ve —
yuk merkezleri farkl yerlerde, bilesikte kutuplanma meydana
gelmis.
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Bu tip molekuller molekulin kendi yapisi apo-
lar oldugu igin bu molekdller kahci dipol olus-
turmaz.

Apolar bir molekulin yik dengesini bagka bir
apolar molekul veya bir polar molekul bozabi-
lir.

Bu durumda molekul anlik olarak polar hale
gelir, bu durumdaki molekule gegici polarlik ta-

styan molekul yani anlik dipol tagiyan molekul
denir.

Bu molekulde anlik dipol bagka bir molekulin
etkisi ile (indUklemesi ile) gerceklestigi icin in-
duklenmisg dipol tagsiyan molekul denir.
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London kuvvetleri anlik elektron yigilmasi ne-
deni ile gerceklestigi icin kuvveti molekuldeki
toplam elektron sayisi ile dogru orantilidir:

F,< CI2 <Br, <1,

London kuvvetleri sadece apolar molekullerde
degil soygazlarin da kati ve sivi halinde etkili-
dir, soygazlar herhangi bir etkilesim tagimadik-
lari icin yogun fazda anlik elektron yigiimalari
ile London etkilesimi olustururlar.

He < Ne < Ar < Kr < Xe

London kuvvetleri zayif etkilesimlerin en kuv-
vetsizidir.

London kuvvetleri tum kovalent molekullerde
vardir ancak polar molekullerde daha guglu
olan dipol dipol veya hidrojen bagi oldugu icin
etkili degildir.

YAW A NITSHYHYd

Yani:
“H,0 molekdlleri arasinda London kuvvetleri

vardir” ifadesi dogru iken

“H,O molekdlleri arasinda London kuvvetleri

etkindir” ifadesi yanls olur.

London kuvvetleri tim molekullerde var oldu-
gu icin bir molekulin kaynama noktasi kendi
etkin bagi ile kiyaslanamiyorsa tasidigi Lon-
don kuvvetinin gictne bakilir:

CH,OH < C,H.OH

INOT:

Zayif etkilesimlerin en guglusu Hidrojen bagi
en zayifi ise London kuvvetleridir, diger bagla-
rin birbiri ile kiyaslanmasi hakkinda basit kural
yoktur.

Bu nedenle iki tane dipol dipol tagiyan mole-
kalin kaynama noktasi soruldugunda tasidik-
lari london kuvvetine bakilir.

Organik molekullerde London dallanma ile
ters orantihidir.

Diger Van der Waals Kuvvetleri

Dipol - Dipol ve London disindaki Van der Wa-
als kuvvetleri (iyon - dipol, iyon-indiklenmis
dipol, dipol - indiklenmis dipol kuvvetleri ) saf
maddelerin erime kaynama noktasi Uzerinde
etkili degildir, daha ¢cok bu maddelerin birbiri
icerisinde ¢6zunurligune etki eder.

lyon - dipol etkilesimi iyonik bir bilesik ile polar
bir molekull arasinda olusan etkilesimdir (6rne-
gin suyun icinde tuz ¢6zinmesi)

iyon dipol etkilesimi olusurken iyonik bilesikte-
ki iyonlar birbirinden uzaklagir ve etrafi dipol
molekdl tarafindan sarilir; tuz suda ¢ézundu-
gunde Na* ve CI iyonlarina ayrilir, hem sod-
yum hem klor iyonu su tarafindan sarilir.




(&} www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@, instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

lyon - indiiklenmis dipol etkilesimi iyonik bir bi-
lesik ile apolar bir molekul veya soygaz arasin-
da olusan etkilesimdir. (NaCl - CCl,)

Dipol - induklenmig dipol etkilesimi polar bir
molekul ile apolar bir molekul veya soygaz
arasinda olugan etkilegimdir. (H,0 - O,)

lyon - indiiklenmis dipol ve Dipol - indiiklenmis
dipol etkilesimi cok zayif etkilesimler oldugu
icin bu maddelerin birbiri igersindeki ¢b6zunur-
[GgU ya hi¢ yoktur ya da ¢ok azdir.

KIMYASAL VE FiZIKSEL DEGISIMLER
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Fiziksel Degisim

Maddenin kimlik 6zelligi degismeden boyutu,
sekli, fiziksel hali (kati, sivi, gaz) ve fiziksel
Ozelliklerinin degismesidir.

Fiziksel degisimde maddenin kimyasal yapisi
degismedigi icin formili de degismez.
Fiziksel degisimler gerceklesirken zayif etki-
lesimler kopar veya olusur.

Fiziksel degisimlerin gerceklesmesi icin
daha az enerji gerekir (genellikle 40 kj/
mol’den kuguk)

Parcalanma, kirllma, yirtilma olaylari (bug-
dayin 6gutilmesi, camin kirllmasi, kagidin
yirtilmasi), hal degisim olaylari (erime, don-
ma, buharlasma, yogusma, siiblimlesme, ki-
ragilasma), tuzun, sekerin suda ¢ézinmesi,
elektron hareketiyle iletkenlik (bakir tel gibi
metallerin elektrigi iletmesi)sutten tereyagi
eldesi, yogurttan ayran eldesi...

Kimyasal Degisim
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Maddenin kimlik 6zelliginin degiserek, farkli-
maddelere ayrigmasi veya farkli maddelerle
etkileserek yeni maddeleri olusturmasidir.

Kimyasal degisim maddenin i¢ yapisinin yani
elektron dizeninin ve bag yapisinin degis-
mesidir.

Bu olaylar sirasinda hem kimyasal hem de
fiziksel 6zellikler degisir.

Maddenin kimyasal formull degisir.

Kimyasal degisimler gerceklesirken gucli ve
zayIf etkilesimler kopar veya olusur

Kimyasal degisiklikler sirasinda ¢ok ener-
ji aligverisi gerceklesir. (Genellikle 40 kj/
mol’den fazla)

oksijenle tepkime (paslanma, metallerin
kararmasli, yanma, meyvenin kararmasi,solu-
num), metallerin asitle tepkimesi, iyon hare-
keti ile iletkenlik (cozeltilerin elektrigi iletme-
si), mayalanma olaylar (sttten yogurt eldesi,
uzimden sirke eldesi) elektroliz (elektrik
enerjisi kullanilarak bilegiklerin kendisini
olusturan bilesenlere ayrilmasi) asit-baz
tepkimeleri, kuflenme, ¢lrime, besinlerin
eksimesi, besinlerin pigiriimesi,fotosentez,
sindirim, betonun donmasi (sertlesmesi),
yagh boyanin kurumasi...




