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12. SINIF 2. UNITE

12.2. KARBON KIMYASINA GIRIS
BOLUM KAZANIMLARI

12.2. KARBON KiMYASINA GiRi$

Anahtar kavramlar: anorganik bilesik, basit formul, elmas, grafit, hibritlesme, molekil formuld,
molekil geometrisi, organik bilesik, yapi formala, rt (pi) bagi, o (sigma) bagi

12.2.1. Anorganik ve Organik Bilesikler
12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt eder.
a. Organik bilesik kavraminin tarihsel gelisimi agiklanr.

b. Anorganik ve organik bilesiklerin 6zellikleri vurgulanir.

12.2.2. Basit Formiil ve Molekiil Formdili

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekul formillerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.

12.2.3. Dogada Karbon

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin &zelliklerini yapilariyla iliskilendirir.
a. Karbon elementinin gok sayida bilesik olusturma 6zelligi ile bag yapma ézelligi arasinda iliski
kurulur.
b. Elmas ve grdfitin incelenmesi saglanarak fulleren, nanotiip ve grafenin yapilari ve énemleri

tzerinde durulur.

12.2.4. Lewis Formiilleri
12.2.4.1. Kovalent bagli kimyasal turlerin Lewis formdllerini yazar.

Oktetin asildigi molektller kapsam disidir.

12.2.5. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
12.2.5.1. Tek, gift ve tgli baglarin olugsumunu hibrit ve atom orbitalleri temelinde aciklar.
12.2.5.2. Molekillerin geometrilerini merkez atomu orbitallerinin hibritlesmesi esasina gore belirler.
a. Hibritlesme ve V'SEPR (Dederlik Katmani Elektron Cifti itmesi) yaklasimi iizerinde durulur.
2. periyot elementlerinin hidrojenle yaptigi bilesikler disindakiler verilmez.
b. Ogrencilerin hibritlesme ve VSEPR yaklasimi konusunda bilisim teknolojilerinden yararlanarak

(animasyon, similasyon, video vb.) molekiil modelleri yapmalari saglanir.
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FORMULU
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HIBRITLESME - MOLEKUL
GEOMETRISI
50%

KONU EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?
O E

BU KONUYU ANLAMAK ICIN
HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Karbon kimyasina giris isminden de
anlasilacagi uzere karbon kimyasi yani orga-
nik kimyada kullanacagimiz bazi onbilgileri
bize vermektedir. Bu unite zaten bir hazirlik
unitesi oldugu icin gecmis bilgilere dayan-
dirilmadan islenecek sekilde tasarlanmistir
ancak bazi uniteleri iyi bilmeniz bu uniteyi
anlamaniz konusunda size ¢cok yardim ede-
cektir,

Bilmeniz gereken unitler:

- Kimyanin temel kanunlari.

- Kimyasal hesaplamalar.

- Lewis nokta yapis..

- Orbitaller, elektron dizilimleri.

- Kimyasal turler arasi etkilesimler.




ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLER

» Organik bilesikler yapisinda temelde C ve
H atomlari bulunduran bilesiklerdir.

Organik bilesikler bu atomlarin yani sira
S, O, N, F, Cl, Brve l gibi atomlar da bulu-
nabilir.

Ancak yapisinda C atomu olmasina rag-
men organik olmayan bilesikler de var-

dir. Ornegin CO,CO5, CS, bilesiklerive CN-,
CO,* iyonlarini tastyan HCN, H,CO, gibi
bilesikler, C atomu icermelerine ragmen
organik bilesik degildir.

Organik bilesikler: CH,, CH_-OH, C_H_O_, C.H.-NH,, CCI,, CH.O,
CH,COOH vb.

Anorganik bilesikler: HCI, NaCl, HCN, CaCO,, CO,, H,CO,, KMnO,,
AlI(OH), vb.




Ana kaynagil canlilar ve canli Ana kaynagl dogadaki mine-
kalintilaridir (petrol, dogal gaz, rallerdir (tuzlar, oksitler, asitler,
K&mar vb.). bazlar vb.).

Erime ve kaynama noktalari Erime ve kaynama noktalari
genellikle disuktor. genellikle yuksektir.

Tepkimeleri cok yavastir. Tepkimeleri genellikle hizlidir.

Genellikle kendilerine 6zgu koku- = Genellikle kendilerine 6zgl koku-
lari vardir. lari yoktur.

Yanicidir. Genellikle yanici degildir.

Dogadaki sayilari ¢cok fazladir. Dogadaki sayilari organik bilesik-
lere gbre daha azdir.

Genellikle kovalent bilesiklerdir.  Genellikle iyonik bilesiklerdir.




ORGANIK TARIHI:
Kelimeyi ilk kullanan Berzelius

Anorganik maddeden organik mad-
deyi ilk Ureten Wohler

Wohler Amonyum siyanattan ure
Uretti.

NH,OCN — NH, - C - NH,
1

Amonyum O
siyanat Ure




Karbon organik bilesiklerin yapisinda bulunan temel
elementtir. Ancak karbon atomu iceren her bilesik organik
olmayabilir.

Asagida bazi bilegikler verilmistir.

. KCN
Il. C,H.OH

lIl. CaCO,
IV. CH,

Bu bilesiklerden hangileri organiktir?
A) | ve ll B) I velll C) llvelll
D) ll ve IV E)IL IlvelV




Organik bilesikler ile ilgili verilen asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) TuUr olarak az sayida element icerirler.
B) Tamaminda C elementi vardir.

C) Dogada bulunanlar yaninda laboratuvarda da cok sa-
yida Uretilmistir.

D) Yemek sodasi, kirec tasi gibi dogal malzemeler orga-
niktir.

E) Tepkimeleri inorganiklerden yavas olmasina ragmen
yanmalari daha hizhdir.




Organik ve anorganik bilesiklerle ilgili

l. Genellikle organik bilesiklerin kendine has kokulari vardir.

Il. Anorganik bilesiklerin sayisi organik bilesiklere gore azdir.

lll. Organik bilesiklerin yapisinda sadece C ve H atomlari
bulunur.

V. Anorganik bilesikler genellikle suda iyi ¢cozunurler.

verilenlerden hangileri yanlistir?

A) Yalniz Il B) I ve Il C) I ve lli
D) Il ve IV E) 1,11, 1l ve IV




-~

Gunlik hayatta her an karsilasilan bilesiklerin bir kismi
¢ organik, bir kismi bilesiktir. Erime ve kaynama
noktalari , karbon atomu iceren, ana kaynagi
genellikle olan bilesiklere organik bilesik denir.
Organik Dbilegiklerin yapisinda karbon ve

atomlarinin yani sira S, O, N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da
bulunabilir. Ancak yapisinda atomu olmasina
ragmen organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin CO,

bilesikleri organik bilesik deqildir.

Yukaridaki cumlelerde bos  birakilan  yerlere
seceneklerdeki kelimelerden hangisi getirilemez?

A) Anorganik
B) Canlilar
C) Dusuk
D) Hidrojen
E) Kikart




IS|

—> NH_CONH,

Amonyum siyanat Ure

Yukarida verilen tepkimeye gore,

|. Amonyum siyanat anorganik bir maddedir.

Il. Ure canlilarin yapisinda bulunan bir bilesiktir.

lll. Organik bilesikler sadece canli organizmalar tarafindan
sentezlenebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E)I, llvelll




Kaynama noktasi dusuktar.
Karbon elementi igerir.
Yanicidir.

Molekuler yapilidir.
Yukarida ozellikleri verilen bilesik asagidakilerden hangisi
olabilir? (H, .C, .N, O

Na, Cl, , Ca)

7 11 ’ 20

A) CO, B) C,H, C) Na,CO,
D) NH E) CaCl,

3




WA "'J.

TRE Organik maddeler bircok alanda karsimiza cikmaktadir. Bu
maddeler dogal olabildigi gibi yapay da olabilirler.

Buna gore

|. Sellloz
ll. Nisasta
lll. Sabun

maddelerinden hangileri dogal organik maddelerden biridir?

A)Yalniz | B)Yalniz Il C)Yalniz Il
D) I ve ll E)I, Il velll




Il. CH,OH

lIl. H,CO,

IV. CH.CI

V. CH,COOH

Verilen bilesiklerin organik ve anorganik olarak siniflandi-
rilmasi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Organik Anorganik

A) lveV I, 1l ve IV
) I, IVveV | ve llI

C) lllveV , Il ve IV

D) Il velll l, IVveV

E) ,IVveV Il've IlI
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BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

t‘)svn?l

2010
2022

Bir bilesikte elementlerin mol sayilari orani
bilesigin basit formulunu verir.

DIKKAT
Mol sayisi
n= M

A




Karbon ve hidrojen atomlarindan olusan bir bilesigin
kutlece % 80’i karbon olduguna gore bu bilesigin basit
formula nedir? (Mol katleleri, g/mol, C: 12, H: 1)

A) CH, B) C,H, C) C,H, D) CH

E) CH

2




Sadece C ve H elementlerinden olusan bir bilesigin 0,2 molu
yandiginda 17,6 g CO,ve 0,6 mol H,O olusuyor.

Buna gore bu bilesigin basit formulu asagidakilerden
hangisidir? (Mol kuitleleri, g/mol, C: 12 O: 16)

A) CH, B) CH,

D) C,H, E) C,




Organik bir bilesigin 3 grami 1,2 g C ve 0,2 g H iceriyor.

Bu bilesigin basit formullu asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)

A)CH, B)C,H,
D)CH,O




C, H ve O iceren bilesik kutlece %64 C ve %4 H icermektedir.

Bu bilesigin basit formulu asagidakilerden hangisinde
dogru verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O:16)

A)CHO B)CHO C)CHO, D)CH,O, E)CH,O

6 1276




Bir organik bilesigin O, ile olan tepkimesinin mol sayisi — zaman
grafigi asagida verilmigtir.

Zdman

Grafige gore organik bilesigin basitformull asagidakilerden
hangisidir?

A) CH, B) C,H,0

D) C,H,0




» Molekul formulud basit formulune esit
veya basit formulun tam katidir.

Molekul formulunun bulunabilmesi icin
soruda bize bilesik hakkinda gercek bir
deger (oran degil) verilmesi gerekir.

Ornedin atomlarin birlesme orani ile basit
formul bulunur ancak T molundeki atom

sayis! ile molekul formulu.

n-(Basit formal) = Molektl formuli




DIKKAT
Molekul formulu icin bilesigin:

» Belirli bir molundeki atom sayisi.

» Denklesmis tepkimesi

» Mol kutlesi

degerlerinden biri verilmelidir.




Basit formuli CH,, mol klutlesi 56 gram olan organik
bir bilesigin molekul formulu asagidaki seceneklerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12)

AJ/CHO B)CH, £ CCH, DYCH, ECH,




0,1 mol C H, bilesiginin yanmasi sonucu 0,3 mol CO, ve 0,4
mol H,O olugsmustur.

Buna gore C H bilesiginin molekul formulu asagidaki-
lerden hangisidir?

A) CH, B)C,H, C)CH D) C.H E)C

2 6 3 6




Bir organik bilesigin 0,1 moli, 0,15 mol oksijen ile yandiginda
NK'da 2,24 L CO, ve 3,6 g H,O olusuyor.

Buna gore bu organik bilesigin molekul formulu
asagidakilerden hangisidir?

(Mol katleleri, g/mol, H: 1 O: 16)

A) CH,0 B) C,H,0,

D) CH

4




Organik bir bilesigin 0,5 moll , 7,5 mol hava ile yanarak 1 mol
CO, ve 1,5 mol H,O olusturuyor.

Buna gore bu bilesigin molekul formulu asagidakilerden
hangisidir? (Havanin molce 1/5'i O, gazidir.)

A) CH, B) C,H, C) C,H.OH
D) C,H E) C,H,OH

4 10




Halk arasinda “kan sekeri” olarak bilinen glikozun molekdl

formalt C_H. O, basit formult CH,O seklindedir.

Glikozu olusturan elementlerin sadece atom kutleleri

ile basit formulunden yararlanilarak asagidakilerden
hangisi tespit edilemez?

A) Atomlarin turd

B) Elementlerin klitlece birlesme oranlar
C) Atomlarin sayilari

D) Atomlarin sayilarinin orani

E) Atomlarin kutlece yuzde bilesimleri




ssm) Sadece karbon ve hidrojenden olusan
- bir bilesigin kutlece %84'u karbondur.

Bu bilesigin 0,4 molu 40 gram oldu-
guna gore bilesik ile ilgili:

. Basit formulu C7H16’o||r.

II. Basit formulile molekul formulu aynidir.
I1l. Mol kUtlesi 100 g/mol’dar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(C =12 g/mol, H =1 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) l've ll
D) | ve |l E) I, [1ve lll

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2010 )




: C, H ve O elementlerinden olustugu bilinen bir organik bilesik

kUtlece %60 C, %8 H ve %32 O icermektedir.

Buna gore bu bilesigin basit formulu asagidakilerden
hangisidir? (H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol)

A) CH,0 B) C,H,0, C) CH,0

D) C,H,0 E) C.H,0,




g Sadece C, H ve O icerdigi bilinen 16

P ' gram bilesik, O, ile tamamen yandi-

e/ Jinda NKAT1,2 L CO, (g) ve 18 g H,O(s)
olusuyor.

Buna gore bilesigin basit fomulu asagida-

kilerden hangisidir?

(O =16 g/mol C =12 g/mol, H =1 g/mol)

A) CH,O

B) C,H.O

C) CH,O

D) CH.,O

E) C,H.O

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2022 )




' C,H ve O elementlerinden olusan bir organik bilesigin 15,2

| grami tamamen yakildiginda N.K’ da 13,44 L hacim kaplayan
CO, gazi ve 14,4 gram H,O olugsmaktadir.

Bu organik bilesigin basit formulu asagidakilerden
hangisidir? (H:1 g/mol, C:12 g/mol, O:16 g/mol)

A) CH,0O B) C,H.0, C) C,H.0
D) C,H,0, E) C,H,0,




Bir organik bilesik analiz edildiginde 2,4 gram C, 0,4 gram H ve
3,2 gram O elementi igerdigi tespit ediliyor.

Bilesigin mol kutlesi 180 gram olduguna gore basit ve

molekul formulu asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir? (Mol katleleri, g/mol, H: 1, C: 12, O: 16)
Basit Formulu Molekul Formulu
C_H,0,
C_,H.0O,
CH.O
CH..,O,

6 12

C.H..O

6 1276




ORTA DUZEY
MODERN ATOM TEORISi
Atomun Kuantum Modeli

N & YILIN una gbre, bu element atomunun atom numarast en
Eﬂnu KONU fazla kac olabilir?

YUKSEKOGRETIM N CIKMIS

s 8- H|Z YAYINLARI
AYT KIMYA

ALAH
YETERLILIK

KiMYA SORU BANKASI

ifadelerinden hangile

TEST 113-115 ARASINI

yargilarindan hangileri dogrudur?
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» Atom numarasl 6 olan ve periyodik tab-
lonun 4A grubunda bulunan karbon ele-

mentinin 4 tane degerlik elektronu var-
dir.

Karbon elementi degerlik elektronlarini
ayni ya da farkli atomlarla ortaklasa kulla-
narak 4 tane kovalent bag yapar.

Bu baglar tekli olabilecegi gibi ikili ya da
uclu olabilir. Karbonun olusturabilecedi
bag sekilleri asagida gosterilmistir.




KARBONUN ALLOTROPLARI

Elmas:

» Mucevher olarak dege-
rinin  yaninda bilinen
en sert dogal madde
oldugu igin kesme, del- g
me, asindirma islerinde
de kullanilmaktadir.

Endustriyel kullanim i¢cin dogal elmasin
yani sira sentetik elmas da kullaniimak-
tadir.

Duzgun dortyuzlu geometriye sahip
kristal yapi olusturan bu baglar cok kuv-
vetlidir. Baglarin bu yapisindan dolayi el-
mas elektrigi iletmez ancak isiyi iletir.




Grafit

>

Grafitte, karbon atom-

lari altigen halkalar

olusturacak  sekilde

dizilmistir. Bu altigen

halkalar tabakalar ha-

lindedir ve tabakalar

arasinda zayif etkile- %
simler bulunur.

Kil ile karistirilarak kursun kalem yapi-
minda kullanilir.

Bunun disinda kuru bir yaglayici olarak
sanayide, tipta vucut protezlerinin ya-
piminda hammadde olarak ve nukleer
enerji uretiminde de grafit kullanim alani
bulmaktadir.

Grafit, yapisinda bulunan pi baglarinda-
ki elektronlarin hareketindendolayi isI ve
elektrigi iletir.

Grafit karbonun en kararli dogal allotro-
pu olup elektrigi iletmektedir.




Fulleren

» Fulleren karbonun
yapay bir allotropu-
dur.

Uc boyutlu yapliya
sahiptir.

Besgen, altigen veya
yedigen vyapida ola-
bilirler

Mimar Buckminster Fuller'in tasarladigi
mimari yapilara benzedigi icin bu isim
verilmistir.

Fulleren; gunes pillerinde, hidrojen yakit

depolarinda, kursungecirmez yeleklerde
kullanilir.




Grafen

» GCrafen diger aIIotrop— =

larin aksine iki boyutlus & & & =" p

bir yapiya sahiptir. m ":\F
—— =

GCrafende karbon atom-_s> —
lari altigen seklinde bal*" %"\ a

petegi orgu yapisinda yer alir.

Celikten 6 kat hafif, 6 kat sert ancak 13 kat
daha fazla esneyebilen bir yapiya sahiptir.

GCrafen syl ve elektrigi verimli bir sekilde
iletir, manyetik ozellige sahiptir.

Bataryalarin hizli sarj edilmesi, radyoak-
tif atiklarin daha kolay temizlenebilmesi,
guclu ve daha saglam aletler, elektronik
kagitlar, su gecirmeyen kiyafetler, daha
saglam ve hafif ucaklar, koruma ekip-
manlari grafenin kullanim alanlaridir




Karbon Nanotupler

>

Karbon nanotupler gm
elektronik malze-
me uretimi, optik
Mmalzeme UJretimi,
nanoteknolojialan-
larl gibi pek cok
alanda kullanilan
malzemelerdir.

En sert dogal madde olan elmastan daha
sert, celiktend aha saglamdir.

Bakir ve gumusten 1000 kat daha iyi bir
letkendir.

Nanotupler fullerenler ailesinin bir Gyesi-
dir.

Nanotuplerin genisligi insan sacindan
yaklasik 50.000 kat daha kucuktur




Karbonun allotroplariyla ilgili

|. TUm allotroplari dogaldir.
Il. Saf elmas en sert dogal maddedir.

Ill. Grafit iletken 6zellige sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll




 Grafit ve grafenle ilgili

|. Grafende karbon atomlari birbiri ile altigen olusturacak
sekilde baglanir.

ll. Grafit elektrik iletkenligi iyi bir yaglayici maddedir.

lll. Grafen, celikten cok daha halfif ve serttir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)Yalniz Il C)Yalniz I
D) Il ve Il E) I, llvelll




Asagida karbonun allotroplariyla ilgili bazi 6zellikler verilmistir.

|. Serttir

ll. Karbon atomlari dizgun aortyuzll sekil olusturur.

lll. Elektrigi iletmez

Bu ozelliklerden hangileri elmas icin dogru grafit icin yanhstir?

A) Yalniz | B) I ve Il C) I ve Il

D) Il ve lll E) I, 1l ve lll




Fullerenler ile ilgili

|. Kimyasal olarak oldukca etkindirler.
ll. DOsuk sicakliklarda bile iletkendirler.

lll. Karbon atomunun iki boyutlu allotropudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)Yalniz Il

D) I ve llI E) I, Il ve Ill




; Fullerenler, belli sayida karbon atomunun bir araya getiriimesi
lle olusturulan yapay allotroplardir.

Buna gore fullerenler ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A
B

Klre, tup veya halka seklinde olabilirler.

Super iletken Ozellik gosterirler.

D
E

BuyUKk bir esneklige sahiptirler.

)
)
C) Grafenle ayni fiziksel 6zellik gbsterirler.
)
)

Nanoteknolojik urunlerin Uretiminde kullantlirlar.




sy Karbon elementinin allotroplarindan
\ / biri olan grafenin yapisiyla ilgili,

Duzgun dortyuzlu geometriye sahiptir.

Il. Is1ve elektrigi verimli bir sekilde iletir.

Ill. Bataryalarin hizli sarj edilmesi, dayanikli
ekipmanlarin dretiminde kullanilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Ivell

D) Il ve Il E) I, 1l ve lll

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2019 )




Karbonun Allotroplari Kullanim Alanlari

l. Elmas a. Kursun gecirmez yelekler

Il. Fulleren b. Hafif ucaklarin Gretimi

1. Grafen c. Kursun kalem yapiminda
V. Grafit d. Matkap uclari

Karbon atomunun allotroplar ile kullanim alanlar yukaridaki
sutunlarda verilmigtir.

Bilgilerin dogru eslestirilmesi asagidakilerden hangisidir?
A) I-d B) I-a D) I-c
ll-a ll-d l-b
11-b 1l-b I-b 11-d ll-c
IV-c IV-c V-a IVV-a IV-b




Pil kullanim omurlerinin 10 kat uzatilmasi.

Elektronik cihazlarin ¢ok hizli sarj olmasi.
Elektronik kagitlarin hayatimiza girmesi.
Katlanabilir, kagit kadar ince cep telefonlarinin tretilmesi.

Yukarida gelecekte olmasi ongorulen bazi gelismeler veriimistir.
Bu ongoruler, karbonun hangi allotropu ile ilgilidir?

Fulleren

Grafit

Grafen

)
)
) Elmas
)
)

Nanotup




Karbon elementinin allotroplar1 ile ilgili asagidaki

'ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Karbon nanotUpleri elmastan daha serttir.

B) Elmas ve grafit karbonun dogal allotroplardir.

C) Elmasta karbon atomlari altigen tabaklar olusturur.
D) Grafen c¢elikten hafiftir.

E) Grafit 1si ve elektrigi iletir.




Karbonun allotroplari ile ilgili

e Elektrigi iletir mi?

e Yumusak mi?

e Kaygan mi ?

sorularinin tamamina "evet" yaniti alan allotrop hangisidir?

Karbon nanotup

Fulleren

Grafit

Elmas

)
)
) Grafen
)
)




Karbon atomlarinin altigenler seklinde bagli oldugu tabakalarin,
katlandiginda tup seklini almasi ile karbon nanotupler olusur.
GUnUumuUzde nanoteknoloji ile dretilen pek c¢ok drdnde

nanotupler genig bir kullanim alanina sahiptir.
Nanotuplerin ozellikleri ile ilgili

|. Celikten daha saglamdirlar.

lI. Elektrik iletkenligi gibi Ozellikleri sayesinde bakirdan daha
fazla elektrik akimi tasiyabilmektedir.

Ill. En sert dogal madde olarak bilinen elmastan daha serttirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Il ve lll E) L, Il ve lll
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LEWIS FORMULLERI [ gosym|
2017

Ortaklanmamis elektron cifti
(Bag olusumuna katilmayan 2 cift elektron)

» Bir elementin son katmanindaki elekt-
ronlara o elementin degerlik elektronlari
denir.

Molekul formullerinde bag olusumuna
katilan elektronlara ortaklanmis (baglayi-
cl) elektron denir. Bir bag ortaklasa kulla-

nilan iki elektrondan olustugundan bagi
olusturan elektronlar baglayici elektron
cifti denir.

Molekulde bag olusumuna katilmayan
elektronlara ortaklanmamis elektron, bu
elektronlar cift halinde bulunuyorsa or-
taklanmamis elektron cifti denir.




» Bag olusumuna katilmayan elektronlar
ile bag olusumuna katilan elektronlar
birbirine itme kuvveti uygular. Bu itme
kuvveti molekullerin yapisindaki bag-
larin yonelimlerini ve buna bagll olarak
molekullerin uzaydaki sekillerini belirler.

Bu nedenle molekul sekilleri belirle-

nirken sadece bag olusumuna katilan
elektronlar degil katilmayanlar da gos-
terilir.

Degerlik elektronlarinin, atomun sem-
bolu etrafinda noktalar halinde goste-
rilmesiyle elde edilen formule Lewis for-
mulu denir.







1A Grubu

2A Grubu

3A Grubu

5A Grubu

6A Grubu

7A Grubu




Yukarida Lewis sembolu gosterilen 2. periyottaki X

elementi ile ilgili

. Ametaldir.

Il. .H ile iyonik bagl bilesik olusturur.

lll. 15. grup elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) | ve lll E)I, Il ve lll




;O ve ;F atomlari arasinda olusan OF, molekulu ile ilgili

l. 2 tane polar kovalent bag icerir.
[l. Bag yapimina katilmayan 2 cift elektron icerir.
lll. Apolar molekuldar.

yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve I E) I, Il ve lll




2. periyot elementlerinin hidrojen ile olusturdugu
bilesiklerin Lewis formulleri ile ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

Element atomu Bilesigin Lewis formulu

H:Be:H




Acik formulu verilen asetik asit molekulu ile ilgili
asagidakilerden hangisi yanligtir? ((H, .C, ,O)

Yapisinda 1 tane =t bagi vardir.

Bir molektlinde 7 tane polar kovalent, 1 tane apolar
kovalent bag bulunur.

Oksijen atomlarinin ortaklanmamis ikiser cift degerlik
elektronlari bulunur.

Bir molekulinde 8 ¢ift baglayici elektron bulunur.

Molekuldeki toplam sigma bagi sayisi 8'dir.




, Asagidaki molekiillerden hangisinin Lewis formulunde
'ortaklanmamis degerlik elektron cifti sayisi yanhs
verilmigtir? ( _H, 6C, _N, 8O, ,,Cl)
Ortaklanmamis
Bilesik elektron cifti sayisi

CH,—- O - CH, - CH, - CH, 2

O
|

CH,-C—NH,

O
I

CH,~C-0 -CH,-CH,

CH, - CH - CH, - CHO
Cl

CH, — CH-CH,
OH OH OH




X ve Y atomlarinin temel hal elektron dagilimi asagida
verilmigtir.

X:18%25%2p° Y:1s%25%2p?

Buna gore X ve Y atomlari arasinda olusan bilesikle ilgili

. X ve Y atomlarinin degerlik elektronlarinin tamami bag
yapiminda kullaniimistir.
Il. Molekulde yalniz sigma (o) bagi bulunur.

lIl. Baglayici elektron cifti sayisi 4’tur.

yargilarindan hangisi kesinlikle yanlistir?

A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
D) Il ve Il E) L Il ve lll




C, H ve N atomlarindan olusan CH,N, molekulinin Lewis

::N:H seklindedir.

Molekul formulu ile ilgili

|. Baglayici 6 cift elektron bulunur.
[l. N atomlari toplam 6 bag yapmigtir.
Ill. Ortaklanmamis elektron sayisi 2’dir.
V. Molekalin ¢izgi bag formulit H-N=C=N-H seklindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) | ve i B) I, 1l ve Il C) I, 1l ve IV
D) II, 1l ve IV E)L 1L Il ve IV




sy Asaglidaki Lewis yapilarindan hangi-
, ~ si yanlistir?

(H, .C,.N, O, Cl)

17

A) H:Cl B) H:N:H C) H:0:H
H
H

D) O::C::0 F) H:C:O:H
- ¥

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2017 )
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HIBRITLESME - MOLEKUL GEOMETRILERI
(’ivswvfl (")SYM‘l (")sw.a“I

2011 2014 |20l6
2013 | 2015 2021

1. Elementler son yorungelerindeki yari dolu

degerlik orbitalleri ile bag yaparlar.




2. Ust Uste ortusen iki yari dolu orbital bir
bag yapar. Kararli bilesiklerde yari dolu orbi-
tal kalmaz. Yari dolu orbitali bulunan kararsiz
yapllara radikal denir.




3. ki element arasinda birden fazla bag olu-
suyorsa bu baglardan ilki sigmal(o) digerleri
poi(1r) bagidir.




4. Elementler daha fazla bag yapmak icin
son yorunge elektron dizilimlerini degistire-
bilirler.




B, ;N, ;F atomlarinin kararli kovalent bagh bilegiklerinde
yapacaklari bag sayilari asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

B N




5. Tden fazla bag yapan elementler sigma
bagl yaptigi degerlik orbitallerini ve bag olu-
sumuna katamadiklari tam dolu orbitalleri-
Nni ayni enerjiye cekerler. Bu olaya hibritles-
me olusan yeni orbitale hibrit orbital denir.




Bils* 25 2p







B1s? 2(sp?)*

B:1s? 2(sp?)' 2(sp?)' 2(sp?)’




6. Bir bag yapan elementler yari dolu orbi-
talleri ile sigma bagi yapar. Birden fazla bag
yapan elementler ise hibritlesmis orbitalleri
lle sigma bagl yaparlar. Sigma bagi orbital-
lerin uc uca ortusmesi sonucu olusur.













7. Hibritlesmmemis p orbitallerinin dikey (pa-
ralel) ortusmesi sonucu pi baglari olusur.




|. Herhangi iki orbitalin u¢ uca ortismesi ile olusur.

Il. Saglamligi pi baglarindan daha azdir.

IIl. ki ametal atomu arasinda sadece 1 tane olusur.

Yukaridaki ifadelerden hangileri sigma bagi icin
dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
D) I ve lll E) I, Il ve lll




Numaralandirilmis olarak gosterilen orbitallerin
ortismesiyle olusan baglardan, hangileri sigma (o)
bagidir?

A) Yalniz | B) I ve Il C)llve IV

D) I, Il ve lll E) I, [l ve IV




 Hibritlesme ile ilgili olarak

‘

|. Farkli enerji duzeyindeki orbitallerin kaynasmasiyla
gerceklesir.

[I. Hibrit orbitalleri melezdir.

l1l. Ayni elemente ait hibirit orbitallerinin enerjileri birbirine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Il ve Il E)I, Il ve lll




C ile H atomlarindan olusan bir molektlde orbitallerin
ortismesi

seklindedir.

Buna gore numaralandinimis orbital ortismeleri ve
olusturduklari baglar icin seceneklerdeki yargilardan
hangisi yanlistir?

I1l. bag sp — sp hibrit orbitallerinin u¢ uca ortismesiyle
olusmustur.

IV. bag s — sp orbitallerinin 6értigmesiyle olugsan sigma
(o) bagidir.

I. bag hibritlesmeye katilmayan p orbitallerinin yan
yana ortismesiyle olusur.

| ve Il. baglar pi () baglaridir.

Molekulde 4 tane sigma (o), 2 tane pi (t) bag! bulunur.




Ayni temel enerji dizeyindeki iki ya da daha fazla orbitalin
birbiriyle etkileserek es enerjili 6zdes orbitaller olugturma-
sina hibritlesme denir. Yalniz sigma bagi iceren diatomik
molekullerde hibritlesme yoktur.

Buna gore

l. Hidrojen klorar
. Su
[ll. Amonyak

yukaridaki molekullerden hangilerinde hibritlesme
vardir?

A) Yalniz | B) | vell C)lvelll
D) Il ve llI E) I, Il ve lll




IKINCI PERIYOT ELEMENTLERININ
BAG YAPILARI

3Ll — 1A










VSEPR gosterimi AX, seklinde olan molekulun

|. Apolar/polar yapili oldugu
. Icerdigi toplam atom sayisi
lIl. Merkez atomun hibritlesme tura
V. Molekuldeki sigma veya pi bagi sayisi

ozelliklerinden hangileri belirlenebilir?

A) Yalniz Il B) I ve Il C) Il ve Il
D) I, Il ve Il E) I, 11, Il ve IV
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Hibritlesme







— A

1

S - -
(Temel hal) (Uyarilmis hal) (Hibritlesmis hal)




Hibritlesmeye katilmayan —»
p orbitali
hibritlesme
P P p "
sp? sp? sp?

L

/
C=C
\

H/')

o Hibritlesmeye i o bag! (s-sp?)
sp” hibrit orbitali katiimayan

\’ p orbitali

o bagi (sp?-sp?)

Karbon atomunun sp” hibrit orbitali o bagi (s-sp?) \;
‘o badi(sp>sp?)




Yukandaki sekilde belirtilen acilarin dereceleri hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

a b C
180
180
180




CO, ve HCN molekadlleri igin

|. Sigma bagi sayilar
ll. Merkez atomun hibritlesme turu

lll. Bag yapimina katilmamis olan elektron cift sayilari

niceliklerinden hangileri esit degildir? (.\H, .C, _N, .O)

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll




Acik bag yapisi yukarida verilmis olan molekulle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

Molekulde 10 tane sigma bagi vardir.

4 ve 5 numarali karbon atomlarinin hibritlesme
tirlerinde s orbitalinin orani %50’dir.

Hibritlesme turtnde s orbitalinin oranca en az oldugu
karbon atomu 1 numaral karbon atomudur.

Polar kovalent bag sayisi apolar kovalent bag
sayisindan fazladir.

Molekullde 3 tane pi bagi vardir.




S

[ER LR TR PR R PNy

C
i (Temelhal) =~ (Uyanimighal) = (Hibritlesmis hal)

C atomunun temel, uyariimis ve hibritlesmig hal orbitallerinin
enerji seviyeleri gosterimi yukarida verilmigtir.

. CH,

II. CH,
lIl. C,H,

Buna gore grafikte verilen hibrit orbital gosterimi verilen
bilesiklerden hangilerine ait olamaz?

A) Yalniz | B)Ivell C) I ve Il
D) Il ve Il E) 1, 1l ve Il




Eten
Yukarida verilen molekuller ve tepkime sureci ile ilgili
|. Eten bilesiginde C atomlari sp hibritlesmesi yapmigtir.

Il. Tepkimede hibrit orbitallerin “s” karakteri azalmigtir.

ll. C atomlari arasinda bag uzunlugu artmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |1 B) I ve Il C) I ve lll

D) Il ve Il E) I, 1l ve lll




2 3

| |

HC=C —CH,— CH=CH—CH,—CH,

Yukarida verilen molekuldeki 1, 2 ve 3 numarali sigma
baglarinin olusumunda gorulen orbital ortusmeleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

1 2 3

Sp — sp sp° — sp? sp® — sp®

sp® — sp sp? — sp sp® — s

sp? — sp® sp? — sp? sp® — sp

3

Sp — sp sp® — sp? sp? — sp
sp? — sp? sp — sp sp® — sp










Molekil

Merkez

VSEPR Atomun
Gosterimi Hibrit
Toro

Molekl
Geometrisi

Dogrusal

Top Cubuk
Modeli

Molekiil
Polaritesi

Dizlem
Ucgen

Dizgin
dért yizlo

109,5°

Kirk dogru

104,5°

Ucgen
piramit

107°




. HCN
. H,S
IIl. CO,

Yukaridaki molekiillerden hangilerinin merkez atomu sp*®
hibritlesmesi yapmistir? ((H, .C, _N, ;O

S)

’ 16

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) Il ve Il E) I, Il ve lll




' Periyodik tablonun 2. periyodundaki X elementi atomu
ile .Y elementi atomlarindan olusan polar XY, mole-
kulu ile ilgili
|. Bag yapimina katilan elektron sayisi 4't0r.

ll. Ortaklanmamis elektron cifti sayisi 2'dir.

I1l. Merkez atomu sp® hibritlesmesi yapmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il
D) Il ve lll E) I, Il ve lll




sy Asaglda bazi elementlerin hidrojen

- ile olusturduklari bilesiklerin formul-

NeZad” leri ve geometrik sekilleri verilmistir.

Verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

Duzlem ucgen

Dogrusal

Duzgun dortyuzlu
Acisal
Dogrusal

( Benzer sorunun c¢iktigl yillar: 2011)




ssw) NH, molekulu ile ilgili verilen asagi-
, ~ daki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Bir cift ortaklanmamis elektron vardir.

)
B) Merkez atomun hibritlesmesi sp*'tur.
)

C) Molekul geometrisi ucgen piramittir.
D) VSEPR gosterimi AX, seklindedir.

E) Bag acisi 107,3° dir.

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013 )




ssm) NH., BCI, ve CS, bilesiklerinden han-
, ' gileri apolardir?

niz BCl,

niz CS,

niz NH,

D) NH, ve BCI,

E) BCI, ve CS,

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2013 )




sy Asaglda bazl bilesikler ve bu bilesikle-
, ' re ait VSEPR gosterimleri verilmistir.

Buna gore hangi bilesigin VSEPR
gosterimi yanlis verilmistir?

(H,,Be, B, C,.N, O, Cl

v

AX2 E2

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2014 )




ssw) CO,, BH, ve H_S bilesiklerinde mer-
b/ kez atomun hibritlesme tlra hangi
AeZed” secenekte dogru verilmistir?

(H,,Be, B, C,.N,_ O, S)

"6

H.S

22
Sp? sp
sp? sp?
sp?® sp?
sp* Sje
sp? sp*

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2015 )




Asetik asit ( CH,COOH ) moelkllUndeki
sigma ve pi bagl sayisi hangi secenekte
dogru verilmistir?

Sigama Pi

E)
( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2016 )




Etilen (C_H,) molekulundeki baglarin olu-
sumu ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) C atomlari sp* hibriti yapmistir.

B) Cile H arasindaki baglar sp? - s értismesi
sonucu olusmustur.

C) Bilesikte p-p ortusmesi sonucu olusan 2
bag vardir.

D) C-C arasinda olusan sigma bagi sp-sp or-
tusmesi sonucu olusmustur.

E) Bilesikte 5 pi, 1 sigma bagi vardir.
( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2020 )




Paraksilen molekuliundeki sp, sp? ve sp?’
hibritlesmesi yapan karbon atomu sayilari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmis-

tir?

( Benzer sorunun ciktigi yillar: 2021)




ORTA DUZEY
MODERN ATOM TEORISi
Atomun Kuantum Modeli

N & YILIN una gbre, bu element atomunun atom numarast en
Eﬂnu KONU fazla kac olabilir?

YUKSEKOGRETIM N CIKMIS

s 8- H|Z YAYINLARI
AYT KIMYA

ALAH
YETERLILIK

KiMYA SORU BANKASI

ifadelerinden hangile

TEST 116-121 ARASINI

yargilarindan hangileri dogrudur?
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