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ATOM MODELLERI
DALTON ATOM MODELI

o Maddeler atom denilen kiigitk
taneciklerden olugsmustur.

o Atomlar kimyasal tepkimelerde
pargalanamaz, boliitnemez, yok-
tan var edilemez, varken
yok edilemez ve bagka bir atoma déniisemez.

« Kimyasal tepkimelerde atom tiirii ve sayis1 korunur
o Atomlar ¢ok ici dolu kiire seklindedir.

o Bir elementin biitiin atomlar1 6zdestir.

o Farkli element atomlar1 birbirinden farklidir.

o Farkli element atomlarinin belirli oranda birlesme-
sinden bilesikler olusur.

Dalton Atom Modelinin Eksiklikleri
o Atom alt1 pargaciklar: kabul etmemistir.
« Atomlar niikleer olaylarda parcalanabilir.

« Atomun biiyiik kism1 bosluktur.

 Bir elementin biitiin atomlar1 6zdes degildir, ayni
elementin farkli kiitleli olan atomlar1 vardir (izotop
atomlar).

THOMSON ATOM MODELI

o Atom ¢ap1 yaklagik 10® cm
olan kiire seklindedir.

 Elektronlar, pozitif yiiklii ato-
mun i¢inde homojen olarak
dagilmistir.

« Atomdaki negatif (-) yiik sayisi, pozitif (+) yiik sayi-
sina esit olup atom notrdiir.

o Elektronlarin kiitlesi ihmal edilebilecek kadar
kiigiik oldugu i¢in atomun kiitlesini pozitif yiikler
olusturur.

Thomson Atom Modelinin Eksikleri

o Atomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yiikler atomda
homojen olarak dagilmaz.

o Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kiitlesinin
yaklasik yarisini olusturur.

WA NITISHVHYd

RUTHERFORD ATOM MODELI
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 Bir atomda pozitif yiikiin
tiimii ok kiigiik bir bolgede / e\\
toplanmuigstir. = ®9 ;

. Su bolge atomun ¢ekirdegi- o .
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o Cekirdek cap1 yaklagik 10"* - 10"*cm dir.

« Atomun biiyiik bir kismi bosluktur.

Elektronlar bu boslukta bulunur ve ¢ekirdek etra-
finda doner.

o Cekirdekteki (+) yiik miktar1 bir elementin tim
atomlarinda aynidir, farkli elementin atomlarinda
farklidir.

« Atomdaki elektron sayisi gekirdekteki + yiik sayi-
sina esittir.

o Pozitif yliklerin toplam kiitlesi, atomun kiitlesinin
yaklasik yarisi kadardir. O hélde gekirdekte kiitle-
si + yiik kiitlesine esit yiiksiiz tanecikler bulunur.

Rutherford Atom Modelinin Eksikleri

o Elektronlarin davranigini a¢iklama konusunda
yetersiz kalmistir, elektronlarin neden ¢ekirdek
lizerine diigmedigini a¢iklayamamustir.

Dikkat

» Rutherford ¢ekirdekte yiiksiiz tanecik olmasi
gerektiginden bahsetse de notrondan bahsetmez.

o Notronun varligi daha sonralari James Chadwick
tarafindan kanitlanmigtir.
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° * Bir gaz atomuna isik génderirseniz atomdaki elektron-
bu bir blimiini emerek (absorblayarak) st

ybriingeye geger.

* Spektrumda emilen isigin oldugu bolgede siyah bir

cizgi olusur.

* Geklien spektrumun adi absorbsiyon spekturmu olur.

BOHR ATOM MODELINE AIT EMISYON SPEKTRUMU
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n=s
700 \ n=4
4 .
.

VW

400 500 600

* Isitilan atomda st yoriingeye uyarilan elektron alt
yoriingeye diiserken aradaki enerji farkina denk en-
erjili foton yayinlar. ,

* Spektrumda yayinlanan fotonlar renkli, geri kalan

yerler siyahtr.

* Gekilen spektrumun adi emisyon spektrumu olur.

BOHR ATOM MODELI
« Elektronlar ¢ekirdekten belirli

‘ T <
uzaklikta ve belirli enerjiye ( \( @)
—

sahip yoriingelerde bulunur. «—5
« Bu yoriingelere; enerji diizeyi e
(seviyesi),katman veya kabuk denir.

o Her enerji diizeyi n =1, 2, 3, 4... gibi tamsayilar ile
veya K, L, M, N... gibi harflerle ifade edilir.

o Cekirdege en yakin kabuk minimum, en uzaktaki
kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

o Elektronun gekirdege en yakin en diisiik enerjili
haline atomun temel hali denir

o Temel halde atom kararlidir ve 151n yaymaz.

« Elektronun disaridan enerji alarak daha yiiksek
enerji diizeyine gegmesine uyarilma denir.

o Uyarilmis atom kararsizdir, elektron temel hale
gecerken yoriingeler arasi enerji farkina denk ener-
jiye sahip bir 151ma yapar.

Bohr Atom Modelinin Eksikleri.

+ Bohr sadece tek elektronlu ( H, ,He*, Li**...) atom
ve iyonlarin spektrumlarini agiklayabilmistir.

o Donmekte olan elektronun neden ¢ekirdege diis-
medigini agiklayamamustir.
o Atom spekturumlarda kimi spektrumlarin parlak

kiminin soluk olma sebebini agiklayamamuistur.

« Bohr'un iddia ettigi dairesel yoriinge fikri yanlistir,
elektronlar bir nevi elektron bulutunun i¢inde yani
i¢ boyutlu yerlerde bulunurlar.

VAW NITISHVEYd

MODERN ATOM MODELI

Bir elementin tiim 6zelliklerini
tastyan en kiiciik tanecigine atom,
denir.

Atomun yapisinda atomu olustu-
ran daha kii¢iik tanecikler bulu-
nur.

Bunlara atom alt1 tanecikler denir. Atom alt1 tane-
cikler proton, nétron, elektron, gluon, graviton, lep-
ton, foton, kuark... gibi bir¢ok parcaciktan olusur.

Atomu olusturan temel tanecikler proton, nétron ve
elektronlardir.

Atom ¢ekirdegini pozitif yiiklii protonlar ve yiiksiiz
noétronlar olusturur.

Cekirdekte bulunan taneciklere (proton ve notron-
lara) niikleon denir.

Proton, atom ¢ekirdeginde bulunan pozitif ytikli
taneciktir. Kiitlesi 1,673x10** gramdir.

Notron, atom ¢ekirdeginde bulunan kiitlesi
1,675x10** gram olan yiiksiiz taneciktir.

Elektron, ¢ekirdegin etrafinda bulunan kiitlesi
9,109x10* gram olan negatif yiiklii taneciktir.

Proton ve ndtronun kiitleleri hemen hemen ayni,
elektronun kiitlesi ise proton ya da ndtronun Kkiitle-
sinin yaklasik 1836da biri kadardir.

Atomun hemen hemen tiim kiitlesi ¢ekirdeginde
toplanmustir.

Elektronlarin kiitlesi ¢ok kii¢iik oldugundan ato-
mun toplam kiitlesi yaninda ihmal edilebilir.
Atomun kiitlesini ¢ekirdek olusturmasina ragmen

¢ekirdegin hacmi atomun hacminin yaninda gok
kiictktiir.
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ATOMU OLUSTURAN
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Katle Numarasi
(Nikleon Sayisi)
Proton + nétron

Atom Numarasi
(Cekirdek Yikii)
Proton Sayisi

Elektron Sayisi

Niikleon sayist: gekirdekteki tanecik sayis1 demek-
tir.

Atomdaki temel tanecikler: p*, n° ve e dir.

Cekirdekte yiiklii tanecik olarak sadece proton bu-
lundugu i¢in ¢ekirdek yiikii proton sayisidir.

Bir elementin cinsini proton sayis1 belirler.

Ayni atom derken protonu ayni, farkli atom derken
proton sayis1 farkli atomu kastederiz.

Kimyasal 6zellik proton ve elektrona baglidir, her-
hangi biri degisirse kimyasal 6zellik degisir.

Fiziksel 6zellik her seye baglidir. Atomda gergek-
lesen en ufak degisiklikte atomun fiziksel 6zelligi

degisir.

Topla
P Topla

[YON KAVRAMI

Yiiklii tanecige iyon denir.

Kimyasal olaylarda proton alinip verilmez bu ne-
denle atomun yiiklenmesi ancak elektron aligverisi
ile olur.

Elektron alan tanecikte (elektronun yiikii - oldugu
i¢in) elektriksel yiik azalir.

(+) yiikli iyona KATYON, (-) yiiklii iyona AN-
YON denir.

WA NITISHVHYd

Tanecik Kitle No Notron Elektron
X 19 10 10
Y 39 20 18
Z 31 16 18
DIKKAT

o Bir tanecik elektron verdigi zaman:
» Elektron sayisi azalir ancak proton degismez.
» Aymni sayida proton daha az elektronu geke-
cegi icin protonun elektron basina uyguladi-
g1 cekim kuvveti artar.
» Cekirdegin her bir elektrona uyguladig:
¢ekim arttig1 i¢in ¢ap kiigilir.

o Bir tanecik elektron aldig1 zaman ise:
» Elektron sayis1 artar ancak proton degismez.
» Ayni sayida proton daha ¢ok elektronu geke-
cegi icin protonun elektron basina uyguladi-
g1 cekim kuvveti azalir.
» Cekirdegin her bir elektrona uyguladig:
¢ekim azaldig1 i¢in ¢ap biiyiir.

Yani bir atoma ait taneciklerin ¢aplari
we X2 XS XS XM > XL

seklinde siralanir.

DIKKAT
Ayni elektrona sahip taneciklerin ¢aplar1 da

2- 1- 1+ 2+
07> F> Ne> Na'"> Mg

seklinde siralanir
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ATOM TURLERI
2019

Bir tanecigin kimyasal 6zelligi proton ve eleki-
ron sayisina bagldir.

+ Proton veya elektrondan herhangi biri degisir-
se tanecgin kimyasal 6zelligi degisir.

Fiziksel 6zellik ise her seye baghdir, proton,
nétron, elektron, elektron dizilimi, bag yapisi
gibi her sey fiziksel 6zelligi etkiler.

iZOTOP ATOMLAR

Proton sayisi ayni nétron sayisi farkh olan
taneciklere izotop denir.

iH 1D 1T

Herhangi bir tanecigin kimyasal 6zelligi proton
ve elektron sayisina baglh oldugu igin elektron
sayilari da ayni ise izotop taneciklerin kimya-

sal 6zellikleri aynidir.

A B
35CI 27Cl1

C
e

« Fiziksel 6zellikleri ise her zaman farkhdir.

izotop tanecikler ayni elementle ayni tepkime-
ye girip ayni Urinu olustururlar. Ancak olusan
artnlerin de kimyasal 6zellikleri ayni fiziksel
Ozellikleri farklhidir.

YAW(|A N3T|SHYHYd

Ortalama Atom Kitlesi

( 1.izotopun _ 1.izotopun

2.izotopun _ 2.izotopun )
yiizdesi kiitlesi

yiizdesi ktlesi

)+

100

Ortalama atom kiitlesi =

izoton:
2387, 24
11Na ;Mg

v No6tron sayilari ayni, proton sayilari farkl olan
taneciklere denir.

v’ Proton sayisi farkli oldugu icin kimyasal 6zelligi
farkhdir.

izobar:
40 4.. 40
184Ar 10K

v’ Kutle numaralari ayni, atom numaralari farkli olan
taneciklere denir.

v' Proton sayisi farkli oldugu icin kimyasal 6zelligi
farkhdir.

izoelektronik Tanecikler
1123Na+1 2100Ne 199F—1

v’ Elektron sayisi ve dizilimi ayni, proton sayisi

farkli taneciklerdir
Proton sayisi farkli oldugu icin farkli elemente
aitlerdir ve kimyasal 6zellikleri farklidir.

v

Ayni dizilime sahip odluklari igin kimyasal
Ozellikleri birbirine benzer ancak ayni degil
farkhidir.
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OsYM OsYM OsYM
201 | 12013 | 2016
Katman Elektron Dizilimi [2012 | [2014 | [2017 |

-+ Elektronlarin bulundugu enerji diizeyleri (katman, yériinge)
n=1,2,3,4,5,6,7gibitam sayllarlayada K, L, M, N, O,
gibi buyuk harflerle goésterilir.

-+ n.yoringenin alabilecegi elektron sayisi 2n®ile hesaplanir.

Katman Katmanin alabilecegi elektron sayisi (2n2)
1 2.(1)? = 2¢e”
2 2.2 = 8¢~
3 2.3 = 18¢e~
4 2.(4)? = 32¢”
n=1 n=2 n=3 n=4
Cekirdek @
2e- 8¢~ 18e~ 32e”
+ 4H:1) 4Na:2)8)1
> ,He:2) 15P:2)8)5)
» LLiz2)1) ,,Cl:2)8)7)
» gB:12)3) ,K:2)8)8)1)
» ¢0:2)6) ,,Ca:2)8)8)2)

WA NITISHVHYd

Cok Atomlu iyonlarda (Kéklerde) Toplam Tanecik

Sayisinin Bulunmasi

POE3 veya NHZ gibi iyonlarda toplam tanecik sayisi bulunurken:

>

Y

31p 14y 16 1
<15P’ 7N’ 80’1H>

Elementlerin temel hallerindeki proton sayilari toplanarak
toplam proton sayisi hesaplanir:

PO%icin 15 + 4.8 = 47

NHy icin 7 + 4.1 = 11

Elementlerin temel hallerindeki n6tron sayilari toplanarak
toplam nétron sayisi hesaplanir.

PO,3 icin (31 - 15) + 4.(16 - 8) = 48

NHZ icin(14-7)+4.1-1)=7

Proton sayisi nétr haldeki elektron sayisi oldugu icin pro-
ton sayisina iyonun yiks kadar elektron, anyonsa eklenip
katyonsa cikarilarak toplam elektron sayisi hesaplanir.

POZ3 iyonu (-3) oldugu icin 3 elektron almistir yani elekt-
ron sayisi:

e_:p++3 S e = 47+3:50’d|l’.

NHZ iyonu (+) oldugu icin 1 elektron vermistir yani elekt-
ron sayisi:

e =p'-1 5 e =11-1=10dur.




