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ETKILESIMLER
A. METALIK BAG




METALIK BAG

& Maddeyi olusturan taneciklerin tamami (atomlar,

molekiiller, iyonlar vs...) yapilarinda + ve - yiikler tasir.

Bu taneciklerdeki zit yukler birbirini gekerken, ayni yukler

birbirini iter.

= |ki tanecik arasinda olusan gekme kuvveti itme
kuvvetinden baskinsa bu tanecikler birbirine baglanir.




Metallerde elektrik iletkenligi, parlaklik, dovulebilme,
Islenebilme gibi ozelliklerinin tamamini metal atomlari
arasinda olusan bu baglar saglar.

Periyodik sisteme dikkat edildiginde metaller capi buyuk,
lyonlagsma enerjisi ve elektronegatifligi kuguk taneciklerdir.

Bu sebeple metaller valans elektronlarini ¢ok siki
tutmazlar.

Cok fazla gekilmeyen valans elektronlari komsu atomlarin

valans orbitallerinde serbestce hareket ederek bir elektron
denizi olusturur.

Elektronunu kaybeden metal ise katyona donusur, boylece
katyon haline gelmis metaller ile serbest dolasan valans
elektronlari arasinda bir elektrostatik ¢gekim olusur. Bu
cekime METALIK BAG denir.




Pozitif yiikli metal ivonlar

Serbest dolasan valans elektronlar




Metalik bag elementel halde metallerde ve metal metal

karisimlari olan alagsimlarda etkilidir.
Metallerin bilesiklerinde metalik bag yoktur.

Metal katyonunun yuku yani valans elektron sayisi arttikga
metalik bag kuvveti artarken, cap arttikca metalik bag
kuvveti azalir.

Bu nedenle metalik bag bir periyotta saga dogru artarken
bir grupta asagi dogru azalir.
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9. SINIF

ETKILESIMLER
B. iYONIK BAG




IYONIK BAG

=

Metallerin son enerji seviyelerindeki elektronlari
az ¢ektigini ve bu nedenle elektronegatifliklerinin
dusuk oldugunu soylemistik, ametaller ise tam tersi

elektronegatiflikleri yuksek elementlerdir.

Iste elektonlari az geken bir metal elementi, elektronlart

cok seven bir ametal elementine uygun sartlar
saglandiginda elektron verir.

Metal elektron verdigi icin katyona ametal elektron aldigi
icin anyona donusur, yeni olusan bu katyon ile anyon
arasindaki elektrostatik cekime ise iyonik bag adini veririz.

Bir baga iyonik diyebilmemiz i¢in bagi yapan elementler
arasindaki elektronegatiflik farkinin en az 1,7 olmasi
gereklidir.

lyonik bag iyonlar arasinda olustudu icin bu ismi almistir.
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Sodyum elementi ve klor gazi

Her sodyum atomu Her klor atomu
bir elektron kaybeder.  bir elektron kazanir.
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Sodyum iyonu +° Klor iyonu
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Anyon ve katyon arasinda
elektrostatik etkilesim olusur.

5

NaCl kristali



= lyonik bag olusurken birbirine baglanan iyonlar sadece

birbiri ile elektron aligverigi yapanlar degildir. Ortamdaki
tim iyonlar bir 6rgu yapisinda birbirini ¢gekerler.




= lyonik bagda her iyon belirli sayida zit yikli iyon
tarafindan gekilir, érnegin NaCl bilesiginde her Na*
lyonunu 6 tane CI" iyonu ¢ekerken her Cl” iyonunu da 6
tane Na* iyonu ceker.

lyonik bagl bilesiklerin bu yapisina kristal 6rgl yapisi,
kristal orgu yapisinin en kuguk birimine ise birim hicre
denir.

lyonik bag yapan tanecikler bu 6rgl yapisi sayesinde ¢ok
sikl baglanirlar, bu orgu yapisi sayesinde iyonik bilesikler:

Genellikle sert ve erime noktasi yuksektir.
Oda sartlarinda kati haldelerdir.
Kirilgan yapiya sahiplerdir.

Birbirine siki sikiya bagl olan iyonlar hareket edemedigi
icin bilesik kati halde elektrigi iletmez, eritilirse veya
suda ¢ozulurse iyonlar serbest hareket etmeye
baslayacagi i¢in sivi hali ve sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.




= lyonik bilesiklerin olusumu sirasinda olusan tiim anyon ve
katyonlarin iyon yukleri toplami sifir olmahidir.

= Bilesikteki katyon ve anyon sayisi yani bilesigin formulu bu

mantikla belirlenir.

> Mg: [, Ne]3s® +2 iyon yikiine sahip,

of : 15225%2p° -1 iyon yukune sahip,

Mg ve F arasinda olusacak bir bilesikte iyon yuklerinin
esit olabilmesi i¢cin 1 tane Mngr lyonuna karsilik 2 tane

F~ iyonu almamiz gerekir: MgF,




> Al [ Nel]3s?3p'  +3iyon yiikiine sahip,
&S [10Ne]3323p4 -2 iyon yiikiine sahip,

Al ve ve S arasinda olusacak bir bilesikte iyon yuklerinin

esit olabilmesi i¢cin 2 tane APt lyonuna karsilik 3 tane S

lyonu almamiz gerekir: Al,S,

= Bilesik olusurken ¢ok atomlu bir iyon kullaniliyorsa iyonun
onune sayi getirilirken iyon parantez icine alinir:

> Ca®'ile OH arasinda olugacak bilesikte iyon yuklerinin

esit olmasi i¢in 1 tane Ca“" 2 tane OH™ iyonu gerekir.
OH™ ¢ok atomlu bir iyon oldugu i¢in onune getiriimesi
gereken 2 sayisi OH™ parantez icine alindiktan sonra
getirilir: Ca(OH),




F

|

Na®——»NaF

lyon Orani—» 1:1

M92+

lyon Orani

AI3+

lyon Orani




NH,*

lyon Orani

C a2+

lyon Orani

K+

lyon Orani




Fe**

lyon Orani

Fe3+

lyon Orani
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ETKILESIMLER
C. KOVALENT BAG




KOVALENT BAG

= Ametallerin elektronegatiflik ve iyonlasma enerjisi degerleri
yuksektir bu nedenle iki ametal bir araya geldigi zaman
birbirlerinden elektron koparamazlar.

Bu ametal atomlari bir araya geldiklerinde dis
katmalarinda bulunan elektronlar birbirini iter, gekirdekler
birbirini iterken bir atomun ¢ekirdegi diger atomun

elektronlarini geker.




& Burada atomlar ¢ok uzakta iken herhangi bir etkilesim
yoktur. Atomlar yaklastikgca elektron bulutlar Ust uste
ortusur, itme ¢cekme kuvvetleri birbiri ile dengelenmeye
baglar ve bu denge olustuk¢a yapinin potansiyel enerjisi

azalir.

Itme ve gekme kuvvetinin birbirine esit oldugu ideal

konuma geldiginde tanecikler mumkun olan en dusuk

enerjili konumda bulunurlar.

Tanecikler bu konumdan daha fazla yaklasirlarsa kuvvet
dengesi bozulur ve tanecigin potansiyel enerjisi yine

artmaya baglar.




+— — itme kuvvetleri cekme kuvvetlerinden biiyiik
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Cekme kuvvetleri itme Kuvvetlerinden blyulk

=7 ltme kuvvetleri cekme kuvvetlerine esit




= Iste itme ve cekme kuvvetinin dengede oldugu bu en
dusuk enerjili konumda tanecikler elektronlarini ortaklasa

kullanmaya baglar.

= Artik her iki atomun da valans elektron sayisi 2 oldugu
icin her ki atom da elementel duruma gore daha kararli

yapidadir.




Atomlar ve Aralarindaki Etkilegimler Siirecte Gergeklesen Olaylar

Birbirinden uzak iki hidrojen atomu arasinda elektrostatik

P = etkilesimler olusmaz.
Vi
[ @

iki hidrojen atomu birbirine yaklasirken her bir hidrojen
atomundaki elektron, diger atomun ¢ekirdegindeki proton
tarafindan cekilir. Ayni zamanda atomlarin hem gekirdekleri
hem de elektronlan arasinda itme kuvvetleri olusur.

Hidrojen atomlari birbirine yeterince yaklastiginda her iki

atom arasindaki itme ve gekme kuvvetleri dengelenir. Bu

denge durumunda atomlarin valans elektronlari ortaklasa
kullanilabilir.

Ortaklasa kullanilan bu elektronlar cogunlukla atom gekir-
dekleri arasinda stirekli hareket halinde oldugundan sabit bir
noktada bulunmaz. Dengelenmis elektrostatik etkilesimler
atomlarin bir arada durmasini saglar.
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= Iste elektron koparmanin nispeten zor oldugu ametal
atomlarinin yukarida anlattigimiz sekilde elektronlarini
ortaklasa kullanarak olusturdugu baga kovalent bag denir.




Cekirdek tarafindan Bir atomun elektronunun diger Cekirdek tarafindan
gucli cekilen elektron  atomun cekirdegi tarafindan ~ glgll cekilen elektron
R ) zayIf olarak cekilmesi el ety

- Bu cekim kuvveti _
atomlari birbirine yaklastirir.. -~




= Kovalent bagi olusturan elektron ciftine bag elektron cifti
(veya baglayici elektron gifti), bag olusturan atomlarin
cekirdekleri arasindaki uzakliga ise bag uzunlugu denir.

Kovalent bag ile baglanmis atom grubuna molekul denir.
Ayni elementlerden olusan molekullere element molekulu

(H2, O, gibi) farkli elementlerden olusan molekiillere ise
bilesik molekiilii (H,0, CO, gibi) denir.

Kisaca molekul kovalent bag ile bagl bir atom grubunun

en kucuk yapi tasidir.




= lyonik bagdli bilesiklerde en kiicuk yap! tasi molekl degil
birim hucredir.

= Bu nedenle NaCl molekulu gibi bir ifade kullanamayiz.




Asagidaki tabloda verilen elementler arasinda olusacak

bagi iyonik ve kovalent olarak siniflandiriniz.

9F 168 1TCI




Kovalent bag polar kovalent bag ve apolar kovalent bag
olmak uzere ikiye ayrilir.

Polar kutuplu, apolar kutupsuz anlamindadir.

Bag yapan atomlar biraz once anlattigimiz gibi ayni
elemente aitse elektronegatiflik degerleri de ayni oldugu
icin valans elektronlari her iki atom tarafindan esit kuvvetle

cekilir.

Bu nedenle ayni atomlar arasinda olusan bagin
elektronlari esit ve dengeli olarak dagilir, bu durumda
bagda hicbir kutuplanma olusmaz yani bag APOLAR
KOVALENT BAG olur.

H,, N,, O, gibi molekullerde yer alan baglar apolar

kovalent bagdir.




= Bag yapan atomlar farkli elemente aitse bag olusumu
sirasinda ortak kullanilan elektronlari bir atom daha fazla

ceker. Bu durumda o atomun uzerinde elektron yani

negatif yuk yogunlugu olacagi igin bagda bir kutuplanma
meydana gelir. Bu baglara da POLAR KOVALENT BAG

denir.




= Ornegin su moleklliinde oksijenin elektronegatiflik deger

hidrojendan fazladir bu nedenle oksijen ile hidrojen
arasinda olusan bagda oksijen kismen negatif yuke sahip
Iken hidrojen kismen pozitif yuke sahiptir.




= Kisacasi:

> Ayni ametal arasinda olugsan bag apolar kovalent bagdir.

> Farklh ametal arasinda olusan bag polar kovalent bagdr.

> Polar kovalent bagda elektronegatifligi fazla atom
kismen negatif olur.

= Bir molekulde tum baglar polar veya apolar olmak zorunda
degildir, molekul ayni anda hem polar hem apolar kovalent
bag tasiyabilir.
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ETKILESIMLER
D. LEWIS YAPISI




Lewis Yapisl

= Bir elementin sembolunun etrafina, son katman (de{:]erlik)
elektronlarini yerlestirdigimiz gosterime Lewis gosterimi

denir.

Lewis yapisinda her bir elektron bir nokta ile gosterilir.

Bu noktalar sembolun dort tarafina (sa{:], sol, ust, alt) once

teker teker yerlestirilir. Dortten fazla elektronu varsa her bir
elektronun yanina ikinci elektron eklenir.

Lewis nokta yapisinda tek kalan elektronlar bag
olusumunda kullanilirken c¢ift elektronlar bag yapiminda

kullanilamaz.































Ne 1 322322p6

10




= Kovalent baglh molekullerin Lewis yapisi yazilirken
oncelikle bagi! yapan elementlerin Lewis yapilari yazilir.
Daha sonra bu yapidaki tek noktalar ortaklasa kullanilir.

Ortaklasa kullanilacak elektronlar her bir element
tarafindan esit olarak verilmelidir yani A elementi 2
elektron ortaklasa kullaniyorsa B elementi de 2 elektron

ortaklasa kullanmalidir.

Lewis yapisinda ortaklasa kullanilan elektronlara baglayici
elektron, atomun uzerinde kalan, bag olusumuna

katilmayan elektronlara ise ortaklanmamis elektron denir.




= Atomlar bilesik yaptiklarinda genellikle bir soy gaz
atomuna benzerler. Bilesik yapmig bir atom bilesikte bir
soy gaz olan ,He atomuna benzemigse "dublet kuralina
uymustur” helyum disindaki soygazlara benzemisse “oktek
kuralina uymustur” denir.

oo = Ornegin sekildeki HCI molekilinde H atomu

H:Cl:

- dublete uymusken Cl atomu oktete uymustur.




Atomlarin Lewis Nokta
Elektron Dizilimi Yapisi

Bilesik




Atomlarin Lewis Nokta
Elektron Dizilimi Yapisi

Bilesik




Lewis Yapisi




Molekullerin Polarhigy

= Kovalent bagli bir molekulde bagin polarligi disinda
molekulun toplamda polar olup olmadigi bize siklikla lazim

olur.

= Kovalent bagli bir molekulde baglar apolar ise molekulun

yapisi da apolardir.

H, O, N,...




& Ancak baglarin polar olmasi molekulun polar olmasini

saglamayabillir.

= Bazi molekullerde baglarin dagilimi geometrik olarak

dengeli oldugu i¢in tum baglarin polarligi birbirini dengeler
ve molekul apolar hale gelir.




= Bir molekulun polar mi, apolar mi oldugunu anlamak igin

asagidaki basamaklar takip edilebilir:

1. Molekulde polar kovalent bag yoksa molekul apolardir.

(H,, O, gibi element molekiilleri)
2. Molekulde polar kovalent bag varsa:

a) Molekdl iki atomlu (X, Y, ) ise molekdil polardir. (HCI,
CO, NO...)

b) Molekill tiir olarak ikiden fazla atom iceriyorsa

(XY, Z_gibi) genel olarak polardir.

(C,H.OH, CH,,0,...)

c) Molekiil iki tiir atom igeriyorsa (X_Y, gibi) Lewis
nokta yapisi ¢izilir, Lewis nokta yapisinda merkez atomun
(bilesigin merkezinde bulunan,sayisi az olan) izerinde
ortaklanmamis elektron ¢ifti varsa bilesik polardir, yoksa

apolardir.




@ DIKKAT

=~ C_H_yapisinda ve CX, yapisinda olan tum bilegikler
apolardir.
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Molekiliun Polarligi Semasi

Jﬂ Molekiil X,Y, seklinde mi?J

{ Polar Hayir

(Bilimsel degil miifredat ici)

Molekiil X seklinde mi?

HCI, CO, HF, ...

Lewis nokta yapisinda,
merkez atomda
ortaklanmamis elektron
T ¢ifti var m1?

Molekul ikiden daha fazla
tirde atom iceriyor mu? J { Polar

NH,, H,S, PC,, J
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ETKILESIMLER

E. BILESIK
ADLANDIRMASI




BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI
3 Tablo 2.2: Bazi Anyon Adlari
= Konunun bu kismi igin agagdidaki tablolarda yer alan

elemen ve koklerin isimlerini ezberlemek zorudayiz.

ANYONLAR
Sembolii Adi
Tablo 2.1: Bazi Katyon Adlari
F Florlr

ClI Klortr

KATYONLAR

Semboli Adi Bromdr

Li* Lityumn lyodr
Na* Sodyum S” Salfar

N =
K* Potasyum T

_ c” Karbur
Rubidyum wr
Hidrir

Cs Sezyum Oksit

Silfat

Nitrat
Sr** Stronsiyum ' Karbonat

Mg** Magnezyum

ca** Kalsiyum

Baryum ’ Fosfat
. Hidroksit
Aliminyum

_ Siyanur
Cinko :

Bikarbonat
Amonyum

Asetat




Tablo 2.3: Birden Fazla Katyonu Olan Bazi Metallerin Sembolleri,
Adlari ve Olasi Yikseltgenme Basamaklari

Sembolii Adi Yukseltgenme Basamaklari
Cr Krom +2, +3, +6
Mn Mangan +2, +3, +4, +6, +7
Cu Bakir +1, +2
Pb Kursun +2, +4
SN Kalay +2, +4
Fe Demir +2, +3, +4,+6
Co Kobalt +2, +3
Ag Gumas +1, +2

Tablodaki her elementin yaygin yukseltgenme basamagi kirmizi renkle belir-
tilmisgtir.




SABIT DEGERLIKLI METALLERIN YAPTIGI IYONIK
BILESIKLERIN OKUNMASI




2. DEGISKEN DEGERLIKLI METALLERIN YAPTIGI
IYONIK BILESIKLERIN OKUNMASI




Amonyum nitrat

Sodyum fosfat

Sodyum karbonat

Bakir (1) Florir

Kalsiyum hidroksit




Civa(l)karbonat

Aluminyum sulfat

Krom(11)Siilfiir

Magnezyum Nitrur




3. Kovalent Bilesiklerin Sistematik Adlandirmasi

Latince Adi

Latince Adi

Mono

Hekza

Di

Hepta

Okta

Nona

Deka




= Bazi bilesiklerin halk arasinda ¢ok yaygin isimleri
oldugu i¢in sistematik adlari kullaniimaz:

H,O : Su (dihidrojen monoksit)
NH, : Amonyak (trihidrojen mononitriir*)
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MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER

& Maddeleri olusturan temel turlerin atom molekul
veya iyon olduklarini séylemistik.

Bu maddeler kendi tuarleri ve birbirleri ile de
etkilesim icindedirler, bir su molekult kati veya
sivl halde iken diger su molekullerini de ceker veya
suda bir miktar tuz cozdagumuzde tuzun iyonlari
ile su molekulleri arasinda da ¢ekim olusur.

Bu cekimler genellikle zit elektrik yuklerinin birbirini
cekmesi benzeri elektrostatik cekimlerdir.

Molekullerin arasinda olusan veya molekduller ile
iyonlarin arasinda olusan bu etkilesimler iyonik
kovalent veya metalik baglardan cok daha zayif
etkilesimlerdir.




-

& Maddelerin arasinda olusan bu etkilesimleri
etkilesimi  olusturan tanecigin tarane goére
isimlendiririz:

Apolar molekuller ve soygazlara: induklenmis dipol,

polar molekullere dipol,

iyonik bilesiklere de iyon deriz.

He ... He

indiklenmis dipolindiklenmis

dipol etkiiesimi




Dipol - Kalici Dipol:

= Polar molekullerde elektronlar bilesigin Uzerinde
dengeli olarak dagilmazlar. Bu durumda bilesikte bir
yuk dengesizligi olusur.

Bu tip bilesikler kendi yapilart nedeni ile kalici olarak
kutup tasir, bu nedenle bilesige kalici dipol tasiyan
bilesik deriz.




indiklenmis Dipol - Gegici Dipol

=z Apolar molekullerde ve soygazlarda elektronlar
tanecik Uzerinde dengeli olarak dagilmistir.




= Yani bu molekul tzerinde kutuplasmayi saglayacak
hicbir dengesizlik sdzkonusu degildir.

Bu molekul baska bir tanecik ile yan yana gelirse
tanecikler birbirini etkiler ve elektron dagilimi
dengesiz hale gelir.

Bu durumdaki molekul gecici yani anlik olarak
kutuplasmis olur. Bu nedenle molekule “gecici dipol”
veya “anlik dipol” tasiyan molekul deriz.




00 N

Kalici dipol

Indiiklenmis
dipol

lyon

Dipol-Dipol Etkilesimi

OiD & o

lyon-Dipol Etkilesimi

0 35— ©

Indiiklenmis Dipol-indiiklenmis
Dipol Etkilesimi (London Kuvveti)

SHO > 535

—_/

lyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

°1—r OO - °

Dipol-indiiklenmig Dipol Etkilegimi

5L 0" e 55




Dipol-Dipol Etkilesimi

[

Iki polar bilesik yan yana geldiginde bir molekulin (+)
kutbu ile diger molekulun (-) kutbu arasinda cekim
olusur.

Olusan bu cekime dipol - dipol etkilesimi denir.

Saf maddelerde olusan bu etkilesim maddenin
erime kaynama noktasl Uzerinde etkilidir.

Farkh tlar polar molekuller arasinda goérulen dipol
dipol etkilesimi ise bu maddelerin birbirini cézmesini
saglar.




iyon-Dipol Etkilesimi

= lyonlar ve polar yapili bilesiklerin birbiri icerisinde
¢cHdzunmesi sirasinda olusur.

& Tuz suda ¢ézununce tuzun iyonlari ile su molekdulleri
arasinda iyon - dipol etkilesimi olusur.

Bu ¢cézunme sirasinda tuz iyonlarina ayrisir, tuzun (+)
kutbu ile suyun (-) kutbu etkilesirken, tuzun (-) kutbu
ile suyun (+) kutbu etkilesir.

= Iyon-dipol etkilesimi

iyon-dipol etkilesimi




indiklenmis Dipol - indiklenmis Dipol Etkilesimi
(London Kuvvetleri veya Dagilma Kuvveti)

= Apolar molekullerin baska bir molekul etkisi ile anlik
olarak elektron dengesini bozduklarini anlatmistik.

Elektronlarin anlik olarak asimetrik dagilmasi bir
cekim olusturur. Bu cekime London kuvvetleri denir.

Simetrik yak dagilmi

' A

Asimetrik yak dagilimi
A A

H, molekultunde yuk dagiiminin bozularak gecici dipol olusumu

London Kuvveti

H, molekiiliinde London kuvveli

=

elektronlarin
sonucu olustugundan apolar molekuldeki toplam
elektron sayisi arttikga molekulin kutuplanabilirligi

London kuvvetleri anhik yigiimasi

ve dolayisiyla erime - kaynama noktasi artar.

London kuwvetleri elektronlarin anlik olarak yigilmasi
sonucu olustugu icin tum molekdl ve atomlar
arasinda vardir ancak sadece apolar molekullerde ve

soygazlarda etkilidir.



lyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

= lyonik bilesikler ile apolar yapili molekuller arasinda
olusan cekim kuwvvetidir.
Cok zayif bir etkilesim oldugu icin bu iki tanecigin
birbiriicinde cozunmesi beklenen bir durum dedildir.

Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

& Polar yapili bir molekul ile apolar yapili molekuller
arasinda olusan cekim kuwvvetidir.

=z Cok zayif bir etkilesim oldugu icin bu iki tanecigin
birbiriicinde cozunmesi beklenen bir durum dedildir.




Hidrojen Bagi

=]

Periyodik sistemin elektronegatifligi en dusuk
ametallerinden biri olan hidrojenin elektronegatifligi
en yuksek FON elementlerinden herhangi biri ile
yaptigi bag cok fazla polardir.

Bu molekullerde olusan asiri polarhik tanecikler
arasindaki ¢cekimin de normalden guclu olmasina
sebep olur.

FO ve N atomlarina bagh olan asin pozitif
Hidrojen atomu ile, F, O ve N atomlarinda yer alan
ortaklanmamig elektron cifti arasinda olusan ¢ekim
kuvvetine hidrojen bagi denir.

Kisacasi hidrojen bagi olusabilmesiicin F, O veya N ye
bagl bir hidrojen atomuna ihtiyacimiz var.

Hidrojen bagi taslyan molekuller ayni zamanda polar
molekul olduklar icin molekuller arasinda dipol -
dipol etkilesimi de tasir.

Etkilesim Tirii | Goriildigi Yer Kuvveti (kdJ/mol)

London Bltdn molekul ve atomlar arasinda 0.05-20

. Dipol-Dipol Polar moleklller arasinda . 3-20

.Hid rojen Bagi | Flor (F), oksijen (Q) veya azota (N) bagh .10—40
hidrojen (H) igeren moleklller arasinda
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KATILAR VE OZELLIKLERI

Maddenin en dusuk enerjili ve en duzenli halidir.
Tanecikler arasi cekim kuvvetleri cok gucludur.
Sadece titresim hareketi yaparlar.

Belirli bir sekli ve hacmi vardir.

Tanecikler arasi bosluk yok denecek kadar azdir.

Pratik olarak sikistirtlamazlar.




KATILAR

[ AMORF KATILAR
e Tanecikleri beliri bir dizilime sahip degildir.

e Sabit bir erime noktasi yoktur.

Cam, tereyagi, polimerler, cikolata.

KRISTAL KATILAR

e Taneciklerin sabit bir duzeni vardir.

—® e Sabit bir erime noktasi vardir.

Eriyinceye dek yumusamazlar.
@

Yumusama veya camsi gecig sicakligi vardir.

R
IYONIK KRISTAL

e yonik bag tagiyan katilardir.
® Erime noktalar yuksektir.

e Sert ve kirilgan yapilidir.
L

Kati hélde elektrigi iletmezler, sivi halde
veya sulu gozeltisinde iletirler.

NaCl, KF, MgCl,
— T T2

.

Metaller ve alagimlardir.
Metalik bag tasirlar.

]
Elektrigi iletir.

L
L]
e Erime noktasi duslik veya yliksek olabilir.
L]
e

Parlak gérinimltdar.

Zn, Au, Ag, Fe
- e
e

KOVALENT KRISTALLER

e Elmas, grafit, kuartz ve silisyumun
bilesikleridir.

e Bu katilarda kovalent bag orgiist yer alir.

® Erime noktalar yuksektir.

- e

MOLEKULER KRISTALLER

® Elmas, grafit ve silisyumun digindaki
kovalent bagli katilardir.

e Bu katilarda tanecikler arasinda zayif
etkilesimler bulunur.

e Erime noktalari genellikle dustktir

e Elektrigi iletmezler.

H,0, CO,, I,, C4H,,0,
S
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[YONIK KRISTAL
lyonik bag tasiyan katilardir.
Erime noktalari yuksektir.
Sert ve Kkirilgan yapihidir.

Kati halde elektrigi iletmezler, sivi halde
veya sulu ¢ozeltisinde iletirler.

NaCl, KF, MgCl,




Metaller ve alagimlardir.
Metalik bag tasirlar.
Erime noktas| dusuk veya yuksek olabilir.

Elektrigi iletir.

Parlak gorunumludur.
Zn, Au, Ag, Fe




r @

KOVALENT KRISTALLER

Elmas, grafit, kuartz ve silisyumun
bilesikleridir.

Bu katilarda kovalent bag orgusu yer alir.

Erime noktalar yuksektir.
®




MOLEKULER KRISTALLER

‘.

Elmas, grafit ve silisyumun disindaki
kovalent bagli katilardir.

Bu katilarda tanecikler arasinda zayif
etkilesimler bulunur.

Erime noktalari genellikle dusuktur

Elektngi iletmezler.

H,0, CO,, I,, CH.,O,
@




Kati Tiri

Taneciklerin Duzeni

Tanecikleri Bir Arada
Tutan Kuvvetler

I_f_iatlnln Fiziksel
Ozellikleri

Ornekler

lyonik Kati

Zit yukler arasin-
daki elektrostatik
cekim

Yiksek erime nok-
tali, sert, kirilgan,
letken olmayan kat

NaCl, KF, MgCl,,
Ca0

Molekiiler Kati

”

¥ S ¥
C 9
A
\,J'OL%‘JL \_JOI—'
ﬁl\‘s h o
o
Dipol-dipol, Hidro-
jen bagi, London
etkilesimleri

Dusik erime nokta-
I, yumusak, iletken
olmayan kat

,, P4, S,, CO,, SO,,
H,0, C,H,,0,, para-

fin, naftalin

Kovalent Kati

4

Kovalent bag

Yiksek erime
noktali, cogu sert,
iletken olmayan kati

Elmas, grafit,
kuartz

Metalik Kati

Metalik bag

Disuk veya yuksek
erime noktal,
yumusak veya sert,
parlak, iletken kati

Zn, Au, Ag, Fe, Cu




Asagida bazi elementlerin elektron dizilimi verilmigtir.

Q: 182 25° 2p6 3s'

W: 152 252 2p® 352 3p° 45!
K: 15% 282 2p® 352 3p’

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. Q ve W elementlerinin metalik bag kuvvetini atom
yaricapi ile gerekcelendirerek aciklayiniz.

C6zim

b. Q ve K elementlerinin metalik bag kuvvetini atom

yaricapi ve valans elektron sayisi ile gerekcelendire-
rek aciklayiniz.

Co6zim




17

2. Asagida iyonik bilesiklerin formiillerinin yazilmasi ile ilgili bir
etkinlik verilmistir.

Anyon _ _
CO3 PO,
Katyon

Na™

F83+

AIPO,

Etkinligi 6rnekleri dikkate alarak tamamlayiniz.




Asagida periyodik sistem ve bazi elementler verilmistir.

Buna gore, bu elementlerin olusturdugu yapilarda
atomlan bir arada tutan etkilesimleri “v” isareti ile
belirtiniz.

Atomlarn bir arada tutan etkilesim

Yapi Apolar kovalent Polar kovalent

lyonik bag
yonik bag bag bag

WM




Asagida verilen molekiiler yapili maddelerin Lewis for-
mulani yaziniz. (4H, 5C, 4N, gF, {5S)

a. HF

Co6zim




Asagidaki tablo, iyonik bilesiklerin yapisindaki iyonlar, for-
mulleri ve adlari ile ilgili olusturulmustur.

Yapidaki lyonlar Bilesik

o Bilesik adi
Katyon  Anyon formuli

Na* SO;~

Aliminyum karbonat

NH,CI
Kursun (IV) fosfat

Mg(CN),

Buna gore, tabloda bos birakilan kisimlar uygun sekil-
de doldurunuz.




c. Molekillerinde oksijen atomu sayisi ayni olanlar
Asagida baz bilesiklerin adi verilmistir, rdfer J yist ay
hangileridir?
1. Karbon monoksit v
Co6zim
Azot trihidrlr

Diazot pentaoksit

2
3. Diazot monoksit
4
5

Karbon tetraklorir d. 5. bilesigin formiilii nedir?

Bu bilesikler ile ilgili agsagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Coziim
a. Molekiillerinde en az sayida atom iceren hangisidir?

Cozim

b. Molekiillerinde en fazla sayida atom iceren hangisi-
dir?

Cozim




c. Molekillerinde oksijen atomu sayisi ayni olanlar
Asagida baz bilesiklerin adi verilmistir, rdfer J yist ay
hangileridir?
1. Karbon monoksit v
Co6zim
Azot trihidrlr

Diazot pentaoksit

2
3. Diazot monoksit
4
5

Karbon tetraklorir d. 5. bilesigin formiilii nedir?

Bu bilesikler ile ilgili agsagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Coziim
a. Molekiillerinde en az sayida atom iceren hangisidir?

Cozim

b. Molekiillerinde en fazla sayida atom iceren hangisi-
dir?

Cozim




TANECIKLER ARASI ETKILESIM TURU




Asagida bazi katilar verilmistir.
1. Buz

2. Kuvars

3. KBr

4. Plastik

Buna goére, bu katilar ile ilgili asagidaki sorulan cevap-
layiniz.

a. Belirli bir erime sicakligi olmayan hangisidir?

Co6zim

b. Tanecikleri arasinda hidrojen bagi iceren hangisidir?

C6zim

c. Kovalent kati hangisidir?

Cozim

d. Tanecikleri arasinda elektrostatik cekim olan hangi-
sidir?

Co6zim
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