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ANORGANIK VE ORGANIK BILESIKLER

» Organik bilesikler yapisinda temelde C ve H
atomlari bulunduran bilegiklerdir.

Organik bilesikler bu atomlarin yani sira S, O,
N, F, Cl, Br ve | gibi atomlar da bulunabilir.

Ancak yapisinda C atomu olmasina ragmen
organik olmayan bilesikler de vardir. Ornegin
CO, CO,, CS, bilesikleri ve CN-, CO,* iyonlari-
ni tagtlyan HCN, H,CQO, gibi bilesikler, C atomu
icermelerine ragmen organik bilesik degildir.

Organik bilesikler: CH,, CH,-OH, C
CH,COOH vb.

H,,O

6 12767

C,H.-NH,, CCl,, CH,0,

Anorganik bilesikler: HCI, NaCl, HCN, CaCO,, CO,, H,CO,, KMnO,,
AI(OH), vb.

Ana kaynagi canlilar ve canli Ana kaynagi dogadaki mine-
kalintilaridir (petrol, dogal gaz, rallerdir (tuzlar, oksitler, asitler,
kémdr vb.). bazlar vb.).

Erime ve kaynama noktalari
genellikle dusuktar.

Erime ve kaynama noktalari

genellikle yuksektir.
Tepkimeleri ¢ok yavastir. Tepkimeleri genellikle hizhdir.

Genellikle kendilerine 6zgl koku-
lari vardir.

Genellikle kendilerine 6zgu koku-
lart yoktur.

Yanicidir. Genellikle yanici degildir.

Dogadaki sayilari gok fazladir. Dogadaki sayilari organik bilesik-

lere gore daha azdir.

Genellikle kovalent bilesiklerdir. = Genellikle iyonik bilesiklerdir.

ORGANIK TARIHI:

» Kelimeyi ilk kullanan Berzelius

» Anorganik maddeden organik maddeyi ilk

ureten Wohler

> Wohler Amonyum siyanattan Gre Uretti.

NH,OCN == NH, - C —NH,
Il

o
Ure

Amonyum
siyanat

VAWM N3TISHVEvd

Organik bilesiklerle ilgili,

I. Dogadaki sayilari anorganik bilesiklere
gore daha azdrr.

[l. Tepkimeleri oldukg¢a hizlidur.

[lI. Ana kaynagi canlilardir.

IV. Erime ve kaynama noktalari yuksektir.
V. Genellikle yanicidir.

yargilarindan kag tanesi yanhstir?

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

Organik bilesikler ile ilgili verilen asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Tir olarak az sayida element igerirler.

B) Tamaminda C elementi vardir.

C) Dogada bulunanlar yaninda laboratuvarda da ¢ok sa-
yida Uretilmigtir.

D) Yemek sodasi, kire¢ tasi gibi dogal malzemeler orga-
niktir.

E) Tepkimeleri inorganiklerden yavas olmasina ragmen
yanmalari daha hizlidir.
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BASIT FORMUL VE MOLEKUL FORMULU

Bir bilesikte elementlerin mol sayilari orani
bilesigin basit formultna verir.

DIKKAT

Mol
ol sayisi o

M

A

n=

Kiiltece %20 oraninda hidrojen iceren hidrokarbonun
basit formiilii asagidakilerden hangisidir? (C=12 H=1)
A) CH,

B) CH, C) C,H,

D) C3H, E) C,Hg

VAWM N3TISHVEvd

Bir organik bilesigin basit formiiliiniin bulunabilmesi
icin:

I. Igindeki elementlerin cinsi ve miktar

Il. igindeki elementlerin mol kiitleleri

lll. Bilesigin bir moliindeki atom sayisi

ozelliklerinden en az hangilerinin verilmesi gereklidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) L Ilvell

Sadece C ve H’den olusan 14.4 gram organik bilesik
yakildiginda OK 24,5 L CO, gazi olugmaktadir.

Buna gore, bilesigin formili asagidakilerden hangi-
sidir?

(O=16 C=12 H=1)

A) CH, B) C3Hg C) CgHs,

D) C4Hg E) C3Hg
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» Molekul formall basit formuline esit veya basit
formuliin tam katidir. Organik bir bilesikteki toplam atom sayisinin yarisi hidrojen

. e . L olup, Karbon atom sayisi da hidrojenin yarisi kadardir.
» Molekdl form0linin bulunabilmesi igcin soruda

bize bilesik hakkinda gercek bir deger (oran | Bu bilesigin bir moli yakilinca 6 mol CO, olustuguna
degil) verilmesi gerekir_ gore bilesigin molekiil formiilii asagidakilerden hangisi

. <. . . . olabilir?
» Ornegin atomlarin birlesme orani ile basit for-

mul bulunur ancak 1 molindeki atom sayisi ile
molekul formalu.

n - (Basit formul) = Molekil formulu

n - (Basit formulu verilen bilesigin molektl kutlesi) = Molekul kitlesi

Kitlece %90 oraninda karbon tasiyan bir hidrokarbonun
0,2 molunin yakilmasi sonucu NSA'da 26,88 L CO, olus-
- maktadir.

- Buna gore bu bilesigin molekiil formiilii asagidakiler-
den hangisidir? (0=16 C=12 H=1)

VAWM N3TISHVEvd

A) CgHg B) C,Hyg C) C4H,
D) C,H, E) CH,

DIKKAT
Molekul formall igin bilegigin:

» Belirli bir molindeki atom sayisi.
» Denklesmis tepkimesi
» Mol kutlesi

degerlerinden biri verilmelidir.
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Mol ﬁﬂy’lﬁl
0,6 H,0
0,2 +

0,

= Zaman

DOGADA KARBON

» Atom numarasi 6 olan ve periyodik tablonun
4A grubunda bulunan karbon elementinin 4
tane degerlik elektronu vardir.

» Karbon elementi degerlik elektronlarini ayni ya
da farkli atomlarla ortaklagsa kullanarak 4 tane
kovalent bag yapar.

» Bu baglar tekli olabilecegi gibi ikili ya da U¢lu
olabilir. Karbonun olusturabilecegi bag sekilleri
asagida gosterilmigtir.

KARBONUN ALLOTROPLARI

ISHVHvd

m Elmas:

Bir organik bilesigin 0,2 molii 8 mol havayla % » Miucevher olarak degerinin yaninda bilinen en
artansiz bir sekilde yakilmakta ve tepkime
sonunda toplam 1,2 mol CO, ile 1,2 mol H,O
gazlari olusmaktadir. Buna gdére yakilan
organik bilesigin basit formiiliinii bulunuz.

(Havanin %i oksijendir.)

sert madde oldugu icin kesme, delme, asin-
dirma islerinde de kullaniimaktadir.

» Endustriyel kullanim igin dogal elmasin yani
sira sentetik elmas da kullaniimaktadir.

» Duzgin doértytzli geometriye sahip kristal
yap!i olusturan bu baglar cok kuvvetlidir. Bag-
larin bu yapisindan dolayi elmas elektrigi ilet-
mez ancak islyi iletir.
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Grafit

>

Grafitte, karbon atomlari altigen halkalar olus-
turacak sekilde dizilmigtir. Bu altigen halkalar
tabakalar halindedir ve tabakalar arasinda za-
yif etkilesimler bulunur.

& . -y

Kil ile karigtirilarak kurgun kalem yapiminda
kullanihr.

Bunun diginda kuru bir yaglayici olarak sana-
yide, tipta vicut protezlerinin yapiminda ham-
madde olarak ve nukleer enerji Uretiminde de
grafit kullanim alani bulmaktadir.

Grafit, yapisinda bulunan pi baglarindaki elekt-
ronlarin hareketindendolayi 1si ve elektrigi ile-
tir.

Grafit karbonun en kararli dogal allotropu olup
elektrigi iletmektedir.

Fulleren

»

>

>

Fulleren karbonun yapay bir allotropudur.
Uc boyutlu yapiya sahiptir.
Besgen, altigen veya yedigen yapida olabilirler

Mimar Buckminster Fuller’in tasarladigi mimari
yapilara benzedigi icin bu isim verilmigtir.

Fulleren; gunes pillerinde, hidrojen yakit depo-
larinda, kursungecirmez yeleklerde kullanilir.

Grafen

» Grafen diger allotroplarin aksine iki boyutlu bir
yaplya sahiptir.

» Grafende karbon atomlar altigen seklinde bal
petegi 6rgu yapisinda yer alir.

Celikten 6 kat hafif, 6 kat sert ancak 13 kat
daha fazla esneyebilen bir yapiya sahiptir.

Grafen is1y1 ve elektrigi verimli bir sekilde iletir,
manyetik 6zellige sahiptir.

» Bataryalarin hizh sarj edilmesi, radyoaktif
atiklarin daha kolay temizlenebilmesi, guclu
ve daha saglam aletler, elektronik kagitlar, su
gecirmeyen kiyafetler, daha saglam ve hafif
ucaklar, koruma ekipmanlari grafenin kullanim
alanlaridir

vivd
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g.
* Karbon Nanottpler

» Karbon nanotlpler elektronik malzeme tretimi,
optik malzeme Uretimi, nanoteknoloji alanlari
gibi pek ¢cok alanda kullanilan malzemelerdir.

» En sert dogal madde olan elmastan daha sert,
celiktend aha saglamdir.

Bakir ve gumusten 1000 kat daha iyi bir ilet-
kendir.

» Nanotupler fullerenler ailesinin bir Gyesidir.

Nanotuplerin genigligi insan sa¢indan yaklagik
50.000 kat daha kuguktar

|

—
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@

Grafen

Fulleren

Karbonun allotroplari

Allotrop Molekiil Yapisi | Elektrik iletkenligi
Elmas 3 Boyutlu iletmez
Grafit 3 Boyutlu iletir
Grafen 2 Boyutlu iletir

Nanotiip 3 Boyutlu iletir

Yukaridaki tabloda karbonun allotroplari hakkinda bazi
bilgiler verilmigtir.

Verilen bu bilgilerden kac tanesi dogrudur?

A8 B) 6 C)5 D) 4 E) 2

VAWM N3TISHVEvd

Asagidaki bilgilerden hangisi elmas ve
grafit icin dogrudur?

A) Karbon atomlar altigen halkalar seklinde
dizilmigtir.

B) Karbonun allotropudur.
C) Bilesiktir.
D) Elektrigi iletir.

E) Cok serttir.

Karbonun allotroplariyla ilgili,
|. Elmas, en sert dogal maddedir.

[I. Nanotipler, karbonunun grafit allotropun-
dan elde edilir.

[1l. Fullerenler karbonun dogal allotropudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D)l ve lll E) I, Il velll
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Grafit ile ilgili,
|. Karbonun dogal allotropudur.
[I. Tabakalari arasindaki baglar zayiftir.

[ll. Karbon atomlari dizgin dért yazla yapi
olusturur.

yargilarindan hangileri yanligtir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lli

D)l ve Il E) Il ve Il

Esit kiitledeki elmas ve grafitle ilgili,
|. Igerdikleri karbon atomu sayilari aynidir.
[l. Elektrik iletkenlikleri aynidir.

[1l. Grafitin erime sicakligi elmasin erime
sicakhgindan yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) I, 1lvelll

VAWM N3TISHVEvd

Yapay
allotroptur.

Grafit yapay
elmas uretilebilir.

Elektrigi iletir.

Sert cisimler
uzerinde iz
birakir.

En sert
malzemedir.

Grafit hakkinda verilen yukaridaki semayi inceleyen
bir 6grenci hangi cikigtan ¢ikar?

A A B)B Cc)C D) D E)E

Karbonun allotroplari hakkinda verilen,

I. Grafit molekul dizilisinden dolay elektridi iletir.
II. Elmas, kdmur kullanilarak yapay olarak dretilebilir.

lll. Fulleren yapay bi allotrop olup nanotlplerin yapi-
minda kullanilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve llI E) I, Il velll
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LEWIS FORMULLERI

Bir elementin son katmanindaki elektronlara o
elementin degerlik elektronlari denir.

>

Molekul formullerinde bag olusumuna katilan
elektronlara ortaklanmis (baglayici) elektron
denir. Bir bag ortaklasa kullanilan iki elektron-
dan olustugundan bagi olusturan elektronlar
baglayici elektron cifti denir.

Molekilde bag olusumuna katilmayan elekt-
ronlara ortaklanmamis elektron, bu elektronlar
cift halinde bulunuyorsa ortaklanmamis elekt-
ron cifti denir.

Ortaklanmis elektron giftleri (Bag olusumuna katilan 3 gift elektron)

Ni:iN
@@
@
Ortaklanmamis elektron gifti
(Bag olusumuna katiimayan 2 cift elektron)

Bag olusumuna katilmayan elektronlar ile bag
olusumuna katilan elektronlar birbirine itme
kuvveti uygular. Bu itme kuvveti molekullerin
yapisindaki baglarin ydénelimlerini ve buna
bagli olarak molekullerin uzaydaki sekillerini
belirler.

Bu nedenle molekil sekilleri belirlenirken sa-
dece bag olusumuna katilan elektronlar degil
katilmayanlar da gosterilir.

Degerlik elektronlarinin, atomun semboll et-
rafinda noktalar halinde gésterilmesiyle elde
edilen formule Lewis formulu denir.

H,O

VAWIX NITISHVEVd

Yapabilecegi | drojente
B:“ Savisi Olusturdugu | Lewis Formiilleri
9 Say Bilesik
1A Grubu 1 Bag LiH Li:H
2A Grubu 2 Bag BeH, H:Be:H
H
3A Grubu 3 Bag BH, B.
H"H
H
4A Grubu 4 Bag CH, H:C:H
H
5A Grubu 3Bay NH, H:N:H
H
6A Grubu 2Bag H,0 O
H H
7A Grubu 1 Bag HF H:F:

x seklinde elektron nokta yapisina sahip X elementi
asagidakilerden hangisi olabilir?

ABe BB C,N DO EF
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Asagida bazi molekiillerin lewis elektron yapilari verilmistir.

Buna gore bu seceneklerden hangisi dogrudur?

H
A)H:F B)H:é:CI
HH H
C) H:C:C:0:H D) H:N:H
E) O:H
-

H:SZ: :;:H

H
X ve Y nin hidrojen ile yaptigi bilesiklerin elektron nokta
yapisi sekilde verilmistir.

Buna gore X ile Y nin kendi arasinda yapitigi bilesigin
elektron nokta yapisi asagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) X Y B) :X :Y C) XY X :
D) Y X Y : E) Y X
X

VAWM N3TISHVEvd

Asagidaki bilesiklerden hangisinin Lewis
formiilii yanhs yazilmigtir?

(,H, C, ,0)
H H
A) H:('j,,o B) H:Q--C:)::O:
H:Q:H
C) HH, D) H:CiC:H
H:C:C:OH
HH
E) H
H:G:H
H

H,C,0, molekiiliinde ka¢ tane ortaklagmamig elekt-
ron cifti vardir?

10
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HIBRITLESME - MOLEKUL GEOMETRILERI

Elementler son yorungelerindeki yari dolu de-
gerlik orbitalleri ile bag yaparlar.

Ust Uste 6rtiigen iki yari dolu orbital bir bag ya-
par. Kararl bilesiklerde yari dolu orbital kalmaz.
Yar dolu orbitali bulunan kararsiz yapilara radi-
kal denir. iki element arasinda birden fazla bag
olusuyorsa bu baglardan ilki sigma(o) digerleri
pi(r) bagidir.

Elementler daha fazla bag yapmak icin son yé-
riinge elektron dizilimlerini degistirebilirler.

1’den fazla bag yapan elementler sigma bagi yap-
t1g1 degerlik orbitallerini ve bag olusumuna kata-
gmadlklarl tam dolu orbitallerini ayni enerjiye ce-
a kerler. Bu olaya hibritlesme olusan yeni orbitale
z hibrit orbital denir.

VANIA

11
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iKINCi PERIYOT ELEMENTLERININ BAG YAPILARI |+C - 4A
sLi- 1A

4Be - 2A

VAWM N3TISHVEvd

sB - 3A

12
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H\C —c H
s N
H H
Enerji
4 A A
t1 S A S S 1
2px 2py 2pz E 2px 2py 2pz E T T T 2pz
1 L oSt
2s o2 P
i Pl HIN
«C|Ts HEE) i s
(Temel hal) (Uyariimis hal) (Hibritlesmis hal)

Hibritlesmeye katiimayan —3»
p orbitali

;

Qo

5

Hibritlesmeye
katiimayan
porbitali

sp? hibrit orbitali
P

@ “H

/ ¢ \J
/

/ ? 3

/ H ’ I;'”

Karbon atomunun sp hibrit orbitali o bagi (s-sp)

‘o badi(sp®-sp?)

7 bagi (p-p)

\k\

C

C

=~

\
A
H

o bagil (s-sp) o bagi (sp®-sp?)

VAWM N3TISHVEvd

Yukaridaki sekilde belirtilen acilarin dereceleri hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

a b c
A) 180 180 180
B) 120 180 180
C) 120 120 180
D) 109,5 120 180
E) 180 109,5 120
A
2p @OO: O
AR d
Y )%
; ia bc
2s| -

Yukaridaki grafikte X elementi orbitallerinin bilesik olusu-
mu sirasinda potansiyel enerjilerindeki degisim gosteril-
mistir.

Buna goére bu element hakkinda verilen asagidaki yar-
gilardan hangisi yanhstir?

A) sp? hibritlesmesi yapmistir.

B) a, b ve c orbitalleri esdeger orbitallerdir.

C) Element d orbitalini kullanarak koordine kovalent bag
yapabilir.

D) Elementin H ile olusturacag bilesik apolardir.

E) Elementin atom numarasi 13 olabilir.

13
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C atomuna ait bag olusum sekli ve bag
sayisi asagida verilen organik bilesikle
ilgili

&o

3 tane sigma 1 tane pi

|. C atomu sp hibritlesmesi yapmustir.
Il. Bag acisi 109,5°dir.
[ll. DUzlem Gggen geometrisine sahiptir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)Ivell E) I ve lll
H_ M A
,L=C_ +H,—» H-C-C—-H
H H | |
H H

tepkimesiyle ilgili,

|. sp” hibrit orbitalleri sp® hibrit orbitallerine
dénusmaustdar.

[I. H-C—H bag acisI artmistir.

[ll. Sigma bag sayisi artmigtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve lll

7N — 5A

sO — 6A

VAWM N3TISHVEvd

oF - 7A

14
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Elementin 1A 2A 3A an 5A 6A 7A
Grubu
Y Y
i | I X X
M;’;iﬁ“' XY | Y=x=Y | x | vex=y | /I I\ K-v
/\ | YYY Y ¥
Y Y Y
MI 180° 120° | 109,5° 107° 104,5°
. . . Diizlem | Dizgiin Uggen . .
Seklin Adi Dogrusal | Dogrusal licgen | dortydizli piramit Kirtk dogru | Dogrusal
Molekulvun Polar Apolar Apolar Apolar Polar Polar Polar
Polarhgi
VSEPR AX AXz AX3 AXa AXE AX2E2 AXE3
Hibritlesmesi - sp sp? sp sp’sp® sp? sp? -
Bilesin Kristal R R A
molekiilleri Kristal Kristal Breii Dipoldipol | Dipoldipol | Dipoldipol
R B R 8t London (7N igin H (s0igin H (oF igin H
arasindaki bag Orgu Orgu (sB igin bas % "
- ag) bag) bagi)
tlrd London)
74 XY.z ij(i e Xe X2 X2
Agiklama olursa olursa oluzrs:\ Olursa Olursa Olursa
polar polar polar apolar apolar apolar

X elementinin hidrojen ile yaptigi bilesigindeki elektron
dizilimi:
152 2(sp%)? 2(sp?)? 2(sp3)! 2(sp?)’
seklindedir.
Buna goére X elementinin hidrojen ile yaptigi bu bilesi-

gin VSEPR goésterimi ve bag acisi hangi secenekte
dogru verilmistir?

A) AX,E,, 104,5°
C) AX,, 109,5°

B) AX,E, 107,3°
D) AX,, 120°
E) AX,, 180°

VAWM N3TISHVEvd

a b c

(0] N H

I H/lL\H |
H—C—H NENT

Yukaridaki ti¢ bilesik ile ilgili verilen:
I. aile c nin VSEPR g&sterimi aynidir.
Il. Ugliniin de sigma bag sayisi aynidir
lll.  Ortaklasmamis elektron sayisi a>b>c dir

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) L 1lvelll

Merkez atomu periyodik cetvelin ikinci periyo-
dunda bulunan molekullerin VSEPR g&sterim-
leri agagida verilmistir:

. AXE
I AX,
Il AX,

Bu molekiillerin bag acilar arasindaki
iliski asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

A) > 11>l B)II>1>1ll C) I >1>l

D)yI>1>1 E)lIl>11>1
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Asagida elektron dagilimi verilen atomlar-
dan hangisi Cl ile kirikk dogru geometriye

sahip molekiil olusturur?
A) 1s22s? B) 1s
C) 1s22s?2p®3s23p* D) 1s?2s822p?

E) 1522s822pf3s?

4

. Temel haldeki elektron dizilisi 1s*2s?2p
seklinde olan X atomuyla ilgili,

|. H atomuyla AX,E, VSEPR g0sterimine
sahip molekil olusturur.

l. Bilesiklerinde sp® hibritlesmesi yapar.

ll. JF ile yaptigi molekullin Lewis godsterimi
!'X.'
F* F seklindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

B) I ve Il C)lvelll

D) Il ve lll E) L 1Ilvelll

VAWM N3TISHVEvd

Hibrit orbital olusturan nétr X atomunun enerji
degisimini gosteren grafik asagida verilmistir.

- e e

mmm e e ————

Bu grafige gore asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) X'in atom numarasi 8'dir.
B) X atomu sp° hibritlesmesi yapmistir.

C) X'in |H ile yapacag: bilesigin molekul geo-
metrisi agisaldir.

D) H_X bilesiginde bag yapimina katiimayan
elektron ¢ifti yoktur.

E) H,X tanecigi polardir.

;B ile ;F atomlari arasinda olusan bilesgikle
ilgili,

|. Baglayici elektron sayisi 6°dir.

[I. 9 ¢ift ortaklanmamig elektron icerir.

lll. Merkez atomu sp? hibritlesmesi yapmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve lll

16



