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indirgenme-Yiikseltgenme (Redoks) Tepkimeleri

>

Elektron aligverisi sonucu gerceklesen tepki-
melere redoks tepkimeleri denir.

Reaktif veya Urtnlerinde bir tane dahi elemen-
tel halde (Fe,H,...) madde bulunan kimyasal
tepkimeler redoks tepkimesidir.

Asit baz tepkimeleri, c6zinme-cokelme tepki-
meleri redoks tepkimesi deqgildir.

Redoks tepkimeleriden elekiron verip degerli-
gini arttiran madde yukseltgenmistir.

Sadece yukseltgenme olayinin gosterildigi tep-
kimelere yukseltgenme yari tepkimesi denir.

H2 > 2H* + 2¢e
Na-> Na*+e

Redoks tepkimeleriden elektron alip degerligi-
ni indirmis olan madde indirgenmistir.

Sadece indirgenme olayinin goésterildigi tepki-
melere indirgenme yari tepkimesi denir.

O, +4e > 20*
Ca?* +2e > Ca

YUkseltgenmis olan madde elektronunu bas-
ka bir tanecige verir, elektron verdigi tanecigin
indirgenmesine sebep oldugu i¢in indirgendir.

2Na > 2Na* + 2e" (YUKSELTGENME YARI TEPKIMESI)

Cl+2e > 2CI

(INDIRGENME YARI TEPKIMESI)

2Na+ Cl,» 2NaCl (REDOKS TEPKIMESI)

VAW NITISHVHYd

YUKSELTGENME BASAMAGI BULMA | %™

201

» Redoks tepkimelerini denklestirebilmek igin

Oncelikle indirgenen ve yukseltgenen madde-
lerin yUkseltgenme basamagini bulmamiz ge-
reklidir.

YUkseltgenme basamagi bulma sirasinda bi-
lesikteki elementlerin degerliklerini toplayip
sifira, iyonlardaki elementlerin degerliklerini
toplayip iyon yukuine esitleriz.
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» 1A grubu metalleri (Li, Na, K) tim bilesiklerin- | Standart Yari Hiicre indirgenme Potansiyelleri

de +1 degerlik alir. _|

g OSY_M| OSYM\

» 2A grubu metalleri (Be, Mg, Ca, Ba,Sr) tum bi- 2014
lesiklerinde +2 degerlik alir. 201 2020

» B grubu metallerinden Ag daima +1, Zn daima
+2 degerlik alir. » Bir yari hicrenin 25°C sicaklik ve 1 atm ba-

sin¢li ortamda indirgenme egiliminin ifade

> Flor tim bilesiklerinde -1 degerlik alir. edildigi sayisal degere o yari hicrenin stan-

» Bilmemiz gereken kokler: dart elektrotpotansiyeli denir.
» Bu degere voltaj ya da standart indirgenme
NH,* (amonyum) OH-  (Hidroksit) p_ﬁtansiyeli de denir ve E° sembollyle gbste-
rilir.

NO, (nitrat) ClIO-  (Hipoklorit) , _ . ,

o » Bir elementin standart ylkseltgenme potansi-

MnQO,” (Permanganat) CN-  (Siyandr) yeliyle standart indirgenme potansiyeli mutlak

SO,>  (Sdlfit) SO,> (Sulfat) deger olarak birbirine esittir fakat birbirinin zit
CrO2> (Kromat) Cr,0.* (Dikromat) isaretlisidir.

» Yar tepkimeler tek basina gerceklesmedigin-

2- 2-

MnO,* (Manganat) CO,*  (Karbonat) den yar hicre potansiyelleri de tek basina

C,0,% (Okzalat) PO,* (Fosfat) mutlak olarak hesaplanamaz.

: : » Yari hicre potansiyelleri hesaplanirken Stan-

OsYm| | @OSYM 2 dart Hidrojen Elektrodu (SHE) referans elekt-
2011 | 12017 z rot olarak segilmis ve indirgenme potansiyeli
2015 | 12020 2 sifir kabul edilmistir.

g» Diger butun elektrot potansiyelleri referans

HI+ HNO, ?NO + 1, + H,O elektrot olan SHE’ye gbre hesaplanmistir.

» Metalik aktiflik; metallerin elektron verme egi-
liminin, ametalik aktiflik ise ametallerin elekt-
ron alma egiliminin dl¢tsadur.

» Metalik aktiflik standart indirgenme potan-
siyelleri ile ters orantili, ametalik aktiflik ise
standart indirgenme potansiyelleri ile dogru

orantihdir.
Al + HNO,~ AI(NO,),+ N,+ H,0 i ] 0
Zn" (suda) + 2e —> Zn(k) E.. =-0,763V
Fe’ (suda) + 2e”—» Fe(k) E0, =-0,440V
2H’ (suda) + 2" — H,(9) E>, =0,000V
Cu® (suda) + 2e”—» Cu(k) E), =0,337V
Ag’(suda) + e —> Ag(k) E ., =0,799V
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Yukaridaki elementlerin aktiflik siralamasi Zn
> Fe > H, > Cu > Ag seklinde olur.

» SHE'’ye gbre standart indirgenme potansiyeli
negatif (yikseltgenme potansiyeli pozitif) olan
metaller, aktif metaldir.

Standart indirgenme potansiyeli pozitif olanla-
ra ise pasif metal (soy metal) denir.

Cu, Hg, Ag, Au ve Pt metalleri soy metaldir.

Aktif metal elektron vermeyi daha ¢ok istedigi
icin, kendinden daha pasif bir metalin iyonu
ile ayni ¢Ozeltide olursa kendisi yukseltgenir-
ken, pasif olan metal iyonunu indirger.

-Z » Sekildeki sistemde X* ¢o6-
zeltisi Y ve Z metallerinden
Y aktif ise hi¢c bir tepkime

gerceklesmez, cunku yuk-

seltgenme gerilimi yuksek

' olan metal zaten yukselt-
| genmis durumdadir.

Z metali X metalinden aktif ise gubuk ¢6zu-
ndrken kabin tabaninda veya Z metalinin et-
rafinda X katisi olusur, ¢clnkl yukseltgenme
gerilimi buyudk olan metal ylUkseltgenmemis
durumdadir, Z metali X* iyonuna zorla elekt-
ron verir, Z yukseltgenirken X* iyonu indirge-
nir.

Eger Y metali X metalinden aktif ise kap asinir
ve bu kapta X’i saklayamayz.

» Soru bize Y metalinden yapilmis kapta X* ¢6-
zeltisinin saklanabilme sartini soruyorsa tep-
kime olmamasi yani kabin ¢bzeltiden pasif
olmasi gereklidir.

A

1AD2A)......... Anfot
pesecd

DH >Cu;lig,A9 PAU,Pt

‘ ‘ Tam Soy Metaller

F L

‘ Yari Soy Metaller

&l
amonyak) tepkime vermez

AKTIF METALLER SOY METALLER

Hicbir tepkimelerinden
Hidrojen gazi olusmaz

Tam asitlerle tepkime verip tuz ve Hidrojen
gazi olustururlar

SHVHYd

YAWIA N3T|

» Soy metaller, hidrojenden pasif olduklari hi¢ bir
tepkimeden hidrojen gazi agiga ¢ikaramazlar.

Aktif metaller hidrojenden aktif olduklari icin
asitlerle hidrojen gazi olusturur.

Metallerde aktiflik yukseltgenme potansiyelleri
ile dogru orantihdir. Aktif metalin yukseltgenme
potansiyeli pasif metalden blyuktdr.

Asagida bazi iyonlarin standart indirgenme
potansiyelleri verilmigtir.

Zn* (suda) +2e"— Zn(k)  E;, =-0,763V
Cu®(suda) +2e"—> Cu(k) E;, =0,337V
Ag’ (suda) + e — Ag(k) E’, =0,799V
Ni** (suda) + 2e"—> Ni(k) E>, =-0,250V
Fe’'(suda) + 26"—> Fe(k) E, =-0,440V

Buna gdre standart indirgenme potansi-
yellerinden yararlanarak asagidaki kapla-
rin hangilerinde bir reaksiyon gézlenir?

Aciklayiniz.
< >
Fe ‘ Ag Zn
levha levha levha :
AgCl(suda) CuSO,(suda) NiSO,(suda)
. kap Il. kap 1. kap

Asagidaki tabloda X, Y, Z metallerinin HZO, HCl ve HNO3
ile tepkime verip (+) tepkime vermedigi (-) belirtiimistir.

H,O HCI HNO4
X - - .
Y - + +
Z + + +

Buna gore, X, Y, Z ve H, nin aktifliklerinin karsilagti-
rilmasi hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A X>Y>H,>Z
C)Z>Y>H,>X
E)X>Z>H,>Y

BIH; >X>Y>Z
D)Z>Y>X>H,
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PiL

| gosym| | glosym| | glosym| | glosym| | 2l6sym
2010 | |2013| | 2015 2017 | 12020
2012 | 12013 | 2016 2018 2021

» Kimyasal bir tepkimede aciga cikan enerjiyi
elektrik enerjisine geviren sistemlere pil denir.
» Pilde kendi kendine gerceklesen bir aktiflik

tepkimesinden faydalanarak elektrik elde edi-
lir.

Zn, g
e
.
i
S Br
g Br
e e
/ Zgnw/\’ Zn Zn‘z:/y\/ Br.
Zn”., \‘Zn'ﬂ /_/
Zn“,, Zn”,,
ZnCl,,

ANOT
» Yukseltgenmenin oldugu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi fazla olan
anottur

» Aktiflik yikseltgenme yari pil potansiyeli ile
dogru orantilidir. Yani indirgenme potansiyeli
klicuk olan madde anottur.

» Anotta gerceklesen tepkime
X > X™ + ne
seklindedir

» Anotta gubuk c¢Ozunerek cozeltiye geger;
cubugun kutlesi azalirken ¢dzeltideki + iyon
(katyon) derigimi artar.

» Cobzeltide artan katyon derisimini dengele-
mek i¢in tuz képrasinun — iyonlari (anyonla-
r) bu kaba gelir.

» Anot elektron verdigi icin elektron dig devre-
de anottan katoda dogru akar.

» Pilin — kutbu anottur.

EzCu+2/Cu = 034
B oz =~ 0,76
T~ 28— e~ > ¢
e
4
4
4
) é
L— K+ S —
) |
SKJ{ F\Cr ol €
Py CI'L-F\ Cu p
CuCl,,

KATOT
» indirgenmenin oldugu yerdir

» Elimizdeki elementlerden aktifligi az olan ka-
tottur

» Akiiflik yUkseltgenme yari pil potansiyeli ile
dogru orantilidir. Yani indirgenme potansiyeli
blyuk olan madde katottur.

» KATOT DAIMA COZELTIDE YER ALIR.
» Katotta gerceklesen tepkime

X"+ ne > X
seklindedir

> Katotta _cOzeltideki katyonlar indirgenerek ¢u-
ﬁun Uzerine yapisir. Cubugun Uzerinde ¢6-
|dek| madde biriKir, Eger cozeltideki madde

, degilse gubugun kutlesi artar.

> Qozeltlde katyonlar indirgenip cubuga Iyap|§t|-

I icin, ¢cOzeltideki katyon derigimi azaljr. Aza-

an bu katyon derl?lmlnl deng elemek icin tuz
koprusunun katyonlari bu kaba gelir.

» Pilin + kutbu katottur.




f?} www.paraksilen.com

M 1.4dimetilbenzen@gmail.com

@) to.me/paraksilen

@, instagram.com/paraksilen

© www.youtube.com/c/paraksilenkimya

zn(k) / Zn*(1M) // Cu®(1M) / Cu(k)
N — N —

Anot

Katot

Ni Tuz koprusu

1M ™M
Ni(NO,), HCl
| I
Ni*2 + 2e~ — Nig E0 = -0,25 volt
Cu*2 + 2e~ - Cugy E0 = +0,34 volt
2H* + 267 - Hy(g E0 = 0,00 volt

Sekildeki pil sistemi icin asagidakilerden hangisi dog-
rudur?

>

) Standart pil gerilimi 0,59 volttur.

(o9)

) Katot yari tepkimesi Cu*? + 2e~ —> Cu(k) seklindedir.

9

) Pil tepkimesi Ni(k) +2HY = Ni*2 + H2(g) seklindedir.
)

D) Dis devrede elektron akimi Cu dan Ni elektroda dogru-
dur.
E) Tuz koprisindeki katyonlar |. kaba dogru hareket

ederler.

STANDART HIDROJEN ELEKTRODU (SHE)

Platin tel
Gaz.
girisi
\ I H, gazi iceren
cam tup
o | e
=i
> Pt(k) elektrot

- —
25 °C 1M HCl(suda)

( )

SHE'nin referans kabul edilmesinin baslica nedenleri sunlardir:
» Hazirlanmasi kolaydir.
» Asinma gerceklesmediginden birgok defa kullanilabilir.

» SHE'de gergeklesen tepkime, yikseltgenme ya da indirgenme
yari tepkimesi seklinde yazilabilir.

|\ J

.
SHE potansiyeli; sicaklia, ¢cozelti derisimine ve hidrojen gazinin

basincina baghdir.
(& J

ELEKTRIK ENERJISI VE ISTEMLILIK

» Cinko ve bakir metalleri kullanilarak olusturu-
lan pil sistemine Daniell pili denir

» Daniell pilinde oldugu gibi bulundugu sartlarda
kendiliginden gerceklesen tepkimelere istemli
tepkime, kendiliginden gerceklesmeyen tepki-
melere istemsiz tepkime denir.

» istemli tepkimelerin gerceklestigi hiicreviere

galvanik hucre, istemsiz tepkimelerin gercek-
lestigi hiicrelere elektrolitik hicre denir.

v

Bir sistemin toplam potansiyeli sifirdan biyuk
ise o sistem istemli, klicUk ise istemsizdir.

VAW NITISHVHYd

E, > 0ise tepkime istemlidir.

E. <0 ise tepkime istemsizdir.

PiL POTANSIYELINE ETKI EDEN FAKTORLER

» Bir pil sisteminde pil tepkimesini denge tepki-
mesi gibi dusunursek, bu tepkimeyi saga kay-
diran her tirlG etki pil potansiyelini arttirirken
sola kaydiranlar pil potansiyelini azaltir.

» Bu nedenle dengedeki bir tepkimeye etki
eden, sicaklik, (gaz varsa) basing, derisim pil
potansiyeline de etki eder.

» Hidrojen gazi bulunmayan pillerin potansiyel-
lerine basing etki etmez.

» Tum pil tepkimeleri ekzotermiktir bu nedenle
Isitmak pil potansiyelini daima azaltir.

» Pil potansiyeli elektrodun kutlesine, boyutla-
rina, derisim degismiyorsa ¢bzelti hacmine
bagli degildir.
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Co Tuz koprusu

M M
Co(NOy), AgNO,4
| Il
Co*2 + 2e~ - Coyy EO = 0,27 volt
Ag* + e - Agy EQ = +0,80 volt

Sekildeki Co-Ag pili icin asagidakilerden hangisi yan-
hstir? (Ag,S suda ¢oziinmez)

A)
B) Co elektrok anot, Ag elektrot katottur.

Pil gerilimi 1,07 volttur.

C) Ag yan piline Na,S Kkatilirsa pil gerilimi artar.
D) Co yan piline katt Co(NO), katilirsa pil gerilimi azalir.
E) Ag yarn piline AgNO4 eklenirse pil gerilimi artar.

OsYm
NERST DENKLEMI 5016
2018
0,059
Epu = Epy — —— .logQ

»

E

Nerst denklemi bir pil sisteminde elektrolit ¢o-
zeltilerin derigsiminin 1M’den farkh oldugu du-
rumlarda kullantlir.

Derisim pilinde de pil potansiyeli nerst denkle-
mi ile hesaplanir.

Denklemde:

ol = Derigsimleri 1M’den farkli pilin potansiyeli
Eo

i = Anot ve katot tepkime ile hesaplanan, deri-

simlerin 1M oldugu standart pilin potansiyeli

n

= Denklesmis tepkimede alinan veya verilen

elektron sayisi (Anot 3 elektron verip katot 2 elekt-
ron aliyorsa n=6)

Q = Pil tepkimesinde denge kesri (Urtnlerin deri-
simleri carpimi béla girenlerin derigimleri carpimi,
gaz ve ¢Ozeltiler alinir.)

VAW N3T|SHVYEYd

Tuz koprisu

Ag

1M 1™
Ag* Ni*2
| I
Ni*2 + 2e~ - Nig EC = -0,25 volt
Agt +e” - Agy EQ = +0,80 volt

Sekildeki pil sistemi ile ilgili:
a) Baslangic potansiyeli kag volttur?

b) Anot cozeltisine su eklenerek hacmi 10 kati-
na ¢ikarilirsa pil potansiyeli kag volt olur?(Nerst
denklemindeki 0,059 yerine 0,06 kullanilacak)

DERISIM PiLI
» Ayni maddenin elektrotlari ve ayni ¢ozeltilerin

farkl derigimleri kullanilarak hazirlanan pil sis-
temine derisim pili denir.

Derigim pili derisimler farkli oldugu icin ¢aligir.
Derigim pilinde derigimi az olan madde anottur.
Derigim pilinde derigsim farki arttikga pil potan-
siyeli artar.
Derigim pilinde derigimler esitlenince pil ¢alig-
maz.

Tuz koprisl

0,1M NiSO,

1M NiSO,

Sekildeki elektrokimyasal pil icin asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A)
B)

1. kaba su eklenirse pil gerilimi artar.

1. kaptaki Ni elektotun kitlesi zamanla azalir.
C) 2. kaba kati NiSO, eklenirse pil gerilimi artar.
D) Pil galistikga 2. kaptaki Ni*2 derisimi azalr.
E) 1. kaba kati NiSO,4 eklenirse pil gerilimi artar.
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KIMYASALLARDAN ELEKTRIK URETIMI

Galvanik Piller

+ Galvanik piller iki yari htcrenin iletken tel ve
tuz kdprusuyle birbirine baglandigi sistemler-
dir.

Lityum iyon Pilleri

+ Bir pilin potansiyeli, pili olugturan elektrotlarin
yukseltgenme potansiyellerinin farki ile dogru
orantilidir.

+ Anot metalinin yukseltgenme potansiyeli ne
kadar yuksek ve katot metalinin ylkseltgen-
me potansiyeli ne kadar dugik ise pil potansi-
yeli o kadar bayuktdr.

Standart indirgenme potansiyeli en diisik ele-
ment olan lityum, anot yari hucresinde kulla-
nilarak potansiyeli daha buyuk pil elde etmek
mumkunddar.

+ Lityum iyon pilleri 3,6 V’a kadar gerilim Ure-
tebilir.

+ Elektrolit olarak c¢Ozelti yerine elektrigi ilete-
bilen polimer yapida kati bir madde kullanilir.
Bu polimer madde, iyon gegisine izin verirken
elektron gecisini engeller.

* Lityumiyon pillerinde lityum anot, TiS, [titan-
yum(l1V) silfur] katot olarak kullanilir

+ Lityum iyon pillerinin bu 6zelliklerinden baska
kullanim avantajlari sunlardir:

+ Tekrar sarj edilerek defalarca kullanilabilir.

+ Karbondioksit salinimi ¢ok az oldugundan ve
toksik madde icermediginden cevreye verdigi
zarar azdir.

+ Kdatlesinin kiguk, Urettigi enerji miktarinin faz-
la olmasindan dolayi dizistu bilgisayar, tablet
ve cep telefonu gibi elektronik esyalarda yay-
gin olarak kullantlir.

Anot Katot

Li =— Kati elektrot Tis,
Eit

Li— Li*+e- TiS, +e — TiS]

VAW NITISHVHYd

Pillerin Omri

Piller icin 6mur kavramini ay veya yil olarak
tanimlamak yerine “gevrim 6mr0” olarak ifade
etmek daha dogrudur.

Buna gére bir sarj (dolum) ve bunu takiben ya-
pilacak bir desarj (bosaltma) isleminin karsih-
gina bir cevrim denilmektedir.

Sarj edilebilir pillerde 500-1500 ¢evrime ulagi-
labilmektedir.

Pilin baglangicta sahip oldugu enerji kapasite-
si her bir cevrim sonucunda bir miktar azalr.
Bu nedenle pillerin sarj-desarj déngusu sag-
lanmadan surekli sarj edilmesi yipranmayi hiz-
landiran etkenlerden birisidir.

Uzun sure sarj edilmeyen pil, zamanla “derin
bosalma” durumuna ulasarak artik sarj edile-
mez hale gelir ve dmrini tamamlar.

Pillerin daha uzun sure ve verimli bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in asagidaki uyarilara dikkat
edilmelidir:

Ongériilen voltaj degerinin izerindeki akimlar
cekilmemelidir.

Kisa devrelere maruz birakilmamalidir.
Ani ve agiri voltajla yuklenmemelidir.

Cok dusuk veya yuksek sicakliklarda kullanil-
mamalidir.

Ureticisi tarafindan tavsiye edilen sarj cihazlar
ile sarj edilmelidir.

Darbelere, soklara, titresimlere maruz birakil-
mamalidir.

Uzun sure sarjda tutulmamalidir.
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ELEKTROLIZ @m @m

2014 | | 2019
2017 | | 2021

» Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye dénustu-
ren elektrokimyasal hiicreye elektrolitik hticre
(elektroliz hucresi), elektrolitik hicrede ger-
ceklesen olaya ise elektroliz denir.

» Elektroliz ile kendiliginden gerceklesmeyen
bir kimyasal tepkimeyi elektrik enerjisi yardi-
miyla gergeklestiririz.

» Bir pil sistemine en az uUrettigi kadar akim ve-
ren Urete¢ (devreye ters olarak) baglanirsa,
olaylar tam tersine déner, buna pilin sarji veya
elektroliz denir.

Zn elektrot Cu elektrot

25°C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M CuSO,(suda)

Cu
Anot
(+)

Zn
Katot
=)

25 °C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M CuSO,(suda)

Galvanik Hiicre Elektrolitik Hiicre

Istemli redoks tepkimeleri kendili- | istemsiz redoks tepkimeleri elek-

ginden gerceklesir. trik enerjisi yardimiyla gerceklesir.
Elektrik enerjisi tretilir. Elektrik enerjisi harcanir.

Aktifligi fazla olan elementle olus- = Aktifligi az olan elementle olus-
turulan elektrot anottur. turulan elektrot anottur.

VAW N3T|SHYEYd

v

ANOT

(-)’ler toplanir
Yukseltgenme olur
Birden fazla madde varsa elekiron verme
istegi fazla olan 6nce aciga cikar
Sik kullanilan anyonlarin elektron verme
isteqi ;

I>Br>CI>0OH

2X" > X2 + 2ne”

KATOT
(+)’lar toplanir
indirgenme olur
Birden fazla madde varsa elekiron verme
istegi az olan dnce aciga ¢ikar
Sik kullanilan katyonlarin elektron verme
istegi;

metaller>H>Cu,Hg,Ag>Au,Pt

X"+ ne > X
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Bazi ametal ve metallerin aktiflikleri asagidaki gibidir.
Ametaller: F > CI">Br > I”
Metaller: Mg > Zn > Fe > Ni

icinde F~, CI™, Br™, Mg?*, Zn®*, Fe®* ve Ni®* iyonlarini ige-

ren ¢ozelti elektroliz ediliyor.

Buna gére, anotta ve katotta ilk 6nce hangi maddeler
aciga cikar?

Anot Katot
A) I, Mg
B) l, Ni
C) F, Ni
D) F, Mg
E) Br, Zn
FARADAY YASALARI

» Herhangi bir elektrik devresinden gecen 1 F
‘lik yak, devreden gecen 1 mol elektrona de-
mektir.

1 Flik yik ayni zamanda 96.485 C’lik yike
esittir.

» Bir devreden gecgen ylUk miktari
Q= 1.t (I=Amper, t=Saniye)

ile bulundugu icin herhangi bir devreden gecen
elektronun mol sayisi asagidaki bagintilardan biri
ile hesaplanabilir.

Lt Q
¢ 96500 96500

n

» Bir elektroliz sisteminde anot ve katottan ge-
cen elektronun mol sayisi esit olmak zorunda-
dir.

» Seri bagl elektroliz sistemlerinde de gecen
elektronun mol sayisi esittir.

VAW NITISHVHYd

Swvi TiCl, tuzunun 9,65 amperlik akimla ve 100 saniye
siireyle elektroliz edildiginde katotta kac gram titan-
yum toplanir? (Ti: 58)

A) 0,29 B)0,58 C)232 D)5,8 E) 11,6

Seri bagl elektroliz kaplarinin birincisinde Mg’r2 ikincisinde
ise X*" iyonlarini iceren erimis tuzlar bulunmaktadir.

Birincisinde 0,3 mol Mg metali aciga cikarken, ikinci
kapta 0,2 mol X toplandigina gore, “n” degeri kactir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E)5

Faraday’in 2. kanununa goére farkh elektrolit-
lerden esit miktarda elektrik yuku gegirildiginde
anot veya katotta meydana gelen kutle degisimi
iyonlarin es deger kutleleri ile dogru orantilidir.

Bu yasaya goére herhangi bir elektroliz devre-
sinden gecen 1 mol elektron bu devrenin her
bir kutbunda 1 es deger kitle madde toplanma-
sina sebep olur.

Es deger kitle bir maddenin mol kitlesinin tesir
degerligine boélinmesiyle elde edilir.

Ornegin atom kiitlesi 24 olan 2A grubu elemen-
ti olan magnezyumun tesir degerligi 2’dir. Bu
nedenle Mg elementinin 1 es deger kutlesi 24/2
=12 gramdir.

3A grubunda bulunan aliiminyum igin ise 1 es-
deger kitle 27/3 = 9 gramdir.

Seri bagh kaplarda toplanan maddelerin es-
deger kutleleri esittir. Yani seri bagh kaplarda
Mg?* ve AI** iyonlarini elektroliz ettigimiz zaman
1 mol elektron gectiginde her iki kapta da 1 es-
deger gram madde toplanir.
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Metal Kaplamacilik

Gug¢ kaynagi

 kay
I

. Katot
(catal)

——
25 °C 1M AgNO,

HOFFMAN VOLTAMETRESI

BT 2

VAW N3T|SHYEYd

KOROZYON ﬁm
| 2O.|_

Bir maddenin gesitli etkiler sonucunda kimya-
sal olarak aginmasina korozyon (paslanma,
curime) denir.

Her ne kadar seramik, ahsap, plastik vb.
maddeler cevre sartlarindan dolayi bozulma
gOsterse de korozyon terimi genellikle metal-
ler icin kullanihr.

Korozyondan korunmak i¢in bagvurulan yon-
temler sunlardir:

» Metalleri boyamak

» Korozyona dayanikli malzemeler kullan-
mak

» Metali bagka bir metalle kaplamak
» Katodik koruma sistemleri kullanmak

Bir metali korozyondan korumak icin metale,

aktifligi bu metalden daha fazla olan bir metal
baglanir. Baglanan bu metale kurban elektrot
denir.

Katodik korumada kurban elektrot anot iglevi
gOrar yani paslanacak olan metalin yerine
kendisi paslanir.

izole kablo
/

/ Zemin
I

Kaynak

VI

Boru

Kurban
elektrot
(Mg metali)

KURBAN ELEKTROT KORU-
MASI GEREKEN METALDEN
DAHA AKTIF OLMAK ZORUN-

DADIR.
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