KiMYA

YAZILIYA HAZIRLANIYORUM

1. DONEM - 1. YAZILI

Laboratuvar deneylerinde ve ¢evremizde gergeklesen olaylarda maddelerin 6zelliklerinde gézlenebilir degisimler

olusur. Degisimlerin kimyasal bir nitelik tagiyip tagsimadigini belirlemek, gézlem bulgularini dikkatle incelemeyi
ve elde edilen verileri kimyasal degisimle iliskilendirmeyi gerektirir. Asagida cesitli olaylara ait gdzlemler, tepkime
denklemleri ve surecler yer almaktadir.

Tablo: Kimyasal Olaylara iliskin Gézlemler ve Tepkime Siirecleri

L ¥

¥

Maya eklenmeyen hamur Maya eklenen hamur

P

ilk hali

(ilk hati) (itk hali)

1 saat sonra

Maya eklenmeyen hamur Maya eklenen hamur
(1 saat sonra) (1 saat sonra)

Esit miktarda hazirlanan iki hamur karisimindan birine

maya ilave edilerek ikisi de Ilik bir ortamda dinlenmeye
birakilyor. Gérselde de goértldigu gibi 1 saat sonunda
mayasiz hamurun ayni kaldigi ancak mayali hamurun

kabardidi ve yapisinda belirgin bosluklar ortaya ¢iktigi
g6zlemleniyor. Mayalanma olayinin tepkime denklemi

asagida verilmistir.

C H,,0,(suda) —22—2C H,OH(suda) + 2CO,(g)

6 1276

_—
Kuru ortam
(1 hafta sonra)

S

Nemli ortam
(1 hafta sonra)

4

Ozdes iki demir cividen biri kuru, digeri ise sulu
ortamda bir hafta bekletiliyor. Stire sonunda sulu
ortamdaki ¢ivinin yuzeyinde kahverengi-turuncu renkli
yeni bir tabaka olustudu, kuru ortamdaki ¢ivide ise
belirgin bir degisim meydana gelmedigi gézlemleniyor.
Demirin paslanmasina ait tepkime denklemi asagida
verilmistir.

4Fe(k) + 30,(g) + 6H,0(s) — 4Fe(OH),(k)

~
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cozeltisi gozeltisi
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AgNO,
gozeltisi
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Gumus nitrat ve sodyum klorir ¢ozeltileri
karistirildiginda karisimin hizla bulaniklastigi ve beyaz
renkli bir katinin olustugu gézlemleniyor. Olaya ait
tepkime denklemi asagida verilmigtir.

AgNO,(suda) + NaCl(suda) — AgCI(k) + NaNO,(suda)

Buna goére 1.1 ve 1.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

1.1. Her bir olayda kimyasal degisimin gerceklestigine kanit olusturan gézlemlenebilir gdstergeleri
belirleyiniz ve asagidaki tabloya yaziniz.

Tablo: Olaylar ve G6zlemlenen Gostergeler

Gozlemlenebilir Géstergeler

1. Olay

2. Olay

3. Olay
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

1.2. Her bir olayda gerceklesen gézlemlenebilir degisimleri (makro diizeydeki géstergeleri) belirleyiniz. Bu
go6zlemlerin nedenini, tepkenleri olusturan taneciklerin alt mikro diizeydeki degisimiyle iligskilendirerek
aciklayiniz ve tanecik modellerini ¢iziniz.

(Tanecik modelini gizerken farkli tir atomlari farkli renk ve sekillerle gdsterebilirsiniz.)

Tablo: Olaylarin Tanecik Modeli Gésterimleri ve Agiklamalari

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

2. Bir kimya 63retmeni, kimyasal tepkimelerin tanecikler diizeyinde nasil gerceklestigini géstermek amaciyla tahtaya
asagidaki 6nermeleri yazarak modeli gizer.

A) Kimyasal tepkimede, tepkenlerin tanecikleri arasindaki baglar kirilir.

B) Atomlar yeniden diizenlenerek yeni baglar olusturur ve yeni maddeler meydana gelir.
C) Tepkimeden 6nce ve sonra atomlarin turd ve sayisi degismez.

C) Tepkimeden 6nce ve sonra molekil sayisi da degismez.

Ogretmen, cizilen modelin modelin dogrulugunu test etmek icin dgrencileriyle birlikte glinliik hayatta ve endiistride
karsilasilan tg farkli kimyasal tepkimenin tanecik modellerini inceler.

Bu tepkimelere ait tanecik modelleri asagida verilmigtir.

Tepkimeden dnce Tepkimeden sonra

| CD“—rc‘m

Hidrojen klorir gazi olusumu
“ %% — | 0%
Yara temizliginde oksijenli suyun képurerek ayrismasi

w |9 — B

a© @O

Gulbre sanayisinde amonyak gazi eldesi

QO Hidrojen ‘ Oksijen . Azot ‘ Klor

2.1. Buna gore 2.1 ve 2.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.

a) Gorseldeki tanecik modellerini inceleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Atomlarin Tirii ve Sayisi Tepkimeden Onceki Tepkimeden Sonraki

Tepkime

Degisti mi? Molekiil Sayisi Molekiil sayisi
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

b) Gérselde verilen li¢ tepkimenin tanecik modellerini dikkate alarak modeldeki ifadelerden
hangilerinin tiim tepkimeler tarafindan desteklendigini belirleyiniz. Tim tepkimeler icin
gecerli olmayan ifadeyi belirleyerek goriisiiniizii en az bir tepkimeden elde ettiginiz verilerle
gerekcelendiriniz.

2.2. Sinanan tepkime modellerinden elde edilen veriler, baslangictaki modelin tim ilkeleriyle her zaman
ortismeyebilir.

Buna gore baslangictaki modelin diizeltiimesi gereken yéniinii belirleyiniz. Kimyasal tepkimelerin
tanecik diizeyinde gerceklesmesini bilimsel olarak tam ve dogru aciklayacak bicimde modeli yeniden
diizenleyerek gelistiriniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

3. Bir 8grenci grubu, farkl kimyasal tepkimelerde meydana gelen degisimleri incelemek amaciyla laboratuvarda (¢
deney gerceklestirmistir. Deneylerde uygulanan islemler, gbzlemlenen degisimler ve ilgili tepkime denklemleri

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Deneysel islemler, Gézlemleri ve Tepkimeleri

Deney Deneysel islem

" ol

= a4

1. Asama 2. Asama

= /. ,_Ej o= ﬁf—/r
sl [ [ =7 foo e rd
5 ;:'tz(m_')‘a).2 3 Kl || fgozeti I * |
| 5 cozeltisi ozelti R | = |
‘ w | [ e w |

o '

Gozlem

Cozeltiler kanistinldiginda ¢ozelti kisa surede bulaniklasir.
Karigimin icinde sari renkli, céziinmeyen bir kati olusur ve
bu kati zamanla kabin dibine cékmeye baslar. Cozeltinin
bulanikhgi azalir.

Tepkime: Pb(NO,),(suda) + 2Kl(suda) — Pbl,(k) + 2KNO,(suda)

“
2= B
— ——
CuSO0, cozeltisi

Demir serit, mavi renkli bakir(ll) stilfat cézeltisine
birakildiginda demir ylzeyinde zamanla kirmizimsi
kahverengi bir kati birikimi géraltr. Demir seridin ylzeyindeki
bu birikim giderek belirginlesir. C6zeltinin mavi rengi zamanla
acilir.

i Fenolftalein + HCI gozeltisi

Tepkime: Fe(k) + CuSO,(suda) — FeSO,(suda) + Cu(k)

( =

| ;f =

I | = “é%é, Fenolftalein eklenmis hidroklorik asit ¢dzeltisi renksizdir.

B ! ’ “#4___Z| Potasyum hidroksit ¢ozeltisi yavas yavas eklendiginde

; o= /‘; " : baslangicta ¢ozeltinin renginde belirgin bir degisiklik

i o | 1 eoml | | gézlenmez. Ekleme devam ettiginde ¢ozeltide acik pembe
LI ‘f%ﬁi”’ cozeltisi| || | renk olusmaya basglar. Daha sonra agik pembe renk

e ) = | belirginlesir ve karistirma sonrasinda kalici hale gelir. Tepkime

sirasinda kabin sicakliginda artis hissedilir ve ¢ozelti isinir.

Tepkime: HCl(suda) + KOH(suda) — KCl(suda) + H,O(s)

Buna goére 3.1 ve 3.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

3.1. Deneylerdeki tepkime tiirlerini ve olusum siireclerine iliskin gézlemlenebilir géstergelerini asagidaki
tabloya yaziniz.

Tablo: Deneylerin Tepkime Turleri ve Gézlemlenebilir Gostergeleri

Tepkime Tiirli Gozlemlenebilir Géstergeler

1. Deney

2. Deney

3. Deney

3.2. Deneylere ait gdzlem verilerini ve tepkime denklemlerini inceleyiniz. Tepkimelerin olusum siirecini
ve tanecikler arasindaki etkilesimleri dikkate alarak alt mikro diizeyde modelleyiniz. Olusturdugunuz
modelleri, tepkime denklemleri ve gézlem verileriyle iligskilendirerek aciklayiniz.

Tablo: Alt Mikro Seviyede Tanecik Modeli Gosterimleri ve Aciklamalari

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

4. Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneylere ait alt mikro seviyedeki gosterimler ve sembolik
gosterimler asagidaki tabloda sunulmustur. Tabloyu inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Tablo: Alt Mikro Seviyedeki Gosterimler ve Sembolik Gdsterimler

A
MnO, 4HCl MnCl, cl, 2H,0
5 . @
+ ) @ — + ava + [
Ho@ H : @ @ o
o Cr > Dt
MnO, + 4HCI — MnCl, + Cl, + 2H,0
B
FeCl, 3NaOH Fe(OH),
b |
@ @ 4 ,
e ®e i - @9
FeCl, + 3NaOH — Fe(OH), + 3NaCl
C
H,SO, 2NaOH Na,SO, 2H,0
H* '— @
or + © U, e 4
©s© Y
© 9 w
4 ) 2,
H,SO, + 2NaOH — Na,SO, + 2H,0
G
2Al 3CuCl, 2AICI, 3Cu
) @) @ S c';: +
& ) D @ 9
(A aD) oo o o e cu Cu
2Al + 3CuCl, — 2AICI, + 3Cu
D
Pb(NO,), 2K Pbl, 2KNO,
oo o®
) + —> +
: ® 9 o ®
oo 0-0
Pb(NO,), + 2KI — Pbl, + 2KNO,

Buna gore 4.1 ve 4.2°de yer alan sorulari cevaplayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

4.1. Tabloda alt mikro ve sembolik gdsterimleri verilen A, B, C, C ve D tepkimelerini inceleyiniz.

a) Tepkimelerin tiirlerini belirleyiniz.

b) Tepkimelerin gerceklestigine kanit olabilecek makro ve/veya mikro diizeydeki gézlemlenebilir
gostergeleri aciklayiniz.

4.2. Deneylere ait sembolik ve alt mikro seviyedeki gdsterimlerden yararlanarak

a) Her bir tepkimenin net iyon denklemini yaziniz.

b) Tepkime sirecinde tanecik diizeyinde gerceklesen degisimi (hangi iyon veya atomlarin bir araya
gelerek yeni tiirleri olusturdugunu, hangilerinin seyirci iyon olarak kaldigini) alt mikro diizeyle
iliskilendirerek aciklayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

5. Bir atdlyede vida, somun ve pullarin miktarlarini karsilastirmak isteyen bir 6grenci her metal pargcadan 50’ser tane
sayarak 6zdes kaplara koyuyor. Bos kabin kitlesinin 10 g oldugunu belirleyen 6drenci, kaplari ayri ayri tartarak
asagidaki sonuclari elde ediyor.

Tablo: Metal Parcalarin Sayi ve Kiitle Olciimleri

Metal Parca Parca Sayisi  Kap + Parcalarin Kiitlesi (g)

Vida 50 60
Somun 50 45
Pul 50 30

Buna gére 5.1, 5.2 ve 5.3’te yer alan sorulari cevaplayiniz.
5.1.

a) Hangi 6zelligin deney boyunca sabit tutularak referans alindigini aciklayiniz.

b) Esit sayida alinan vida, somun ve pul 6rneklerinin toplam kitlelerinin farkli olmasinin nedenini
aciklayiniz.

5.2. Tartim sonugclarindan yararlanarak 50’ser tane vida, somun ve pulun kiitlelerini belirleyiniz.

5.3. Ogrenci, atélye calismasinda parcalari tek tek saymak yerine 50 tanesini bir araya getirerek “1 paket” olarak
adlandirmistir.

Ogrencinin uyguladigi bu islemden ve ulastigi sonuclardan hareketle, kimyadaki mol kavramini
tanecik sayisi (N, = 6,02x10%°) iligkisi lizerinden tanimlayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

6. Bir 6grenci, doga kamplarinda kullanilan tasinabilir kamp ocaklarinda kullanilan yakitlari inceliyor. Kamp
ocaklarinda metan (CH,), propan (C,H,) ya da butan (C,H, ) gazi kullanilir. Yakit yandiginda her karbon atomu
bir karbon dioksit (CO,) molekiiliine ddntisir; bu nedenle yakittaki karbon atomu sayisi, olugsan CO, miktarini
belirler. Ogrenci, kimya dersinde sanal laboratuvar similasyonu kullanarak dért yakit érneginin katlesini inceliyor.

Uygulama, her érnekteki molekul sayisini ve karbon atomu sayisini gésteriyor.

Tablo: Sanal Laboratuvarda incelenen Yakit Orneklerine iligkin Veriler

Ornek Yakit Kiitle (g) Molekil Sayisi Karbon Atomu Sayisi
1 Metan (CH,) 16 6,02x1023 6,02x1023
2 Propan (C,H,) 44 6,02x10%® 1,806x10%*
3 Batan (C,H,,) 58 6,02x10% 2,408x10%*
4 Bitan (C,H,,) 116 1,204x10%* 4,816x10%*

(H: 1 g/mol, C: 12 g/mol; 1 mol = 6,02x10?3 tanecik)
6.1. Buna gore 6.1 ve 6.2’de yer alan sorulari cevaplayiniz.

a) Mol kavramindan yararlanarak ayni tiir yakitin kitlesi ile molekil sayisi ve icerdigi karbon atomu
sayisi arasindaki iliskiye yonelik kuramsal temele dayali bir hipotez kurunuz. Kurdugunuz hipotezi
tablodaki uygun 6rnek c¢iftini kullanarak test ediniz.

b) Bir 6grenci, verileri incelemeden énce “Molekdil sayilari esit olan farkli yakit rneklerinde karbon atomu
sayisi, érnegin kitlesiyle dogru orantilidir.” hipotezini 6ne surmastar.

Ogrencinin bu hipotezini tablodaki verilerden yararlanarak test ediniz. Ulastiginiz sonucu
molekiil sayisi, bir molekiildeki karbon atomu sayisi ve mol kitlesi arasindaki iligkiyi kullanarak
gerekcelendiriniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

6.2. Ogrenci, kampta kullandigi ocagin kartusunda 232 g bitan (C,H,,) bulundugunu bilmektedir. Aksam yemegi
sonrasinda kartus tartildiginda kitlenin 29 g azaldigi gérdliyor. Kamptaki bir diger arkadas! ise metan (CH,)

ocag! kullanmaktadir.

a) Tablodan yararlanarak aksam yemeginde tiiketilen 29 g biitan gazinda ka¢ tane karbon atomu
bulundugunu belirleyiniz ve ulastiginiz sonucu aciklayiniz.

b) Kamptaki bir 6grencinin “Bldtan yerine ayni sayida molekdl iceren metan yakiti tagisaydik hem ylikimiiz
daha hafif olurdu hem de esit sayida molekul icerd(gi igin yakit tikenene kadar ayni miktarda CO, agiga
¢ikardl." seklindeki iddiasini degerlendiriniz.

Tablodaki verilerden ve degiskenler arasindaki orantisal iligkilerden yararlanarak bu iddianin
dogru ve yanlis yonlerini gerekceleriyle agiklayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

7. Bir 6grenci; saf maddelerde mol sayisi, kiitle, molekil sayisi ve toplam atom sayisi arasindaki iligkileri incelemek
amaciyla farkli miktarlardaki NH, 6rneklerine ait verileri derleyerek asagidaki tabloyu hazirliyor.

Tablo: Farkli Miktarlardaki NH,, Orneklerine Ait Nicelikler

NH?nI::II()ta” Kiitle (g) NHSSI\::;:::(GIU Atom Sayisi
0,5 mol 8,5 3,01x1023 1,204x10%4
1 mol 17 6,02x10%3 2,408x10%*
2 mol 34 12,04x10% 4,816x10%4

Ogrenci tablodaki verilerden yola gikarak su hipotezi kuruyor:
“Bir bilesik érnedinin mol sayisi arttikga kiitlesi, molekdil sayisi ve igerdigi toplam atom sayisi ayni oranda artar.”

Buna goére 7.1 ve 7.2°de yer alan sorulari cevaplayiniz.
(Mol kitlesi g/mol H: 1, N: 14, C: 12, N, = 6,02x10%%)

7.1. Tablodaki verileri ve verilen kuramsal bilgileri kullanarak 6grencinin hipotezinin dogrulugunu test
ediniz. Hipotezin desteklenip desteklenmedigini

Avogadro sayisi (N,),
Mol kitlesi (M,),
Bilesigin formiiliindeki atom sayilari

kavramlarini kullanarak gerekgeleriyle birlikte aciklayiniz.

7.2. Ogrenci, NH, icin belirledigi orantisal iliskilerin baska molekiiler maddeler i¢in de gecerli oldugunu
diistintiyor. Bu iligkileri yeni bir duruma uygulayarak 3 mol CH, érneginin

- kdtlesini,
CH, molekiila sayisini,
toplam atom sayisini

hesaplayiniz. Sonuglarinizdan yararlanarak mol sayisi ile kiitle, molekiil sayisi ve toplam atom sayisi
arasindaki orantisal iligkiyi aciklayiniz.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

sggu OGRENME CIKTISI BECERILER
1 K.I.M.1.0.1..?. Klmy?sal deglglm!ere iliskin kanitlari belirlemeye FBAB1. Bilimsel Gézlem Becerisi
yonelik bilimsel gdzlem yapabilme
5 K_II_VI.10.1.2. Kimyasal tepklmelerln olusumunu aciklamak icin FBAB. Bilimsel Model Olusturma Becerisi
bilimsel model olusturabilme
3 KI!\/I.10.1.E3. Kimyasal t'epklme turlerinin olusum surecine iliskin FBAB{. Bilimsel Gézlem Becerisi
bilimsel gbzlem yapabilme
4 KI!\/I.10.1 3 Kimyasal t.epklme turlerinin olusum surecine iligkin FBAB1. Bilimsel Gézlem Becerisi
bilimsel gbzlem yapabilme
5 KIM.1Q.1 .4. Mol kavramina iliskin operasyonel tanimlama FBABS. Operasyonel Tanimlama Becerisi
yapabilme
6 KiM.10.1.5. Saf maddelerin élgtlebilir 6zellikleri arasindaki FBAB11. Tumdengelimsel Akil Yurutme
iliskileri belirlemeye ydnelik timdengelimsel akil ydritebilme Becerisi
7 KiM.10.1.5. Saf maddelerin &lcilebilir 6zellikleri arasindaki FBAB11. Timdengelimsel Akil YUritme
iliskileri belirlemeye ydnelik timdengelimsel akil yiratebilme Becerisi
PUANLAMA TABLOSU
1 2 3 4 5 6 7
TOPLAM
11. [ 1.2. | 21. | 22. | 3.1. | 3.2. | 41. | 42. | 51. | 5.2. | 53. | 6.1. | 6.2. | 7.1. | 7.2.
6 10 4 4 6 12 10 10 4 6 4 5 5 8 6 100
¢OzZUMLER

1.1. TAM PUAN (6 PUAN)

Gozlemlenebilir Gostergeler

Hamurun hacminin artmasi ve hamur icinde ¢ok sayida kuclk bosluk olusmasi kimyasal
degisimin gerceklestigini gdsteren gézlemlerdir. Maya, hamurdaki sekerleri parcalayarak yeni
1. Olay | maddeler ve karbon dioksit gazi olusturur. Olusan karbon dioksit gazi hamur iginde birikerek
kicUk bosluklar olusturur ve hamurun hacminin artmasina neden olur. Bu nedenle gézlemler,
yeni maddelerin olustuguna iliskin kanit saglar.

Nemli ortamdaki demir givinin ylizeyinde kahverengi-turuncu yeni bir tabaka olusmasi kimyasal
2. Olay | degisimin g6zlemlenebilir gdstergesidir. Bu durum renk degisimi ve yeni bir madde olusumu
olarak deg@erlendirilebilir.

Karisimin kisa strede bulaniklasmasi ve beyaz bir kati olusmasi kimyasal degisimin
3. Olay | gbzlemlenebilir géstergeleridir. Ozellikle yeni bir katinin (AgCl) olusmasi, kimyasal degisime
iliskin gucla bir kanittir.

KISMi PUAN (2/2/2 PUAN)

Gozlemlenebilir Géstergeler

Hacmin artmasi veya
1. Olay | Gdézenek olusmasi veya
Gaz cikisi vb. (2 puan)

Renk degisimi veya
Yeni kati olusumu (2 puan)
3. Olay | Bulaniklik (2 puan)

2. Olay

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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II YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

1.2. TAM PUAN (10 PUAN)

Gozlemlenebilir
Gosterge

Gaz cikisi/Hamurun icinde gézeneklerin olusumu.

C.H,,0,(suda) 2 » 2C,H.OH(suda) + 2CO,(g)

6 12
Tanecik Modeli

Gosterimi I %‘ maya PO PO + 300 300

Glikoz molekdilleri maya tarafindan pargalanir. Glikozun tanecikleri yeniden
Aciklama duzenlenerek etanol ve karbon dioksit molekulleri olusur. Olusan CO,
molekilleri gaz halinde ortamdan ayrilir.

Goézlemlenebilir | Renk degisimi (kahverengi/kizil pas tabakasi olusumu) ve kati kitlesinde/
Gosterge yuzeyinde yapisal degisim.

4Fe(k) + 30,(g) + 6H,0(s) — 4Fe(OH),(k)

Tanecik Modeli ® 9 9

Gésterimi ! 88 + 9 ®
Q > 9 9

Demir, su ve oksijen tanecikleri tepkimeye girerek yeni tanecikler olusturur.
Demir atomlari elektron vererek Fe®* iyonlarina, oksijen ise elektron alarak
oksit/hidroksit tlrlerine dénusur; bu tanecikler yeniden dizenlendiginde
Fe(OH), olusur.

Aciklama

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli AgNO,(suda) + NaCl(suda) — AgCl(k) + NaNO,(suda)

Gosterimi " ~
SR AR

Suda bulunan Ag* ve CI™ iyonlari birbirleriyle etkileserek diizenli bir kati
yapi olusturur ve AgCl tanecikleri meydana gelir. Na* ve NOj iyonlari ise
cOzeltide ayri iyonlar olarak kalir. Béylece ¢6zeltiden ayrilan kati AgCl
olusur.

Berrak iki ¢6zeltinin karismasiyla beyaz bulaniklik/kati ¢okelti olusumu.

Aciklama

KiMYA DERSI - 10. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Im



YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI) \\

KISMi PUAN (2/1/3/1/2/1 PUAN)

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

2 Puan

Gozlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis ve tanecik modeli dogru
¢izilmis ancak alt mikro diizeydeki degisimle gerekgelendirme
(aciklama) eksik veya yapilmamis.

+ Gozlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis ve neden-sonug
aciklamasi dogru yapilmis ancak tanecik modeli gizilmemis veya
hatali ¢izilmis.

Tanecik modeli dogru cizilmis ve alt mikro diizey agiklamasi dogru
yapilmis ancak gbzlemlenebilir gdsterge (gaz cikisi/kabarcik)
belirtiimemis.

1 Puan

Yalnizca g6zlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis, model ve
aciklama eksik/hatali.

Yalnizca tanecik modeli dogru ¢izilmis, gosterge ve agiklama eksik/
hatali.

* Yalnizca alt mikro dizey aciklamasi dogru yapilmig, gésterge ve
model eksik/hatal.

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

3 Puan

+ Ug bilesenden ikisi eksiksiz ve dogru yapilmis, biri eksik veya hatali
birakiimis.

(Orn: Gozlemlenebilir gdsterge ve model dogru, aciklama yok veya
yetersizse 2,5 puan.)

1 Puan
Uc bilesenden yalnizca biri dogru yapilmis, diger ikisi eksik veya
hatal birakilmis.

(Orn: Yalnizca gdzlemlenebilir gdsterge (renk degisimi/pas) dogru
belirlenmigse 1 puan, yalnizca model dogru ¢izilmisse 1,5 puan)

Gozlemlenebilir
Gosterge

Tanecik Modeli
Gosterimi

Aciklama

2 Puan

Gozlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis ve tanecik modeli dogru
¢izilmis ancak alt mikro diizeydeki gerekgelendirme eksik veya
yapiimamis.

+ Gozlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis ve agiklama dogru
yapilmis ancak tanecik modeli gizilmemis veya hatal cizilmis.

Tanecik modeli dogru ¢izilmis ve alt mikro diizey agiklamasi
dogru yapilmis ancak gézlemlenebilir gésterge (¢okelti/bulaniklik)
belirtiimemis.

1 Puan

Yalnizca g6zlemlenebilir gdsterge dogru belirlenmis, model ve
aciklama eksik/hatali.

Yalnizca tanecik modeli dogru ¢izilmis, gosterge ve agiklama eksik/
hatali.

* Yalnizca alt mikro duzey ac¢iklamasi dogru yapilmig, gésterge ve
model eksik/hatal.

n\ ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

2.1. TAM PUAN (4 PUAN)
a) Tablodaki satirlar eksiksiz doldurulmalidir.

I. Tepkime icin atomlarin tirl ve sayisi degismemistir; tepkime dncesi molekil sayisi 2, tepkime sonrasi
molekil sayisi 2'dir.

Il. Tepkime icin atomlarin turd ve sayisi degismemistir; tepkime éncesi molekul sayisi 2, tepkime sonrasi
molekul sayisi 3’tir.

Ill. Tepkime icin atomlarin turd ve sayisi degismemistir; tepkime éncesi molekul sayisi 4, tepkime sonrasi
molekdl sayisi 2'dir.

b) Modelde yer alan A, B ve C 6nermeleri verilen tg¢ tepkimenin timunde gegerlidir ve desteklenmektedir.
C 6nermesi ise her tepkime icin gegerli degildir ¢tinki 11. tepkimede molekul sayisi 2’den 3’e ¢ikmis, 1.
tepkimede ise 4’ten 2’ye inmigtir.

KISMi PUAN (4 PUAN)
a) Tablodaki satirlardan sadece ikisini dogru, birini hatali veya eksik doldurur. (1 puan)

Tablodaki tg¢ satir da eksiksiz ve hatasiz doldurur. (2 puan)
b) “A, B ve C énermeleri l¢ tepkimede de desteklenmektedir.” yazar. (1 puan)

“C 6nermesi her tepkimede gecerli degildir ¢linki 1. tepkimede molekll sayisi 2'den 3’e artmistir veya lll.
tepkimede molekul sayisi 4'ten 2’ye azalmistir.” seklinde agiklar. (1 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

2.2. TAM PUAN (4 PUAN)
Modelin Diizeltiimesi Gereken Yonii

Baslangictaki modelde yer alan “Tepkimeden 6nce ve sonra molekdl sayisi da degismez.” ifadesi hatalidir
¢cunkl kimyasal tepkimelerde molekdl sayisinin korunmasi zorunlu bir kural degildir.

Gelistirilmis Yeni Model

A) Kimyasal tepkimede, tepkenlerin tanecikleri arasindaki baglar kirihr.

B) Atomlar yeniden diizenlenerek yeni baglar olusturur ve yeni maddeler meydana gelir.

C) Tepkimeden 6nce ve sonra atomlarin tlri ve sayisi kesinlikle degismez (korunur).

C) Tepkimeden dnce ve sonra molekul sayisi degisebilir (korunabilir, artabilir ya da azalabilir).
KISMi PUAN (1/1/1/1 PUAN)

Baslangictaki modelden ¢ikariimasi veya dizeltiimesi gereken ifadenin “Tepkimeden énce ve sonra
molektl sayisi da degismez.” oldugunu net olarak belirler. (1 puan)

Molekul sayisinin her kimyasal tepkimede korunmadigini; tepkimenin tirtine gére molekul sayisinin
artabilecegini, azalabilecegini veya ayni kalabilecegini agiklar. (1 puan)

Gelistirilen modele “Tepkimeden énce ve sonra molekil sayisi degisebilir (korunabilir, artabilir ya da
azalabilir).” ilkesini dogru bir madde olarak ekler/diizenler. (1 puan)

Modelin bilimsel olarak gecerli olan temel ilkelerini (tepkenlerin baglarinin kirilmasi, atomlarin yeniden
dlzenlenerek yeni baglar ve maddeler olugsturmasi, atom tird ve sayisinin korunmasi) eksiksiz muhafaza
ederek gelistirilmis modeli butlincul olarak maddeler halinde yazar. (1 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

3.1. TAM PUAN (6 PUAN)

Tepkime Tiirii Gozlemlenebilir Géstergeler

1. Deney

Cokelme Tepkimesi

Karigsimin bulaniklagsmasi ve sari renkli bir kati olusmasi.

2. Deney

indirgenme-Yikseltgenme Demir seridin yuzeyinde kirmizimsi kahverengi bir kati

Tepkimesi

olusmasi ve ¢dzeltinin mavi renginin zamanla azalmasi.

3. Deney

Asit-Baz Tepkimesi

Renk degisimi meydana gelmesi, kabin sicakliginda artis
hissedilmesi ve ¢dzeltinin Isinmasi.

KISMi PUAN (2/2/2 PUAN)

Tepkime Tiird Goézlemlenebilir Géstergeler

1. Deney
(2 puan)

Tepkime tura dogru,

g6zlemlenebilir gbst

g6zlemlenebilir gbstergeler yanlis veya tepkime tirt yanls,
ergeler dogru.

2. Deney
(2 puan)

Tepkime tura dogru,

gbzlemlenebilir gést

gbézlemlenebilir gbstergeler yanhs veya tepkime tira yanls,
ergeler dogru.

3. Deney
(2 puan)

Tepkime turt dogru,

gozlemlenebilir gost

gbdzlemlenebilir gbstergeler yanhs veya tepkime tira yanls,
ergeler dogru.

SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

3.2. TAM PUAN (12 PUAN)

Tanecik Modeli

Pb(NO,),(suda) + 2KI(suda) — Pblz(k) + 2KNO,(suda)

.8.00 .8.

Gosterimi %
Cozeltiler karistirildiginda Pb?* ve |- iyonlari arasindaki cekim, suda
Aciklama ¢dzuinmesi elverisli olmayan Pbl, katisinin olusmasina neden olur. Pb2*

iyonlari ile 1™ iyonlari bir araya gelerek diizenli bir kati yapi olusturur ve sari
renkli Pbl, cokelegi meydana gelir. K* ve NO; iyonlari ise ¢ozeltide kallr.

Tanecik Modeli

Fe(k) + CuSO,(suda) — FeSO,(suda) + Cu(k)

2- 2-

" o I 2+ Q@ 2+ @
Gosterimi + 00— 9 o 0 +
o o
Demir serit cozeltiye birakildiginda Fe atomlari elektron vererek Fe?*
iyonlarina déniisiir. Cézeltide bulunan Cu?* iyonlari ise elektron alarak Cu
Aciklama atomlarina déntsur ve demir ylzeyinde kirmizimsi kahverengi bakir metali

birikir. SOi‘ iyonlari ¢ézeltide kalir. Béylece tanecik dizeyinde elektron
alisverisi gerceklesir. Fe yilkseltgenirken Cu?* indirgenir.

Tanecik Modeli

HCl(suda) + KOH(suda) — KCl(suda) + H,O(s)
I

Gosterimi +°_+ °+g' —_ °+°_+ ® 9
KOH eklendikge H* iyonlari OH™ iyonlariyla tepkimeye girerek su olusturur
ve ¢Ozeltinin pH degeri yukselir. Asit nétrallestikten sonra eklenen
KOH, ortamda OH~ iyonlarinin fazla bulunmasina neden olur. Ortam
Aciklama baziklestiginde fenolftalein kalici pembe renk verir. Fenolftaleinin pembe

renk vermesi, ortamin belirli bir pH araligina ulastigini gosterir. H* ve OH-
iyonlarinin su olusturmasi sirasinda enerji aciga ¢iktigindan ¢ézeltinin
sicakhginda artis gézlenebilir.

m ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

KISMi PUAN (4/4/4 PUAN)

Tanecik Modeli .
Gosterimi Model dogru, agiklama yok.

(4 puan) Aciklama dogru, model yok.
Aciklama

Tanecik Modeli

Gosterimi Model dogru, agiklama yok.

(4 puan) Aciklama dogru, model yok.
Aciklama
Tanecik Modeli .
Gosterimi Model dogru,uaglklama yoKk.
(4 puan) Aciklama dogru, model yok.
Aciklama
SIFIR PUAN

Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

4.1. TAM PUAN (10 PUAN)
a) Tepkime Tiirleri
Cokelme tepkimeleri: B, D
Asit-baz tepkimeleri: C
indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri: A, C
b) Gézlemlenebilir Géstergeler
A: Gaz ¢ikisi (Cl,)/Kati gozlinmesi
B: Cokelek (katr) olusumu (Fe(OH),)
+ C: Su olugumu/iyonlarin birlesmesi (nétrallesme)
C: Kati olusumu/¢dkmesi (Cu)/Kati ¢ézinmesi (Al)
D: Gokelek (kati) olusumu (Pbl,)
KISMi PUAN (1/1/1/1/1/1/1/1/1/1 PUAN)
a) Tepkime Tirleri
Cokelme tepkimeleri: B (1 puan), E (1 puan)
Asit-baz tepkimeleri: C (1 puan)
« indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri: A (1 puan), C (1 puan)
b) Gézlemlenebilir Géstergeler
*+ A: Gaz cikisi (Cl,)/Kati goziinmesi (1 puan)
B: Cokelek (katr) olusumu (Fe(OH),) (1 puan)
C: Su olusumu/iyonlarin birlesmesi (nétrallesme) (1 puan)
+ C: Kati olusumu/¢6kmesi (Cu)/Kati ¢déziinmesi (Al) (1 puan)
D: Cokelek (katr) olusumu (Pbl,) (1 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

4.2. TAM PUAN (10 PUAN)
Net iyon Denklemleri:

A: MnO,(k) + 4H*(suda) + 2CI*(suda) — Mn?*(suda) + Cl,(9) + 2H,0(s)
B: Fe®(suda) + 30H(suda) — Fe(OH),(k)
C: H*(suda) + OH (suda) — H,O(s) (veya 2H' + 20H — 2H,0)
+ C: 2AI(k)+ 3Cu?*(suda) — 2AI**(suda) + 3Cu(k)
D: Pb**(suda) + 2I~(suda) — Pbl,(k)
Alt Mikro Diizey Aciklamalari
A: Cozeltideki H* ve CI™ iyonlarinin kat MnO, ylzeyinde elektron aligverigine katilarak Cl, molekullerine ve
suya déniismesi, Mn* iyonlarinin ¢zeltiye gecmesi.
B: Cozeltide serbest halde bulunan Fe®* ve OH™ iyonlarinin elektrostatik cekimle bir araya gelip diizenli
¢cOkelek yapisini olusturmasi, Na* ve CI™ iyonlarinin ¢ozeltide degismeden serbest (seyirci) kalmasi.

C: H" ve OH™ iyonlarinin kovalent baglarla birlesip nétr H,O molekaullerini olugturmasi, Na* ve SOf‘
iyonlarinin ¢6zeltide serbest (seyirci) kalmasi.

C: Cozeltideki Cu?* iyonlarinin Al katisindan elektron alarak nétr Cu atomlari halinde birikmesi,
yiikseltgenen aliiminyumun AI** iyonlari halinde ¢dzeltiye gecmesi, CI~ iyonlarinin seyirci kalmasi.

D: Pb?* ve I~ iyonlarinin birleserek kati kristal érgii (c6kelek) olusturmasi, K* ve NO; iyonlarinin ¢ézeltide
serbest (seyirci) kalmasi.

KISMi PUAN (2/2/2/2/2 PUAN)
Her tepkime (A, B, C, C, D) 2 puan tizerinden ayri ayri degerlendirilir.

A Tepkimesi (2 puan): Net iyon denklemini dogru yazan ve tanecik dlizeyindeki elektron aktarimi/
gaz ¢ikisi degisimini aciklayanlar (Yalnizca net iyon denklemini yazan veya yalnizca alt mikro degisimi
aciklayanlar 1 puan).

B Tepkimesi (2 puan): Net iyon denklemini dogru yazan ve Fe®* ile OH™ iyonlarinin ¢dkelek olusturmasini/
Na* ve CI iyonlarinin seyirci kaldigini agiklayanlar (Yalnizca net iyon denklemini yazan veya yalnizca alt
mikro degisimi aciklayanlar 1 puan).

C Tepkimesi (2 puan): Net iyon denklemini dogru yazan ve H* ile OH™ iyonlarinin suyu olusturmasini/
Na* ve SOf‘ iyonlarinin seyirci kaldigini acgiklayanlar (Yalnizca net iyon denklemini yazan veya yalnizca alt
mikro degisimi aciklayanlar 1 puan).

C Tepkimesi (2 puan): Net iyon denklemini dogru yazan ve Al ile Cu®* arasindaki elektron alisverisini/kati
birikimini aciklayanlar (Yalnizca net iyon denklemini yazan veya yalnizca alt mikro degisimi agiklayanlar
1 Puan).

D Tepkimesi (2 puan): Net iyon denklemini dogru yazan ve Pb?* ile I~ iyonlarinin ¢ékelek olusturmasini/
K* ve NO; iyonlarinin seyirci kaldigini agiklayanlar (Yalnizca net iyon denklemini yazan veya yalnizca alt
mikro degisimi aciklayanlar 1 puan).

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

5.1. TAM PUAN (4 PUAN)

a) Deney boyunca tim metal parcalardan 50’ser adet alinarak sabit tutulan ve referans alinan 6zellik parca
sayisidir (tanecik sayisi).

b) Bir vida, bir somun ve bir pulun kitleleri birbirinden farklidir. Bu nedenle her birinden 50 adet alinmasina
ragmen 6rneklerin toplam kutleleri farkhdir.

KISMi PUAN (2/2 PUAN)
Yalnizca (a) maddesine “Sabit tutulan ve referans alinan 6zellik parga (tanecik) sayisidir.” yazip (b) maddesini
bos birakan veya yanlis aciklayan yanitlar. (2 puan)
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

(a) maddesini bos birakip veya yanlis yanitlayip yalnizca (b) maddesine “Pargalarin tek tek kutleleri farklidir.”
aciklamasini yapar, bunu érneklerin toplam kutleleriyle iliskilendirir. (2 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

5.2. TAM PUAN (6 PUAN)
Vida: 60 -10=50¢g

Somun:45-10=35¢g
Pul: 30-10=20¢g

KISMi PUAN (2/2/2 PUAN)
Vida: 60 — 10 = 50 g (2 puan)

Somun: 45 — 10 = 35 g (2 puan)
Pul: 30 - 10 = 20 g (2 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlis, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

5.3. TAM PUAN (4 PUAN)
Tipki atélyede 50 adet metal parcanin bir araya getirilerek “1 paket” olarak kabul edilmesi gibi kimyada da
sayllamayacak kadar cok ve kiiglik olan atom, molekiil veya iyonlarin 6,02x10% tanesini iceren tanecik
topluluguna (paketine) 1 mol denir.

KISMi PUAN (2/2 PUAN)

Atdlyedeki paketleme islemiyle benzerlik kurmadan yalnizca ezber tanim olarak “1 mol, 6,02x10%2 tane
tanecik demektir.” yazan veya iglemi kismen agiklayip tanecik sayisi (N,) bagintisini eksik birakan yanitlar.
(2 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlisg, belirsiz cevaplar veya sorunun bos birakilmasi sifir puandir.

6.1. TAM PUAN (5 PUAN)
a)

Hipotez ve Kuramsal Gerekge: “Ayni tiir bir yakitin kiitlesi ka¢ katina ¢ikarsa mol sayisi, dolayisiyla
molekdl sayisi ve igerdigi karbon atomu sayisi da o kadar katina ¢ikar (dogru orantilidir).”

(n= m/MA bagintisina gore ayni madde i¢in M, sabittir; molekul sayisi = n:N,, karbon atomu sayisi = n-N,-
formildeki C sayisi oldugundan kutle ile atom/molekul sayilari dogru orantilidir.)

Test Etme: Tablodaki 3 ve 4. érnekler (butan gazi) secilir. Kitle 58 g’dan 116 g’a (2 katina) ¢ikarken
molekiil sayisi 6,02x10%%ten 1,204x10%*e (2 katina), karbon atomu sayisi da 2,408x10%*ten 4,816x10%%e
(2 katina) cikmistir. Veriler hipotezi dogrulamaktadir.

Hipotezin Test Edilmesi ve Sonug: Hipotez giiriitiiliir yanlistir. Tabloda molekiil sayilari esit (6,02x103
tane/1 mol) olan 1, 2 ve 3. érnekler incelendiginde; metandan bltana dogru kitle 16 g’dan 58 g’a (3,625
katina) gikarken karbon atomu sayisi 6,02x10%%ten 2,408x10%%e (4 katina) cikmistir. Artis katlari esit
olmadigindan kdtle ile karbon atomu sayisi arasinda dogru oranti yoktur.

Kuramsal Gerekge: Esit mol sayisindaki molekdllerde karbon atomu sayisi yalnizca formuldeki karbon
sayisina baglidir ancak yakitin mol kitlesine yapisindaki hidrojen atomlari da katki sagladigi icin kitledeki
artis orani karbon sayisindaki artis orani ile birebir eslesmez.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

KISMi PUAN (5 PUAN)
a maddesini eksiksiz yanitlayip, b maddesinde hipotezin gecgersiz oldugunu verilerle gésteren fakat mol
kltlesine hidrojen atomlarinin katkisini agiklamayan yanitlar. (4 puan)

Maddelerden yalnizca birini (a veya b) tam ve eksiksiz yanitlayanlar. (3 puan)

a maddesinde yalnizca dogru hipotezi kurup veriyle test etmeyenler veya b maddesinde kuramsal gerekceye
girmeden yalnizca “hipotez yanhstir’ ¢cikarimini yapanlar. (2 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

6.2. TAM PUAN (5 PUAN)
a)

Tablodaki 3. érnekte 58 g biitanda 2,408x102* tane karbon atomu bulunmaktadir. Kiltle ile tanecik sayisi
dogru orantili oldugundan, harcanan 29 g bltan tablodaki kitlenin yarisidir. Dolayisiyla icerdigi karbon
atomu sayisi da tablodaki degerin yarisi (2,408x10%4/2 = 1,204x10* tane) olur.

Dogru olan kisim (“Daha hafif olurdu”): Esit sayida molekdl iceren gazlarda kiitle molekul kitlesiyle
orantilidir. Tabloda esit sayida (6,02x1023 tane) molekiil iceren metan 16 g, biitan ise 58 g'dir. Kartustaki
bltan (232 g), tablodaki degerin 4 kati molekdl icerir (232/58 = 4 kat). Ayni sayida molekdl iceren metan
ise tablodaki metan kutlesinin 4 kati (416 = 64 g) olur. 64 g < 232 g oldugundan kartusun daha hafif
olacag iddiasi dogrudur.

Yanlis olan kisim (“Ayni miktarda CO, olusurdu”): Yanma sonucu agiga gikacak CO, miktarini
molekll sayisi degil, yakitin icerdigi toplam karbon atomu sayisi belirler. Tablodan gérilecegi Uzere esit
sayida molekulde butandaki karbon atomu sayisi metandakinin 4 katidir. Dolayisiyla bitan yandiginda
metana gore 4 kat daha fazla CO, agi@a ¢ikar; CO, miktarlarinin esit olacag iddiasi yanhstir.

KISMi PUAN (5 PUAN)
a maddesini eksiksiz yanitlayan; b maddesinde iddianin dogru ve yanlis kisimlarindan yalnizca birini tablodaki
verilerle eksiksiz gerekcelendirenler. (4 puan)

a maddesini tablo orantisi yerine dogrudan formille (n = m/M,) hesaplayan ve b maddesindeki
gerekcelendirmeyi kismen yapanlar. (3 puan)

Maddelerden yalnizca birini (a veya b) tam yanitlayanlar. (2 puan)

a maddesinde kutle yariya indigi icin atom sayisinin yariya inecegini belirtip islem hatasi yapanlar veya b
maddesinde gerekge sunmadan yalnizca “hafiflik dogru, CO, yanhstir” yazanlar. (1 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

7.1. TAM PUAN (8 PUAN)
Hipotezin desteklendigini belirtir. Gerekgelendirmede ¢ kuramsal unsura eksiksiz yer verir:

Molekdl sayisi iligkisi: 1 mol maddenin kuramsal olarak N, (6,02x10%%) tane tanecik/molekiil igerdigini,
mol sayisi arttikca molekdl sayisinin da bu bagdinti gereg@i ayni oranda katlandigini agiklar.

Kdtle iliskisi: NH,'in mol ktlesinin (M, = 17 g/mol) sabit bir katsayi/oran oldugunu, bu kuramsal tanima
gore kutlenin mol sayisiyla dogrudan dogru orantili arttigini (m = n-M,) agiklar.

Atom sayisi iligkisi: 1 molekul NH, formiliinde 4 atom (1N + 3H) bulundugunu, dolayisiyla 1 mol bilesigin
4-N, kadar atom icerdigini ve mol sayisi arttikca toplam atom sayisinin da ayni oranda arttigini kuramsal
olarak gerekcelendirir.
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YAZILIYA HAZIRLANIYORUM (1. DONEM - 1. YAZILI)

KISMi PUAN (4 PUAN)

Hipotezin desteklendigini belirtir ancak kuramsal gerekgelerden (N,, mol kitlesi veya formuldeki atom
sayisl) yalnizca birine veya ikisine yer verir. Veya hipotezin desteklendigini belirtir fakat kuramsal iligkilere
deginmeksizin gerekgelendirmeyi sadece tablodaki sayisal kat artislariyla/oran-orantiyla sinirlar.

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.

7.2. TAM PUAN (6 PUAN)
CH,’Gn mol ktlesi: 12 + 4(1) = 16

3 mol CH,’lin kitlesi: 3x16 = 48 g

Molekiil sayisi: 3x6,02x10% = 18,06x1023

Bir CH, molekdlinde toplam 5 atom bulundugundan

Toplam atom sayisi: 5x18,06x102% = 90,3x10%3

Ayni saf madde i¢cin mol sayisi ile kutle, molekul sayisi ve toplam atom sayisi dogru orantihdir.

KISMi PUAN (1/1/1/1/1/1 PUAN)
CH,’Gn mol katlesi: 12 + 4(1) = 16 g/mol (1 puan)

3 mol CH,’lin kitlesi: 3x16 = 48 g (1 puan)

Molekiil sayisi: 3x6,02x102% = 18,06x10% (1 puan)

Bir CH, molekilinde toplam 5 atom bulundugundan (1 puan)

Toplam atom sayisi: 5x18,06x10%% = 90,3x10%3 (1 puan)

Ayni saf madde icin mol sayisi ile kitle, molekul sayisi ve toplam atom sayisi dogru orantihdir. (1 puan)

SIFIR PUAN
Yetersiz, yanlig, belirsiz cevaplar veya sorunun bog birakilmasi sifir puandir.
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