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KIMYASAL HESAPLAMALAR

+ Denklesmis bir kimyasal tepkimede maddele-
rin katsayilari arasindaki oran ayni zamanda
mol sayilari arasindaki orandir.

103H8 + 502 —_ > SCOZ+ 4H20
1 mol + 5 mol

3 mol + 4 mol

+ Kimyasal tepkimelerde mol sayisi korunmak
zorudan degildir, bu agidan hesaplama ya-
parken toplama islemi yapamayiz ancak her
maddenin molinu bir digeri ile oranlayabiliriz.

+ Yani kimyasal tepkimede verilen ile istenen
arasindaki iligkiyi kurmanin en guvenli yolu
mol sayisidir.

Verilen madde istenilen madde
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0,2 mol etil alkoliin (C,H,OH) yakilmasi i¢in en az
kag gram O, gazi gereklidir? (O=16 g/mol)

CobsOH + 30, —1.CO, + 3HO

O‘ 9 mol \t
O,bmo!

L*—ﬁ%l‘i’,’l‘gw

0,6 mol H, ve yeterince N, kullanilarak en fazla
ka¢ mol NH, elde edilebilir?

04

Orneklerden de géreceginiz lizere

DENKLESTIRILMEMIS BIR KIMYASAL TEPKI-
ME ILE HIC BIR KIMYASAL HESAPLAMA YAP!-
LAMAZ!

NKA 4,48 L O,gazi ve yeterince H, kullanilarak en
fazla kag gram H,O elde edilebilir?

(H= 1g/mal O=16 g/mol)

Q_Hz + 02’—? szD

OIQmo\ O,UN 0
L= "2 9

VAWM N3TISHVEvd

2,2 gram CQO, nin tam olarak ayristirilmasi sonu-
u elde edilen karbon katisinin katlesini ve oksi-
jen gazint NKA hacmini hesaplayiniz.

/mol, O=16 g/mol)
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Orneklerden de gdreceginiz iizere

BIR KIMYASAL TEPKIMEDE VERILEN ILE ISTE-
NEN ARASINDAKI GECISIN EN GARANTI YOLU
MOL SAYISINI KULLANMAKTIR!

SINIRLAYAN VE ARTAN MADDE

Bir tepkimede verilen maddelerin mol sayisi
ile bu maddelerin tepkime katsayilari orantih
degilse maddelerin tamami bitmez. Bu tip te-
kimelerde tamami harcanan maddeye sinirla-
yan madde denir.

Bir tepkimede maddenin verilen mol sayisinin
tepkimedeki katsayiya oranina bakilir, bu ora-
ni kiguk olan madde sinirlayan maddedir.

1C,H, + 50, —— 3CO,+ 4H,0O
3 mol + 4 mol

1 mol + 5 mol

-

Yukaridaki tepkimede 0,2 mol C_H, ile 0,5 mol
O, aldigimizi duglnelim sinirlayan madde
sOyle bulunur:

C,H, i¢in (0,2/1) =0,2
0O, i¢in (0,5/5) = 0,1

burada sinirlayan madde O,dir ve tepkimedeki
her maddeden katsayisinin 0,1 kati kadar harca-
nir veya olusur:

1C,H, + 50, — 3CO,+ 4H,0

Baslangic 0,2 0,5
Harc./Ols. -0,1 -0,5 +0,3 +0,4
Son durum 0,1 (i 0,3 0,4
\/
gmnr{ago?
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0,4 mol N, ile 0,6 mol H, nin tepkimesinden en
fazla kag mol NH, olusur ve hangi maddeden kag
mol artar?

Ny + 3H, — 2N Ho

oL 04
o1 0L  Qu
02

2 mol C,H, ile bir miktar O, nin tepkimesi sonucu

6 mol CO, olugsurken 2 mol madde artmigtir. Buna

gbre baslangigta alinan oksijen gazinin NKA hac-
: TS

mi kag L'dir? 991, L

CSHM +4L0, }fﬁ cO, +2H, 0
2 X (10)
Y _] +6 +Y
— 2 6

0,4 mol N, ve 2 mol O2 kullanilarak en fazla kag
mol N,O, elde edilir ve bu tepkimeden hangi mad-
deden ka¢ mol artar?

INy + 5O, — 2Ny Os
ou 2

'\O{u - A —\-0, L4

{mo!
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0,6 mol H,SO, igeren sulu ¢bzelti ile 1 mol NaOH
iceren sulu ¢dzeltinin tepkimesi sonucu en fazla
kag¢ gram H,O elde edilebilir?

(H=1 g/mol, O= 16 g/mol)

S0, 4 LNaOH— NoyQ, +2H,0

0L {
—os -1 95 +1
qlmo Amo!
L3 3#)

11,2 gram N, ile 0,6 mol H,’den en ¢ok ka¢ gram

g& elde edﬂe?{'? (H:1 g/mol, N:14 g/mol)
=0y

0, l 0,b
-0 96 ~04

Aol L ol 13 =43 gron
omen

KA 17,92 L hacim kaplayan N, ile O, karigiminin
tam verimle N,O e dénigmesi sonucu/%,gg@m

O, gazi artmaktadir.

0 {mo\

Buna gore baslangicta alinan karigimda N, ve
O,’den kacar mol vardir?

ESIT MOL PROBLEMLERI

1’er mol N, ve O, kullanilarak en fazla kag mol
N,O, elde edilebilir?

2N, 450, —2 N0k

A A

~ou -1 +0Y

0, 6y
qrialr

Esit molde N, ve H, kullanilarak 0,8 mol NH, elde
edilmigtir.

|Buna gore bu tepkimede baslangicta her madde-
zden kacar mol alinmigtir ve tepkime sonucu hangi

3
Q
o
o
()
(o}
)
-]
=
Q
L]
3
o
Q
—
3
LY
2
=
N

N, ~+ AH, — 2Nb,

VAWM NITISHV

Lz 1,2
-0 ~42 +OR
0(9 03

Esit mollerde C_H, ve O, kullanilarak gergeklestiri-
len bir yanma tepkimesinde en fazla NKA 13,44 L
CO, olugmaktadir.

Buna gore tepkimede artan madde olmamasi icin
ortama hangi maddeden ka¢ mol eklenmelidir?

A 1

~1 10,6

9 tmy

-2 +OI"*)

%% +umo
\'/’;lam 09

e\danme i i,
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KARISIM PROBLEMLERI

CH, ve CH, gazlarindan olugan(1 mollik karigi-
mi yakmak |g|n 2,3 mol O, gazi harcanmaktadir.
Buna gore kari da molce % kag CH, gazi var-
dir? ,‘_ =€

7 fo..’-H 2,1

CH, +20, Q + 24,0 j =0,2

= ’27

=903

X o) ax £ 0,9
Cotle +Mh0, — 200, + 36,0 % A0
v 39
2

,H,, H, ve He gazlarindan quga@uk b|rZ
karisim yaklldlgl zaman 2 mol CO, ve 3 mol H O”

olusmaktadir. -

CH

Buna goére baslangi¢ karisiminda ka¢ gram He
gazi vardir?

(He = 4 g/mol)

Coly + 30, — 2€0, t+ 26,0
P /(Mf)) 2mol QAme)

32 =1
VR o P BT (/x/
v AMS {me
R+0, — Yonmay
\A-l ‘lmolHo
L5 9 oromn
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S +3/20, —»SO
X w2
S+ O —>SO o
| 1~1=’IL
X A= x=Q 4
J=94
Kukdirt elementi yakildigi zaman sartlara bagh

olarak farkli GrGnler ortaya cikarir. Yukdridaki tep-
kimelere g('jr yakmak icgin top-
lam 1,2 mol O, kullaniimigtir:
Buna gére tepkimeler sonucunda kag gram SO,

olusmustur? _/

oLme
0O=16 g/mol, S=32 g/mol) " 3;2) el

CH,4 ve C,yH, gazlan karisiminin 2 mold tama-
men yandiginda 3,2 mol CO, gazi olustuguna
gore karigimdaki C,H, ka¢ moldiir?

(H:1 g/mol, C:12 g/mol)

CHu+ 20, — (02 + 2H0
X

X
QR+ 80, — A0y + 2H0
249
Tx —
X =7 J= 4(L/
*xx29=3, 7 X=9%
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MOL KUTLESININ HESAPLANDIGI SORULAR
5

by Lmol
tepkimesine gore'\10,8 gram Al jmetali 32 gram

X,0, bilesigi ile artansiz tepkimeye girmektedir.
Bilesikteki X elementinin mol kii
(0:16 g/mol, Al:27 g/mol)

D umo|
<
OZmo 3L
A mal 7 9] X'LOZ:TGD
x=So,

20 gram XCO,’Gn ayrigmasi sonucu 11,2 gram XOZ

ve bir miktar CO, olugmaktadir.
Buna goére X’in atom agirhigi kacgtir?
(© =16 g/mol C =12 g/mol)

00 opov = A1y o as [RAa
KO, — XO ~ Oy N
J 8 Qlnd LMy
A

37ISMVEvd

2
>

buw 4 Al 1. + o =13
X0, + Y(OH), —— YXO5; + H,0O tepkimesin-
de 6,4 gram XO, ile 7,4 gram Y(OH), artansiz :
tepkimeye girmekte ve 12 gram YXO; olusmak-
tadur. X0, =4y N, = 3y

X ve Y’nin atom kiitleleri hangi secenekte
dogru verilmistir? (O:16 g/mol)

X Y
A) 64 12
B) 32 40
o 12 74
D) 40 32
E) 12 64

FORMUL BULMA PROBLEMLERI

Hidrojen ve karbondan olusan bir bilesigin 0,2 mo-
Iind tamamen yakmak igin 1 mol O, gerekmekte-
dir.

Tepkime sonucunda 0,8 mol H,O olustuguna
gore bilesigin formiilii nedir?

0,2Mm" [
4CH + 50,

OAmd
— 3O, ™4H0

olmy
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Mol sayis1

6 ......................................
S\ i A
S L : CO,,H,0
3 .................................

IR B Wt : 4&‘\ X+ Goz’ﬁ l’f(—q_'l-hnla
1 jfrermrannasaiyqanansnannanannnnasnanan b QMO‘ |/
f 25 Zaman Cuhy

Sabit hacimli kapali bir kapta X maddesi ile O,
gazinin tekimeye girmesi sonucu olusan H,O ve
COyin mol sayilarinin degisimi grafikte veril-
mistir.

Buna gore X maddesinin formiilii asagidaki-
lerden hangisidir?

4):C4H8 B) CgHg C) CgHgOz
D) C4H802 E) C4H80

VAWM N3TISHVEvd

VERIM VE SAFLIK PROBLEMLERI

+ Bir kimyasal tepkimede harcanabilecek maksi-
mum maddenin %kac¢inin harcandigina veya
olusabilecek maksimum arinin %kaginin
olustuguna verim denir.

+ Verim saflik ayni sekilde hesaplanir her iki tep-
kimede de harcanan kismina gore verim veya
saflik hesaplanir ancak verimde madde var
oldugu halde harcamayiz, saflikta ise madde-
nin tamami saf degildir bir kismi saftir ve saf
olan maddenin tuma tepkimeye girer.

+ Teorik (kuramsal) verim: Kimyasal tepkime-
de denklestirilmis tepkimeye gbre hesaplanan,
sinirlayici bilesenin tamamen kullaniimasiyla
olugabilen Urin miktaridir. Teorik verim bir tep-
kimede elde edilebilecek en ylksek verimdir.

+  Gercek verim: Gergceklesen tepkime sonunda
olusan Uran miktaridir.

+ Gercgek verimin teorik verime orani tepkimenin
Yverimidir.

M o 56
{mol imo) | ( worik)
2A1(k) + FeyO3(k) —— Al,05(k) + 2Fe(s) tep-
kimesi i¢in 27 gram Al kullanilarak {28 gram Fe )
elde edilmistir. Jercak

Buna gore tepkimenin, gercek, teorik ve % ve-
rimini hesaplayiniz?

(Al=27 g/mol, Fe=56 g/mol, O=16 g/mol)

O,bc,O
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osbms ¢ e

CaCO4(k) —— CaO(k) + CO,(g) tepkimesine
gore 50 gramlik saf olmayan CaCOj; acik bir kap-
ta tamamen bozununca kiitlesi 34,16 gram ol-

maktadir.  50- 1, 16 = gAY — O36mal CO,

Buna gore CaCO; oOrnegi % kac safliktadir?
(Ca:40 g/mol, C:12 g/mol, 0O:16 g/mol)

20 gram saf olmayan Fe &rneginin yeterince HCI
ile tepkimesi sonucunda FeCl, tuzu ve NKA 6,72L
H, gazi oluguyor

Buna gore 6rnegin % safligi kactir?
(Fe = 56 g/mol)

Fe + GHCI—Fech +5-Hy

)
—-;Q’LN‘O’ +9,7}
—_( O3mal

N/

(|, Loy
9283& M2 st Sei
(ole} ?

/—\‘fb'{e

R
>
X

VAWM NITISHV

BIRBIRINIi IZLEYEN TEPKIMELER

oL 0%

0[:{2 + c?sz > 20|'\iH3

2N H,SO, +(NH,),SO,
oy O/

Yukaridaki tepkimeler zincirine gore 0,2 mol N,,
0,8 mol H, ve yeterince H,SO, kullanilarak en fazla
kag mol (NH,),SO, elde edilebilir?

Tepkime verimi, tepkimede elde edilebilecek Uriniin % ka-
¢ini elde ettigimize verdigimiz isimdir. Bir tepkimenin tam
verimli olmasi icin reaktiflerden en az birinin bitmesi gerek-
lidir. Tam verimli tepkimelerde biten reaktife sinirlayici mad-
de denir.

N, ile O, arasinda, sinirlayici maddenin O,, oldugu bir tepki-
mede %60 verimle 2 mol N,O, elde edilmistir. %60 verim-
le gergeklesen bu tepkimede esit molde N, ve O2 artmistir.

Buna gore ayni miktar N2 ve 02 alinarak N205 elde tep-
kimesi ile ilgili agsagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

V

A) Tam verimle gergeklesen tepkimede 2 mol N,O; eld
edilir.

B) Baslangicta kapta toplam 9 mol gaz vardrr. /

C

D

) Tam verimli tepkimede 2 mol N, artar. v
) Sinirlayici madde yine O2 olur. /

@ Tepkime sonunda kapta,2*r‘r@z_\/ar7’\\l L

4mo!  Smd * !
N
Ao Q/(YIO/ 2
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2Cu(k) + 1/20,(g) —— Cu,0(k) tepkimesine
gore belli miktar Cu metali ile O,'nin tepkime-
ye girmesi sonucu Cu,O katisi elde ediliyor. Cu
elementinin Cu,O bilesigine doniismesi sirasin-

da kiitlesi 4 gram artiyor.

Baslangicta Cu kiitlesi ka¢ gramdir?
(Cu:64 g/mol, 0:16 g/mol)

A) 44
D32

B) 25 C) 80

E) 68

204(g) — 30,(g) tepkimesine goére 25 litre
O, gazinin kismen O, gazina doniismesi sonu-
cunda toplam gaz hacmi, ayni sartlarda 30 lit-
re oluyor. —

Buna gore O; gazimin % kaci1 O, gazina do-

nismustir?
@)

A) 10 B) 90
D) 20 E) 60
25—
\
) KBQV )
(2sw) t (3v) =3O
NS5
m%“tl; o)
. °/oL O

N,(g) + 3H,(g) —— 2NH;(g) tepkimesine
gore toplam hacimdeki azalma 4,8 litre olmak-
tadir.

Baslangicta N, ve H,’den esit hacimde alindi-
gina gore asagidaki ifadelerden hangisi veya
hangileri dogru olur?

I. Tepkimede 2,4 L. N, harcanir. \j =24 v’
II. Tepkimede 7,2 L H, harcanir. Qv =72 4
III. Tepkimede 4,8 L NH4 olusur. 2v =47 v

A) Yalniz II
D) II ve III

B) Yalniz III C)Ivell
CE<)\ I, II ve III
No +3H, — o Nf

LY —4V =249
N’y L=y,

-\ -3y +2V V=2.Y

E ay — -V J

g.

0 3¢
Ny (g) +20,(8) —— 2NO,(g)
—\= —90 30
_tepkimesine gore 20 litre N, ve 30 litre O,’den

¢ en fazla kac litre NO, gazi elde edilir?

A) 40 @C)ZS D)20 E)15
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