9.SINIF - 02
ATOMUN YAPISI



PARAKSILEN KiIMYA WWW.PARAKSILEN.COM

ATOM MODELLERI

ATOMUN YAPISI
AYRINTILI KONU
ANLATIMI iCiN
KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA

DALTON ATOM MODELI

o
o

ilk bilimsel atom modelidir.

Dalton bu modelle kutlenin korunu-
mu, sabit oranlar ve katli oranlar
kanunlarini aciklamistir.

Maddeler atom denilen kuguUk tane-
ciklerden olusmustur.

» Atomlar kimyasal tepkimelerde pargcalanamaz,

XXX X X

Dalton Atom Modelinin Eksiklikleri

bélunemez, yoktan var edilemez, varken yok
edilemez ve baska bir atoma donusemez.
Kimyasal tepkimelerde atom turu ve sayisi ko-
runur

Atomlar cok ici dolu kure seklindedir.

Bir elementin butln atomlari 6zdestir.

Farkli element atomlari birbirinden farklidir.
Farkli element atomlarinin belirli oranda birles-
mesinden bilesikler olusur. '

Atom alti parcaciklardan bahsetmemistir.
Atomun parcalanamaz oldugu iddiasi daha
sonra gurutulmustur, atomu su anda nukleer
olaylarda parcgalayabiliyoruz.

»  Atomun i¢i dolu kure degildir, bUyuk kismi bos-

luktur.

Bir elementin butlun atomlari 6zdes degildir,
ayni elementin farkli kutleli olan atomlari vardir
(izotop atomlar)

THOMSON ATOM MODELI

»  Atom capl yaklasik 108 cm olan kare

X

X

X

seklindedir.

Elektronlar, pozitif yukli atomun

icinde homojen olarak dagilmistir.

Atomdaki negatif (-) yUk sayisi, pozi-

tif (+) yUk sayisina esit olup atom nétrdur.
Elektronlarin kutlesi ihmal edilebilecek kadar
kUguk oldugu icin atomun kutlesini pozitif yUk-
ler olusturur.

Thomson Atom Modelinin Eksikleri

Atomdaki pozitif (+) ve negatif (-) yUkler atomda
homojen olarak dagilmaz.

Atomda bulunan pozitif tanecikler atom kutlesi-
nin yaklasik yarisini olusturur.
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RUTHERFORD ATOM MODELI
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»  Bir atomda pozitif yukdn tumu ¢ok ktcuk bir
bolgede toplanmistir.

» Bu bolge atomun ¢ekirdegidir.

»  Cekirdek capi yaklasik 102-10" cm’dir.

¥ Atomun buUyuk bir kismi bosluktur.

» Elektronlar bu boslukta bulunur ve ¢ekirdek
etrafinda doner.

»  Cekirdekteki (+) yuk miktari bir elementin
tum atomlarinda aynidir, farkli elementin
atomlarinda farklidir.

~ Atomdaki elektron sayisi cekirdekteki + yuk
saylsina esittir.

» Pozitif yuklerin toplam kutlesi, atomun
kUtlesinin yaklasik yarisi kadardir. O halde
cekirdekte kutlesi + yuk kutlesine esit yukstz
tanecikler bulunur.

Rutherford Atom Modelinin Eksikleri

» Elektronlarin davranisini agiklama konusunda
yetersiz kalmistir, elektronlarin neden cekirdek
Uzerine dusmedigini aciklayamamistir.

Dikkat!

»  Rutherford cekirdekte yUksuz tanecik olmasi
gerektiginden bahsetse de nétrondan
bahsetmez.
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»~ Notronun varligi daha sonralari James
Chadwick tarafindan kanitlanmistir.

BOHR ATOM TEORISi

Elektronlar ¢cekirdekten belirli uzaklikta ve
belirli enerjiye sahip ydérungelerde bulunur.

Bu yorungelere; enerji duzeyi (seviyesi),katman
veya kabuk denir.

Her enerji duzeyi n =1, 2, 3, 4... gibi tamsayilar
ile veya K, L, M, N... gibi harflerle ifade edilir.

Cekirdege en yakin kabuk minimum, en
uzaktaki kabuk maksimum enerjiye sahiptir.

Elektronun ¢ekirdege en yakin en dusuk
enerjili haline atomun temel hali denir

Temel halde atom kararlidir ve i1sin yaymaz.
Elektronun disaridan enerji alarak daha yuksek
enerji dUzeyine gegmesine uyarilma denir.
Uyarilmis atom kararsizdir, elektron temel hale

gegerken yorungeler arasi enerji farkina denk
enerjiye sahip bir isima yapar.

Bohr Atom Teorisinin Eksikleri

~ Bohr sadece tek elektronlu (H, ,He",

,Li*"..) atom ve iyonlarin spektrumlarini
aciklayabilmistir.

Donmekte olan elektronun neden ¢ekirdege
dusmedigini aciklayamamistir.

Atom spekturumlarda kimi spektrumlarin
parlak kiminin soluk olma sebebini
aciklayamamistir.

Bohr'un iddia ettigi dairesel yoringe

fikri yanhstir, elektronlar bir nevi elektron
bulutunun icinde yani u¢ boyutlu yerlerde
bulunurlar.

Dalton atom modeli hakkinda verilen asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) ilk bilimsel atom modelidir.

B) Atomu ici dolu kureye benzetmistir.

C) Bir elementin tum atomlarinin ézdes oldugunu
iddia etmistir.

D) Kimyasal tepkimelerde atom sayisinin ve
tdrunun korundugunu bulmustur.

E) Atomdaki + ve - yUklerin rastgele dagildigini
iddia etmistir.

Asagida verilen:

I. Atomda birbirine esit sayida (+) ve (-) yuk
vardir.

(-) yukler (+) yuklu cekirdek etrafinda bulunur.
Atomdaki (-) yuklerin kutlesi dnemsizidr.

ifadelerinden hangileri Thomson atom modeline
aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve Il E) I 1lve lll

EC
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Asagida verilen ifadelerden hangisi ilk kez
Rutherford atom modelinde ortaya atiimis
fikirlerden degildir?

A) Atomun buyUk kismi bosluktur.

B) Atomun merkezinde ¢ekirdek vardir.

C) Atom cekirdegdi (+) yukludur.

D) Elektronlar cekirdek etrafindaki orbitallerde
bulunur.

E) Cekirdedin hacmi ¢cok kuguktur.
Thomson atom modelinde:
[. Atomun notr olusu
[l. Atomun ¢apl

[ll. Cekirdegdin + yuklu olusu

kavramlarindan hangilerinden bahsedilmemistir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I I1velll

Asagida verilen:

|. Elektronlar cekirdegin etrafinda belirli

enerjiye sahip kabuklarda bulunur.
. Cekirdege en yakin kabuk en yuksek
enerjilidir.
[1l. Elektronun enerji alarak bulundugu
konumdan daha yuksek enerjili konuma

gecmesine uyarilma denir.

ifadelerinden hangileri Bohr atom modeline
aittir?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) Il ve lll

C) lve lll
E) I, 1l ve lll
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Atom modelleri ile ilgili olarak verilen asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Dalton atomun kimyasal ve fiziksel olaylarda
pargcalanamayacadini, baska atoma
donusemeyecegdini sdylemistir.

B) Thomson atom modeli atomda birbirine esit
sayida (+) ve (-) yuklu parcacik oldugunu iddia
etmistir.

C) Rutherford atom modelinde atomun bosluklu
yapida oldugundan ve atomun kutlesini
protonlar ile elektronlarin olusturdugundan
bahsetmistir.

D) Bohr elektronlarin sabit enerjili ydrungelerde
bulundudunu ve enerji alan elektronun Ust
kabuga c¢ikarak daha kararsiz olan uyarilmis
duruma gectigini iddia etmistir.

E) Modern atom modeli elektronlarin bulunma
ihtimalini yUksek oldugu bolgelerden bahseder
ve bu bdlgelere orbital adini verir.

DBCCB
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MODERN ATOM TEORISI

& Modern atom teorisine gére atomun igcinde 3
tane temel parcacik vardir: proton, nétron ve
elektron.

A~ Proton ve notron atomun cekirdeginde bulu-
nur, elektron ise gcekirdek cevresindeki orbital-
lerde.

Tabloda da géruldugu gibi proton ve nétronun
kUtlesi elektronun kutlesinin yaklasik olarak
1836 katidir, bu nedenle atomun kutlesi hesap-
lanirken elektron 6nemsenmez:

»

Proton ve notronun kutlesi yaklasik olarak 1
akb olarak kabul edilirken elektronun kutlesi
0,00055 akb dir.

Proton ve elektron elektriksek yuk olarak birbi-
rine esittir ancak isaretleri zittir. Proton +1 elekt-
ron -1 birim yUke sahiptir, bu nedenle proton p*
elektron ise e ile simgelenir.

Notron ise elektriksel olarak yuksuzdur, bu ne-
denle n®ile simgelenir.

Gunluk kullanimda kolaylik olsun diye atomlari
simgelerle gosteririz: Fe, Na, H, U...

Bu simgeler elementin ingilizce (bazi element-
lerde latince) isimlerinin ilk harfi olarak secilir,
eger ayni harften baska element varsa ilk harf
ile beraber ikinci, bu da varsa bir sonraki ben-
zersiz sessiz harf alinir. (J. J. Berzelius)

Hydrogen H
Helium He
Hydrargyrum Hg
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~ Bu element sembollerinin etrafina elementin
en sik kullandigimiz temel parcaciklari yazilir:

mE
» Bu gosterimde bilimsel olarak nétron ve elekt-
ron sayisi yazilmaz, biz islemlerde kolaylik olma-
sl acisinda bu sayilari ekliyoruz.

Nasil bizim birer kimlik numaramiz var, her
atomun da bir atom numarasi vardir. Atom nu-
marasli bir atomu diger atomlardan ayirt etmek
icin kullanilir. Farkl atomlar icin atom numarasi
asla ayni olamaz, bir elemente ait tUm tanecik-
lerde ise atom numarasi asla farkli olamaz.
Elementlerin atom numarasi proton sayilarina
esittir, yani bir atoma ait tum taneciklerde pro-
ton sayisi daima aynidir.

Atom c¢ekirdeginde proton ve nétron bulundu-
gunu soylemistik, nétron yuksuz oldugu icin
cekirdekte yuk olarak sadece proton bulunur.
Yani ¢cekirdek yUku de tipki atom numarasi gibi
proton sayisidir.

KUtle numarasi atomdaki kutlesi 6nemli ta-
neciklerin yani proton ve nétronlarin sayilari
toplamidir.

Proton ve nétron toplami elementin ayni
zamanda nukleon sayisini yani gekirdekteki
toplam tanecik sayisini verir.

lyon yUkU ise tanecigin elektriksel yukudur, ta-
necikteki toplam + yUk ile toplam - yUk arasin-

daki farktir. Notr atomda iyon yUku sifirdir yani
proton sayisi elektron sayisina esittir.

iyon yuku
(elektriksel yuk)
Proton - elektron

N

Cekirdek yUku 12 olan Mg elementinin nukleon
saylisl ndtron sayisinin iki katidir.
Buna goére Mg elementinin kutle numarasi
asagidakilerden hangisidir?
A) 6 B) 12 C)18

D) 24 E) 48
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Notr haldeki X elementinin nétron sayisi ZP ile
elektron sayisiise S ile aynidir.
Buna gore X elementinin kutle numarasi asagida-
kilerden hangisidir?
A)15 B)16 Q)31

D)32 E)47

Atomu olusturan temel taneciklerin adi, yaku ve
kUtlesi yandaki tabloda verilmistir.

Jeme | vaku | Kitlesi
X K
b y
c M

Buna gore tablo ile ilgili asagidaki ifadelerinden
hangisi yanlhstir?

A) x'in degeri -1 ise L ve M yaklasik olarak birbirine
esittir.

B) y ile z'nin isareti birbirinin tersi ise a ndtrondur.
C) K'nin degeri M'nin yaklasik 1830 katli ise x'nin
degeri -T'dir.

D) H* taneciginde a varsa b ve c yoktur.

E) x +y + z degeri her zaman sifira esittir.
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ORBITAL KAVRAMI

~ Bohr'un ortaya attidi gizgisel yoringe teorisine
en dnemli itiraz Heisenberg'den geldi, Heisen-
berg elektronun konumu ve hizinin tam olarak
bilinemeyecegini ispatladi.
Bunun Uzerine Schrodinger’'in de katkilari ile
“orbital” fikri ortaya atildu.
Orbital: elektronun bulunma intimalinin en yUk-
sek oldugu bdlgeye verilen isimdir.

Bohr'un yérungeleri iki boyutlu, ¢cizgisel yollar-
dan olusuyorken orbitaller U¢ boyutlu bdlgeler-
dir

Yoéringe daima dairesel sekilde iken orbitaller
tdrune gore (s,p,d,f) farkli sekillerde olabilir.

Yérunge (Bohr)

Orbital (Modern)

2 boyutludur.

3 boyutludur.

Elektron duzlemsel
hareket eder

Elektron Ug boyutlu
olarak hareket eder.

Daireseldir

Farkli sekillerde olabilir.

Bir enerji duzeyindeki
elektronlar es enerjilidir

Ayni enerji duzeyinde
farkli enerjili elektronlar
olabilir.

Her yérangenin belirli
bir kapasitesi vardir

Bir orbital daima 2
elektron alir.

~ Biratomda 4 cesit orbital vardir: s, p,d ve f
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~ Orbitallerin sekilleri her kabukta aynidir ancak
buyUklUkleri her kabukta ayni degildir. Orbital
cekirdekten uzaklastikgca buyuklugu artar.

s Orbitalleri

»  Kure seklindedir, tum enerji seviyelerinde bulu-
nur. (s, 2s, 3s....)
1s = (Oseklinde gosterilir.

p Orbitalleri

~ ikinci enerji seviyesinden itibaren bulunur. (2p,
3p, 4p...)
Her enerji seviyesinde es enerjili 3 orbital halin-
de bulunur. Bu orbitaller es enerjili olsa da agisal
duzlemde yénelimleri farkhdir.
Agisal koordinatlara gore x, y ve z ekseninde (p,,
p, ve p,) yer alir.

2p > (OO0 seklinde gosterilir.

V4

V4

d Orbitalleri

~ Uclncu enerji seviyesinden itibaren bulunur.
(3d, 4d, 5d...)

Her enerji seviyesinde es enerjili 5 orbital halin-
de bulunur. Bu orbitaller es enerjili olsalar da
acisal koordinat dluzleminde yénelimleri farkli-
dir.

~ Acgisal koordinattaki yerlerine gére d

»

d

xy!

d,,

xz'

d,,.. d,, olarak adlandirilir.
3d = OOOOO seklinde gosterilir.

f Orbitalleri

A~ DordUncu enerji seviyesinden itibaren bulunur.
(41, 5f)

A~ Her enerji seviyesinde es enerijili 7 orbitalden
olusur.

~ Bu orbitallerin acisal koordinat duzlemindeki

yerleri farkhdir.
4f > OOOOOOQO seklinde gosterilir.
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ORBITALLERIN ENERJi SEVIYELERINE DAGILIMI

~ Cekirdek etrafindaki kabuklar disa ¢iktik¢ca daha
fazla elektron alirlar.

Cekirdegin etrafindaki n. kabuk en fazla n? orbi-
tal alabilir

»

Enerji
Seviyesi

]

Orbital Sayisi
(n?)

1(1s)

4 (2s, 2p)

9 (3s, 3p, 3d)
16 (4s,4p,4d,df)

NIW N

5.yérunge teorik olarak 25 orbital icerse henuz
bu 25 orbitalin tamamini dolduracak bir ele-
ment yoktur. Bu nedenle orbital turu olarak da
f'den daha buyUk orbital henlz yoktur.

Bir orbital birbirine ters ydnde donen maksi-
mum 2 elektron alabilir, bu nedenle bir kabu-
gun alabilecedi maksimum elektron sayisi 2n2
formulu ile hesaplanabilir.

Bir enerji seviyesinde yer alan ayni tur orbitaller
es enerjili iken farkli tr orbitallerin enerjileri de
farklidir.

X

A Enerji

EEEEA
4d

-3. enerji seviyesi

5
3d

O0d

.................... 2. enerji seviyesi
n=2

1. enerji seviyesi
n=1

Yukaridaki grafikten goérebilecedimiz gibi 2.
kabuktaki 2s ve 2p nin enerjisi farklidir, 2p daha
yuksek enerjilidir ancak 2p nin kendine ait 3
orbitali es enerjilidir:

Is <2s<3s
2s <2p =2p,=2p,
3s< 3p<3d
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Yanda sekli verilen orbital tira ile
ilgili:

I. 1.kabukta yer almaz.

[l. 2. kabuktan itibaren her kabukta
3er tane orbital halinde bulunur.

l1l. p parfi ile gosterilir, enerjisi ayni kabuktaki s

ATOMLARDA ELEKTRON DAGILIMI

~ Bir atomda elektronlar orbitallere 3 temel kurala
gore yerlesir:

Aufbau

Hund

Pauli
Aufbau almanca yapl, insa anlamina gelir. Kural,
nasil ki bir yapida 1. kati yapmadan 2. kata gece-
miyorsak, elektronlar da dusuk enerjili orbitali
doldurmadan yuksek enerjiye yerlesemeyecegi-
ni sdyler.
Yani en dusuk enerjili orbitalden baslayarak
elektronlar yerlesir, dusuk enerjili orbitali dol-
durmadan yuksek enerjili orbitale elektron
yerlesemez.

orbitalinden fazladir. ~  Orbitallerin enerji siralamasi ise soyledir:
1s<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5Ss<4d<5Sp<6s..
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lve lll
D) Il ve llI E) I Ilvelll
<
2
3
&
2
P
&
» s 1 orbitalden olustugu icin en fazla 2
p 3 orbitalden olustugu icin en fazla 6
. . . T d 5 orbitalden olustugu i¢in en fazla 10
Sekli verilen A, B ve C orbitalleri ile ilgili: f 7 orbitalden olustugu icin en fazla 14
elektron alabilir.
l. Ave B s orbitali C ise p orbitalidir. _ o 5 o
[l. Her Ug orbital de en fazla 2 ser tane elektron zx)ﬁpé?gnpgglgil elektron sayisi harfin ustune
alabilir. Atomlarin elektron dizilimleri yapilirken yuka-
lll. B orbitali cekirdede A orbitalinden daha rida verdigimiz enerji sirasina gore elektronu
uzaktadir. yerlestiririz.
. . . . Be:rls? 25
ifadelerinden hangileri dogrudur?
~  Dusuk enerjili orbitali doldurmadan yuksek
A) Yal | B) Val I C) 1 ve Il enerjiye gecemeyiz ancak en sonda kalan orbi-
) Yalniz ) Yalniz J1ve tali tam doldurmadan birakabiliriz.
D) Il ve Il E) I Ilve lll
Sadece 3 tane kabugda sahip bir tanecik oF: 157 287 2p°
to-p'lamda en fazla kag¢ tane elektrona sahip Ne: 162 252 2p°
olabilir? 10
oNa:ls? 2s? 2p®3s!
A)9 B)10 C)18 D)28 E)36
8

EED
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Asagidaki elementlerin elektron dizilimlerini
yapiniz.

B:

5

O:

Aufbau kuralina gore elektronlar, en dusuk
enerjili alt kabuktan baslanarak yuksek enerjili
alt kabuklara dogru sirayla yerlestirilir.
Buna gore, 25 elektronu bulunan temel haldeki
bir atomun elektron dizilimi yazildiginda, elekt-
ronlarin yerlestigi en ylksek enerjili alt kabuk
asagidakilerden hangisidir?
A)3p B)4s C)3d

D)4p E)4d

X elementinin temel hal elektron konfigrasyo-
nunda p orbitallerinde toplam 9 elektron bulun-
maktadir.
Buna goére X elementinin atom numarasi kactir?

A)9

,;V elementinin elektron dizilimi ile ilgili ifade-
lerden hangisi dogrudur?

A) s orbitallerinde 4 elektron vardir.

B) 3. enerji seviyesinde 13 elektronu vardir.

C) d orbitallerinden elektron yoktur.

D) En yuksek enerjili orbitalinde 3 elektronu vardir
E) En bUyUk enerji seviyesi 3'tdr.
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Temel haldeki bir X atomunun elektron dizili-
minde en dis temel enerji seviyesinde (¢cekirdek-
ten en uzaktaki kabukta) toplam 2 elektron bulun-
maktadir. Bu atomun elektron diziliminde yer alan
en yUksek enerjili alt kabukta ise 7 elektron oldugu
bilinmektedir.
Buna goére X atomunun atom numarasi kagtir?

Asagida verilen elektron dizilimlerinden
hangisi AUFBAU kuralina aykiridir?

152 252 2p*® 3st

152 252 2 352 3p® 452 3d°
152 252 2p® 352 3p° 45! 3d?
152 252 2p® 352 3p°

E) 152 252 2p3

A)
B)
C)
D)

Aufbau kuralina gore elektron dizilimi yapildi-

ginda 3. temel enerji seviyesinde (n=3) toplam 13
elektron bulunduran temel haldeki bir atom ile
ilgili bir soru sorulmaktadir.

Bu sarti saglayan atomun atom numarasi asagi-
dakilerden hangisidir?

Temel haldeki X ve Y atomlari icin su bilgiler
veriliyor:
Xatomunun elektron diziliminde “p” tdru alt
kabuklarda toplam 11 elektron vardir.
Y atomunun elektron diziliminde “s” turu alt
kabuklarda toplam 7 elektron vardir.

Buna goére X ve Y atomlarinin atom numaralari
sirasiyla asagidakilerin hangisinde dogru veril-
mistir?

17 ve 19
15ve 19
17 ve 21
13 ve 20
E) 17 ve 24

A)
B)
C)
D)

CCDCCCA


https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=KOQ0w0H85t5NWDJp&t=2828
https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=KOQ0w0H85t5NWDJp&t=2828
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V%

V%

s bir, p Ug, d bes, f'nin ise 7 es enerjili orbitaller-
den olustugunu soylemistik.

Bir orbital maksimum 2 elektron alabilir, bos,
yari dolu ve tam dolu orbitali:

seklinde gostermekteyiz.

~ Orbitallere elektron yerlestirirken diger iki kural

devreye girer: Hund va Pauli.

Pauli ilkesi bir orbitale yerlesen iki elektronun
zit yonde olmasi gerektigini ifade eden kuraldir.
Bu kural geregi biz bir orbitaldeki elektronlari
ters yonde iki cizgi veya ters yonde iki ok ile
gosteririz:

Pauli kuralina uygun.
Pauli kuralina uygun degil.

Hund kuralina gore ise es enerjili orbitallere
elektron yerlesirken 6nce her bir orbitale birer
tane ayni yonlu elektron yerlesir, sonra bu
orbitallerin yanina ters yonde olacak sekilde 2.
elektronlar gelir:

p' p' p'
OO OO OO0V
p* p* p*
OO OV OOV

p? p?
OO KOO
p’ p’
OO0 OOO XOO

200 000 OO

PARAKSILEN KIMYA

Asagida verilen elektron dizilimlerini dogru
yanlis olarak siniflandirip, yanlis olanlarin hangi
kurala (Aufbau, Hund, Pauli) uymadidini belirtiniz.

n

Q
—_
w
N
w
N

(o]

PPDPD
PIDPD
PODPD
DD,
OCICI

SASIOIO
POD®
POO®E,
U@
O®0®O®

w
o
o)

PDOHD
POD®
POD®
O®>®
OP>H®

10
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BU SAYFADAKI
SORULARIN
AYRINTILI ¢6ZUMU iCIN
KARE KODU OKUT
VEYA UZERINE TIKLA

,,X elementinin nétr, temel hal elektron dizili-
mi ile ilgili:

I. 2tane yari dolu orbitali vardir.
[l. 3. enerji seviyesinde 8 elektronu vardir.
lll. s orbitallerinde 8 elektronu vardir

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I

D) Il ve Il

C) lve lll
E) I 1l ve lll

Notr, temel hal dagiliminda 7 tam dolu orbitali
bulunan element ile ilgili seceneklerden
hangisi dogrudur?

A) 14 elektronu vardir.
B) Yari dolu orbitali yoktur.
C) Cekirdek yuku 16 dir.

D) p orbitallerinde 8 elektron vardir.
E) Dizilim Hund kuralina uymaz.

X elementinin notr, temel hal elektron dizilimi
hakkinda

p orbitallerinde 12 elektron vardir.

3 yari dolu orbitali vardir.

Yari dolu orbitallerinin higbiri s degildir.
bilgileri veriliyor.

Buna goére X elementinin proton sayisi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 18 B) 20 C) 23 D) 25 E) 33

PARAKSILEN KIMYA

Asagida verilen elektron dizilimlerinden hangi-
si yanlistir?

A) 1s*2s*  2p*

RO

B) 1s*2s*  2p° 3 3p!

RWR XY X OVO

Q) 1s*2s*  2p° 3s!
PRRIXR O

D) 1s*2s*  2p° 3s?
@@@@@@@@@
1s*2s*  2p!

®WR OO0V

E)

Eneriji

Yukarida ilk 4 enerji seviyesinde yer alan bazi
orbitallerin bagdil potansiyel enerjileri verilmistir.

Buna gore bir elementin nétr, temel hal elektron
diziliminde a ile simgelenen orbitalin tam dolu
olmasi icin elementin ¢cekirdek yuki en az kag
olmalidir?
A) 20

B) 22 C) 26

11
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https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=M9XMKk8XkyoNGUVe&t=3700
https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=M9XMKk8XkyoNGUVe&t=3700
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KURESEL SIMETRI ¥ d“ve d? dizilime sahip atomlar kuresel
simterik olup daha kararli hale gelebilmek igin

aufbau kuralindan saparlar.
»  s2d“dizilimindeki tanecik s den bir elektron d
ye atarak s'd® ile bitmekte,

» s2d? dizilimindeki tanecik s den bir elektron d
ye atarak s'd" ile bitmektedir:

» Bir atomda elektronlarin simetrik bir sekilde
dagilmasi durumudur.

»  Biz bir atomun elektronlarinin simetrik olarak
dagilip dagilmadigini son orbitalinden anlariz:
son orbitali yari dolu veya tam dolu ise kUresel

simetriktir.
s g2 ,,Cr:1s? 282 2p® 352 3p° 45! 3d°
p%, p° ,oCU: 18% 282 2p® 352 3p° 45! 3d'°
dS' d]O
£7 14 ~ Bu elementlerin temel halleri boyledir,

~  Kuresel simetrik dizilime sahip tanecikler sorularda daima bdyle dizmemiz gerekir.

daha kararlidir, bu nedenle atomlar klresel

simetrik dizilimde olmayi tercih eder. Atom DIKKAT!
zaten kUresel simetrik dizilimde ise o halden
¢cikmak istemez. Bu durum sadece d orbitalinde olmaktadir, p
X Bu nedenle kiresel simetrik atomlar orbitalinde bdyle bir olay gerceklesmez:
elektronlarini daha siki tutar ve daha zor Yani s?p°® dizilimi s'p® sekinde dizilince daha
verirler. kararli olmaz, bu dizilimin kararli hali s?p°
halidir.

Asagidaki elementlerin temel hal elektron ;
dizilimlerini yaparak kuresel simetrik olup 3 ,.Cr elementinin nétr, temel hal elektron
olmadiklarini belirtiniz. Y dizilimiile ilgili:
3
_Be: & |. 6taneyari dolu orbitali vardir.
Il. 3. enerji seviyesinde 13 elektronu vardir.

C: I1l. s orbitallerinde 8 elektronu vardir
C:

N: ifadelerinden hangileri dogrudur?
N

Ne: A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
Gl D) Il ve llI E) L Ilvelll
SAL
'ISp:

Temel hal elektron dizilimi 3d™ ile sonlanan

_Sc: notr bir atom ile ilgili:

V- I. Yari dolu orbitali yoktur.
= Il. 3. enerji seviyesi tam doludur.

I1l. KUresel simetriktir.
xMn:
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
0ZN:
BU ALISTIRMANIN A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell
AYRINTILI COZUMU ICIN
KAREKODU OKUT VEYA D) Il ve lll E) I IIvelll
UZERINE TIKLA

12 CD


https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=Nu5DJ1Bd3cAPmi_M&t=4176
https://youtu.be/Jhxta_PySAw?si=Nu5DJ1Bd3cAPmi_M&t=4176
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No6tr, temel hal elektron dizilimi 3d™ ile
sonlanan X elementi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Cekirdeginde 29 protonu vardir.
B) s orbitalleri tam doludur.

C) Aufbau kuralina uymaz

D) Yari dolu orbitali yoktur.

E) KlUresel simetriktir

1s* 2s* 2p° 3s? 3p°® 4s' 3d°
nr WTOATR 0 AED (7] CHCMT (0]

1 2 345 6 789 101112131415

Yukarida verilen elektron dizilimi ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) 10,11,12,13,14 ve 15 numarali orbitallerin enerjileri
esittir.

B) 3 numarali orbital 2 numarali orbitalden yUksek
enerjilidir.

C) Atom kuresel simetrik dizilime sahiptir.

D) ilk 4 kabuktaki elektron sayisi sirasi ile: 2,8,13,1
dir.

E) 3,4,5ve 7,89 numarali elektronlarin
bulunduklari bdélgelerin sekilleri aynidir.

X elementinin notr haldeki elektron dizilimi
hakkinda:

- KUresel simetriktir.

- d orbitallerinde elektron bulundurmaz.

- Yari dolu p orbitallerine sahiptir.
bilgileri veriliyor.

Buna gore X elementinin atom numarasinin
alabilecegi degerler toplami kactir?

PARAKSILEN KIMYA

Notr X elementinin temel hal elektron diziliminde
yer alan orbitallerinden bir kismi yukaridaki sekilde
gosterilmistir.

Buna gore X elementi ile ilgili:
|. Atom numarasi 17'dir.

Il. KUresel simetriktir.

ll. 3p, orbitalindeki elektronlar 3p orbitalindeki
elektronlardan daha yuksek enerjilidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il velll

2p orbitali sekildeki gibi 6zdes Ug orbitalin
birlesmesi ile olusur: 2p, 2p, ve 2p,.

Buna gére 2p,_ve 3p_orbitalleri ile ilgili:
I. Esenerjilidir.
Il. 3p orbitalinin hacmi 2p, den buyuktdar.
ll. 3p orbitali 2p, den daha ¢ok elektron alir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) Il've lll

C) lvell
E) I, 11 ve Il

13
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UYARILMA

~ Bohr Atom Modeli'nde bir elektronun daha
ust kabuga gecmesine uyarilma adi verildigini
goérmusturk.

~ Bu kavrami Modern Atom Teorisi'ne
uyarlayacak olursak uyarilma elektronun
bulundugu orbitalden daha yUksek enerjili
herhangi bir orbitale gegcmesidir.

» Baska bir deyisle simdiye kadar uyguladigimiz
kurallara aykiri sekilde elektron dizilimine
sahip bir atom uyariimistir.

» Uyarilmis atom kararsizdir.

»  Temel haldeki bir atom uyarilmak icin enerji
almak zorundadir (absorbsiyon) bu nedenle
uyarilmis atomun sahip oldugu enerji temel
haldeki atomdan daha fazladir.

»  Uyarilmis elektron temel hale donerken aldigi
enerjiyi geri vermek zorundadir. Elektronlar
genelde bu enerjiyi disariya i1sin yayarak
(emisyon) verirler.

~ Uyarilma olayi sirasinda elementin kimyasal
ozellikleri degismez, uyarilma fiziksel
degisimdir.

Temel Hal Uyarilmis Hal
1522522 1s22s%3p!
Karahdir Kararsizdir
Abosrbisyon yaparak Emisyon yaparak
uyarihr temel hale doner
Isin yaymaz Temel hale dénerken
ISIN yayar.

DUsUk enerjilidir. YUksek Enerjilidir.

DIKKAT!

s'd® ve s'd" yapilari Aufbau’ya aykiri olsalar da
uyarilma degildir, bu durum daha kararli olmak
isteyen atomun kendi kendine gercgeklestirdigi

bir degisimdir.

X:1522522p°3s!
Y:15%2522p%%4s!

Yukaridaki elektron dizilimleri ile ilgili olarak
verilen asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Y dizilimi X elementinin uyarilmis halidir.

B) V, X'e donuUsurken foton yayar.

C) Her iki dizilimde kuresel simetrik oldugundan
kararhdir.

D) Y'nin enerjisi X'ten fazladir.
E) Xile Y'nin kimyasal ozellikleri aynidir.

<
2
=
z
=
<
<
<
- Enerji
,,,,,,,,,,, Fiatgit it
3.
il
,,,,,,,,,,,, [ E @
2}
it
|

Yukarida elektron dizilimi verilen X elementi ile
ilgili:
I. Uyarilmistir.

Il. Temel hal elektron dizilimi 1s22s?2p®3s23p°
seklindedir

I1l. Temel hale gore daha kararsizdir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Il ve lll

C)lvell
E) I, 11 ve Il

14
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V. A

Numaralandiriimig elementlerden hangilerinde atomlarinin
elektron dagilimi kiiresel simetriktir?

A) Yalniz Il B) Il ve IV C)liveV
D)IVveV E)IL, IVveV

4f, 5p ve 6s orbitallerinin enerjileri arasindaki iliski asagidaki-
lerin hangisinde dogru verilmistir?

A) 4f<Bs<5p

<
Z  B) 5p<4f<6s
g C) 5p < 6s < 4f
E D) 65 < 5p < 4f
E) 4f<5p<6s
Atomdaki enerji katmanlari ve orbitaller ile ilgili
I. n=3 ise 3 farkli tlirde orbital icerir.
II. f orbitalleri 4. enerji katmanindan itibaren dolmaya baslar.
lll. 3.enerji katmaninda en gok 32 elektron bulunabilir.
IV. 2.enerji katmaninda toplam 4 orbital bulunur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Tvell
B) Ivelll
C) I, llve lll
D) I, llve IV
E) LI, 1llve IV
15
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