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SON 10 YILIN ANALIZI

AYT - KIMYA VE ELEKTRIK

o
2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
KAZANIMLAR 1.5.12.5/1.S.[2. S|1.5./2. S[1. S.[2. S[1.5./12. S|1.5.[2. S[1.S.[ 2. S
AKTIFLIK 1
DEGERLiIK BULMA 1
REDOKS TEPKIMELERI 1 1
PiL 1 1 2 1 1 2
ELEKTROLIZ 1
KOROZYON
2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | TPLM
KAZANIMLAR 1.5.[2.5/1. S.[2. S|1. 5.[2. S[1. S.[2. S|1. S./2. S|1. S.|2. S[KZN[UNT
AKTIFLIK 1 2
DEGERLiIK BULMA 2 3
R!EDOKS TEPKIMELERI 1 1 4 .
PiL 1 2 1 1 2|15
ELEKTROLIZ 1 1 1 4
KOROZYON 1 1

KOROZYON
3%

ELEKTROLIZ
14%

REDOKS
TEPKIMELERI
14%

KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK MI?

O E
BU KONUYU ANLAMAK ICIN

HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Kimya ve Elektrik Unitesi Asagidaki Bilgileri Kullanir
> AYT Periyodik Sistem- degerlik bulma

> Dengeye etki eden faktorler

> Denge kesri hesaplama

> Periyodik sistem- elementlerin aktiflikleri

> Kimyasal hesaplama yapabilme

VAWM NITISHVAVd

ELEKTROLIZ

OsYm Osym
2014 | | 2019
2017 | | 2021

» Elektrik enerjisini kimyasal enerjiye do-
nustUren elektrokimyasal hucreye elekt-
rolitik hucre (elektroliz hucresi), elekt-
rolitik hucrede gerceklesen olaya ise
elektroliz denir.

» Elektroliz ile kendiliginden gercekles-
meyen bir kimyasal tepkimeyi elektrik
enerjisi yardimiyla gerceklestiririz.

» Bir pil sistemine en az Urettigi kadar
akim veren Uretec (devreye ters olarak)
baglanirsa, olaylar tam tersine doner,
buna pilin sarji veya elektroliz denir.

. Tuz kiipri]sulc
(— :(NOa(suda)
Zn elektrot Cu elektrot
»
Pamuk
25°C 1M ZnSO,(suda) 25 °C 1M CuSO,(suda)
Zn
Katot

=)

25 °C 1M ZnSO,(suda)

25 °C 1M CuSO,(suda)
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Asagidaki sekilde bir elektrokimyasal pil gt‘)s-'

terilmis ve bu pilin yari tepkimelerinin indirgen-
me potansiyelleri verilmistir.

b -
o000 00Ty,

N O
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A

®

Tuz képrusi
KNO,(suda)

Ag Fe

25°C 1M AgNO_(suda) 25 °C 1M Fe(NO,),(suda)
I. kap 1. kap

Fe® (suda) + 2¢6"— Fe(k) EJ, =-0,440V

in

Ag'(suda) +e"—> Ag(k) E;, =0,799V

Sekildeki sisteme 2V’luk elektrik akimi
uygulanirsa asagidakilerden hangisi
gozlenir?

A) I. kapta Ag katisi elektrot Gzerinde toplanir.
B) Pil gerilimi 3,239 V olur.
C) Fe elektrodun kitlesi zamanla azalr.

D) I. kaptaki Ag" iyonlarinin derisimi zamanla
artar.

E) Tuz kdprisinde anyonlar II. kaba dogru ha-
reket eder.

Zn* (suda) + 26" —> Zn(k) E., =-0,763V
Fe (suda) + 26"—> Fe(k) E2, =-0,440 V

Zn ve Fe elementlerinden olusturulan elek-
trokimyasal pile disaridan kag¢ voltluk geri-
lim uygulanirsa elektrolitik hiicre olusur?

A) 0,203 V B) 0,250 V C)0,303V

D) 0,323V E) 0,353V

VAWIH NITISHV AV

Istemli redoks tepkimeleri kendili-  Istemsiz redoks tepkimeleri elek-
ginden gerceklesir. trik enerjisi yardimiyla gerceklesir.
Elektrik enerjisi Uretilir. Elektrik enerjisi harcanir.

Aktifligi fazla olan elementle olus- Aktifligi az olan elementle olug-
turulan elektrot anottur. turulan elektrot anottur.

el o

® of o o
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VAWM NIT|SHVAEVd

ANOT

(-)’ler toplanir
Yukseltgenme olur
Birden fazla madde varsa elektron verme
istegi fazla olan 6nce ac¢iga cikar
Sik kullanilan anyonlarin elektron verme
istegi ;

I>Br>CI>0OH

2X" > X2 + 2ne’

KATOT
(+)’lar toplanir
indirgenme olur
Birden fazla madde varsa elektron verme
istegi az olan 6nce agiga ¢ikar
Sik kullanilan katyonlarin elektron verme
isteqi;

metaller>H>Cu,Hg,Ag>Au,Pt

X"+ ne > X
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Bir elektroliz sistemde;
K*, Nat, H*, CI, OH~, I
lyonlarini igeren bir ¢ézelti bulunmaktadir.

Elektroliz sirasinda anotta ve katotta 6ncelikle hangi
maddeler aciga cikar?

(Elektron verme egilimleri K > Na > H, > I~ > CI~ > OH™)

Anot Katot
A) 0O, Hy
B) Cl, K
C) ly H,
D) Cl, Hy
E) Cl, Na

Bazi ametal ve metallerin aktiflikleri asagidaki gibidir.
Ametaller: F > CI" > Br > I”
Metaller: Mg > Zn > Fe > Ni

iginde F~, CI", Br™, Mg?*, Zn*, Fe®* ve Ni®* iyonlarini ice-
ren ¢ozelti elektroliz ediliyor.

Buna gore, anotta ve katotta ilk 6nce hangi maddeler
aciga cikar?

Anot Katot
A) I Mg
B) I, Ni
C) F, Ni
D) F, Mg
E) Br, Zn

VAWIX NITISHV AV

NaCl

(suda)

=1+
Pt <— ‘ \—" Pt
‘ Mg BrZ(suda) ‘

Sekilde verilen elektrolitik hiicrede elektroliz olayi
gerceklesirken anot ve katotta ilk toplanacak maddeler
hangi secenekte dogru verilmistir?

(Elektron verme egilimi: Na > Mg > H, > Br™ > CI" > OH")

Anot Katot
A) H, Br,
B) Br, H,
C) Na 0,
D) 02 H2
E) Br. Na

Elektroliz olayi ile ilgili,

I. istemli olarak gerceklesir.
Il. Bilesiklerin ayristirimasinda kullanilabilir.

lll. Kendiliginden gerceklesmeyen redoks tepkimelerinin
elektrik enerjisi yardimiyla gerceklestirimesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E) I, lvelll
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FARADAY YASALARI

» Herhangi bir elektrik devresinden gecen
1F ‘lik yUk, devreden gecen 1 mol elektro-
na demektir.

» 1F'likyUkaynizamanda 96.485 C'lik yUke
esittir.

» Bir devreden gecen yuk miktari
Q=1.t (I=Amper, t=Saniye)

ile bulundugu icin herhangi bir devreden
gecen elektronun mol sayisi asagidaki ba-
gintilardan biri ile hesaplanabilir.

Lt Q
€ 96500 96500

n

» Birelektroliz sisteminde anot ve katottan
gecen elektronun mol sayisi esit olmak
zorundadir.

» Seri bagl elektroliz sistemlerinde de ge-
cen elektronun mol sayisi esittir.

Swvi TiCl, tuzunun 9,65 amperlik akimla ve 100 saniye
siireyle elektroliz edildiginde katotta kac gram titan-
yum toplanir? (Ti: 58)
A) 0,29 B) 0,58 C)2,32

D)58 E)11,6

VAWIH NITISHV AV

Seri bagli elektroliz kaplarinin birincisinde Mg*2 ikincisinde
ise X*M iyonlarini igceren erimis tuzlar bulunmaktadir.

Birincisinde 0,3 mol Mg metali aciga cikarken, ikinci
kapta 0,2 mol X toplandigina gore, “n” degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Erimis FeClg ve SnCl, tuzlan seri bagh kaplarda elekt-
roliz edildiginde birinci kapta 11,2 gram Fe toplandigi
anda ikinci kapta ka¢ gram Sn toplanir?

(Fe: 56, Sn: 118)

A) 5,9 B)11,8 C)17,7 D)23,6 E)354
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Seri bagli iki elektroliz hiicresinden birincisin-
de XCI, sivisi, ikincisinde CaBr, sivisi vardir.
Bu elektroliz devresinden bir siire akim gegi-
rildikten sonra birinci kabin katodunda 11,2 g
X elementi, ikinci kabin katodunda ise 8 g Ca
elementi birikmektedir.

Buna goére n degeri kagtir?
(X: 56, Ca: 40)

A1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

2 litre KCI ¢ozeltisi 965 A akimla 200 sn boyunca elekt-
roliz edilirse ¢ozeltinin pH’si ka¢ olur?

A) O B) 5 C)7 D)9 E) 14

VAWIX NITISHV AV

400 mL 0,6M CuCl, ¢ozeltisi platin elektrot-
lar kullanilarak elektroliz ediliyor.

Cozeltinin derisimini 0,4 M'ye dusurmek
icin 96,5A akim ¢ozeltiye kag saniye uygu-
lanmalidir?

(TF = 96500 Couloumb)

A) 40
B) 80
C) 120
D) 160
E) 200
Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2014

Bir CuSO, ¢dzeltisinin elektrolizi sirasinda
1,92 gram bakirin birikebilmesi icin devre-
ye 96,5 A akim ka¢ dakika sureyle uygu-
lanmalidir?

(1F = 96500 Couloumb, Cu = 64 g/mol)
A) 1

B)
C)
D)
E) 100

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2017

10
30
60




(8§ www.paraksilen.com

Mi 1.4dimetilbenzen@gmail.com

0 fb.me/paraksilen

@ instagram.com/paraksilen

o www.youtube.com/c/paraksilenkimya

Yeterince Ca(NO,), sivisi 10 A akim kullani-
larak 9,65 saat elektroliz ediliyor.

Buna gore elektroliz sonunda katotta kac
gram Ca birikir?

(1F = 96500 Couloumb, Ca = 40 g/mol)
A) 2

B)
C)
D)
E) 72

Benzer Sorunun Ciktigi Vil : 2019

4
36
40

iki ayr elektroliz kaplarindan birinde sulu XCl, digerinde
ise sulu YCI, c¢Ozeltisi elektroliz ediliyor. Kaplarin birinin
katotunda X(k) toplanirken digerininkinde H, gazi olusuyor.

Buna goére,
I. Y’nin indirgenme potansiyeli sifirdan bayuktar.
II. X(k)'nin elektron verme egilimi H,’ninkinden fazladir.
[Il. Her iki kabin anotlarinda toplanan maddelerin tari aynidir.
(e~ verme istegi ClI~ > OH")
yargilarindan hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz il
D) lvell E)ILLIvelll

VAWIH NITISHV AV

Faraday’in 2. kanununa gore farkh elektrolit-
lerden esit miktarda elektrik yuku gegirildiginde
anot veya katotta meydana gelen kutle degisimi
iyonlarin es deger kutleleri ile dogru orantilidir.

Bu yasaya goére herhangi bir elektroliz devre-
sinden gecen 1 mol elektron bu devrenin her
bir kutbunda 1 es deger kitle madde toplanma-
sina sebep olur.

Es deger kitle bir maddenin mol kitlesinin tesir
degerligine boélinmesiyle elde edilir.

Ornegin atom kiitlesi 24 olan 2A grubu elemen-
ti olan magnezyumun tesir degerligi 2’dir. Bu
nedenle Mg elementinin 1 es deger kutlesi 24/2
=12 gramdir.

3A grubunda bulunan aliiminyum igin ise 1 es-
deger kitle 27/3 = 9 gramdir.

Seri bagh kaplarda toplanan maddelerin es-
deger kutleleri esittir. Yani seri bagh kaplarda
Mg?* ve AI** iyonlarini elektroliz ettigimiz zaman
1 mol elektron gectiginde her iki kapta da 1 es-
deger gram madde toplanir.

Seri bagli kaplarda MgCl, ve AICI, eriyikleri elekt-
roliz ediliyor.

Devrede 1 esdeger kiitle magnezyum toplandi-
g1 anda NKA toplam ka¢ L Cl, gazi toplanmis-
tir?
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Metal Kaplamacilik

Gug¢ kaynadi

- kay
1

. Katot
(catal)

s
25°C 1M AgNO,

Metal bir catalin giimds ile kaplanmasina ait deney diizenedgi
asagida verilmistir.

+ —

Katot

(Catal)

Anot
(Ag)

25°C 1 M AgNO,(suda)

Buna goére,

|. Kaplayacak metalin tuzunun sulu ¢ézeltisi elektrolit olarak
secilmigtir.

Il. Anotta metalik gimuUs yUkseltgenerek ¢dzeltiye gecer.
lll. Katotta Ag*(suda) + e — Ag(Kk) tepkimesi gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) L, Il ve lll

VAWM NITISHVAvVd

=

il

AUA—H
AuCl(s)

Bir musterisinin saatini altin kaplamak icin yuka-
ridaki dizenege baglayan kuyumcu Yunus Bey
saati kaplamadan 6nce 42 gram olarak tartiyor. Glg
kaynagini 96,5 amper akima ayarlayip devreye glc
verdiginde dikkanin sigortasi atiyor. Sigorta kutu-
su iki kat asafjida oldugu icin gidip sigortayl acip
dikkana gelinceye kadar saat altin kaplaniyor.
Kaplama sonrasi saati tartan Yunus Bey saatin
53,82 gram geldigini goriyor.

Buna gore, Yunus Bey’in sigortayi actiktan son-
ra gelip kaplama diizenegini kapatmasi kac sa-
niye surmiistir? (Au = 197 g/mol)

A) 30 B) 40 C)60 D)9  E)120
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HOFFMAN VOLTAMETRESI

e e e

Suyun elementlerine ayrismasi ancak
elektrolizle mUmkundur.

Suyun elektrolizi Hoffman (Hofman) vol-
tametresi ile gerceklestirilir.

Saf su elektrigi az ilettiginden suyun
elektrolizi sirasinda elektriksel iletkenligi-
ni artirmak icin suya ¢cok az miktarda sul-
furik asit ilave edilir.

Suyun elektrolizi sirasinda anotta O, gazi
katotta H, gazi aciga cikar.

Katotta aciga ¢ikan H, gazinin hacmi
(2V), ayni kosullarda anotta aciga cikan
O, gazinin hacminin (V) iki katidir.

Anot: H,0(5) —» 5-0,(g) + 2H" (suda) + 26"

Katot: 2H"(suda) + 26" — H,(g)

Net Tepkime: H,0(s) === H,(g) + +0,(g)

2V vV

VAWIH NITISHV AV

Hoffman voltametresinde bir miktar su elektroliz edil-
diginde katotta 50 cm? H, gazi toplanmaktadir.

Buna gdre anotta toplanan gazin tiirii ve hacmi asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

Gazin tari Hacmi
A) H, 25
B) 0, 25
G) 0, 100
D) 0, 50
E) H 100

M

. Saf suyun elektrolizinde anotta ve katotta

toplam 150 mL gaz toplanmigtir.

Anot ve katotta toplanan gaz miktarlari
hangi se¢cenekte dogru verilmistir?

Anot Katot
A) 30 mL 120 mL
B) 50 mL 100 mL
C) 75mL 75 mL
D) 100 mL 50 mL
E) 120mL 30mL

10
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9,65 amperlik bir akimla seyreltik H,SO, ¢ézeltisi 1,5 saat
elektroliz ediliyor.

Buna gére ayrisan suyun kutlesi kag gramdir?
(H:1 g/mol, O:16 g/mol)

A) 3,02 B) 4,86 C) 9,72 D) 18 E) 30,2

Suyun elektrolizi ile ilgili,

. Katotta O, gazi, anotta H, gazi olusur.

I. 0,5 mol H, gazi agiga ¢iktiginda 0,25 mol O, gazi elde
edilir.
Il iletkenligi artirmak icin H,SO, eklenmelidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) ll ve llI E)I, lvelll

VAWIX NITISHV AV
.

KOROZYON | (@osm

2019 |

Bir maddenin cesitli etkiler sonucunda
kimyasal olarak asinmasina korozyon
(paslanma, curume) denir.

Her ne kadar seramik, ahsap, plastik vb.
maddeler cevre sartlarindan dolayi bo-
zulma gosterse de korozyon terimi ge-
nellikle metaller icin kullanilir.

Korozyondan korunmak icin basvurulan
yoéntemler sunlardir:

» Metalleri boyamak
» Korozyona dayanikli malzemeler
kullanmak
» Metali baska bir metalle kaplamak
» Katodik koruma sistemleri kullan-
mak
Bir metali korozyondan korumak ic¢in

metale, aktifligi bu metalden daha faz-
la olan bir metal baglanir. Baglanan bu
metale kurban elektrot denir.

Katodik korumada kurban elektrot anot
islevi goérur yani paslanacak olan metalin
yerine kendisi paslanir.

izole kablo

/ Zemin
T,

Kaynak

I

Boru

Kurban
elektrot
(Mg metali)

KURBAN ELEKTROT KORU-

MASI GEREKEN METALDEN

DAHA AKTIF OLMAK ZORUN-
DADIR.

11
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Sogutma igin
kullanilan ener-
jiden  tasarruf
etmek maksatli
olarak 2018'de

suya batirilan |

Microsoft  veri | | B® Microsoft
merkezinin | ‘i
2020 yilinda ;
cikarldigr  za- b II 4 A
manki  goérin-
tUsa. ;

. Agsagida verilen yéntemlerden hangisi
metalleri korozyondan koruma yollarindan

biri degildir?
A) Metali galvanize etmek

B) Metalleri korozyona dayanikli bagka metal-
lerle kaplamak

C) Metali boyamak
D) Kurban elektrot kullanmak

E) Metallerin suyla temasini saglamak

Yeraltina gomulen demir bir boruya kurban
elektrot olarak magnezyum metali baglan-
mistir. 5 yil sonra kontrol edilen sistemde
magnezyum metalinin 36 graminin paslan-
digi gézlenmistir.

Buna goére boruya kurban elektrot bag-
lanmamis olsaydi ayni sure icerisinde kag
gram demir paslanacakti?

(Demirin degerligi +3 alinacaktir, Mg=24,
Fe=506)

A) 14
28
42
56
70

Cu Cul

Deniz
Suyu

VAWIH NITISHV AV

A_ADenﬂr
Cubuk

Y Deniz
l_guyu

Yukaridaki deney mekanizmasinda esit
kutle ve sekle sahip iki bakir elektrot deniz
suyuna daldiriimistir. Sagdaki sistemde ba-
kir elektroda demir bir cubuk baglanmistir.
Sistemde bir sUre sonra soldaki bakir elekt-
rodun asindigi1 sagdaki elektrodun ise asin-
madigi gdzleniyor.

Buna gore sistem ile ilgili olarak verilen

Sagdaki sistemde bakir yerine demir cu-
buk asinmistir.

Demir, bakira gore daha aktiftir.

Demir cubuk kurban elektrot olarak dav-
ranmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz |

Yalniz Il

ve ll

[lve Il

E) I, 1l velll

Benzer Sorunun Ciktigi Yil : 2019

B)
C)
D)

12



