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KONU ICERIGI EZBER Mi? OGRENILECEK Mi?

O E
BU KONUYU ANLAMAK ICIN

HANGI KONULARI BILMELIYIM?

Sulu ¢ozeltilerde ¢ozunurluk dengesi konu-
su, denge, asit baz ve sivi ¢ozeltiler konusu-
nun birlesimidir. Bu U¢ konuyu da ¢ok iyi
bilmenizi gerektirir. Konu aslinda neredeyse
hicbir yeni kavram icermez, bu U¢ konudaki
kavramlari birlestirerek yeni kullanim alan-
lari sunar. Bu nedenle bu u¢ konudaki ek-
sikleriniz ne kadar fazla ise sulu ¢ozeltilerde
cozunurluk dengesi konusunu anlamaniz
da o kadar gug olacaktir.

COZUNME - COKELME TEPKIMELERI

OSYM

; 2010, 2011,2016,2017 yillarinda

2014

VAWM NITISHVAVd

¢ikan sorular su anda mufre-
dat disindadir.

Coézunurluk dengesi; iyonik bir katinin

suda ¢cézunup ¢cdkmesi sonucu olusan

dengeyi inceler.

Sistem dengede oldugu icin olculebilir
her sey sabittir.

Cozunme ve ¢dkelme ayni anda ayni
hizda gerceklestigi icin kabin dibindeki
katl baslangicta bir noktada toplanmis
olsa bile bir sure sonra kabin tabanina
tamamen yayilir.

Kce bagintisi yazilirken tepkimeye giren-
ler kati oldugu icin sadece urunler yazilir

Kce sadece az ¢cdzunen tuzlarda hesap-
lanir.

Molekuler ¢cézunen katilarda K¢g hesap-
lanmaz.

AgCI (k) S Ag+(suda) + cr(suda)

K= [Ag™] . [CI]

AxBy (k) S XA+y(suda) + YB-x(suda)
Kee= [AY]*. [B™]

Kc¢e doygun ¢ozeltide hesaplandigiicin
Kcc'yi hesaplarken kullanilan derisim
ayni zamanda o tuzun molar ¢ozunurlu-
gudur.

Baska bir deyisle molar ¢cozunurluk 1 litre
doymus ¢ozeltideki cdézunen maddenin
mol sayisidir. Birimi mol/L 'dir.
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1 X2Y tuzu icin K¢g = 3,2.10™" oldugu-
gna gore X2Y'nin saf sudaki ¢ézunur-

Mg,(PO,),(k) 5 3Mg*(suda) + 2 PO, *(suda) 1GgU kag mol/ltdir?
S mol/L 3S mol/L 2S mol/L

l l l

Doygun Cozel- Mg? PO, *>
tinin Derisimi  jyon derisimi iyon derisimi

(cozunurluk)
5!

Toplam iyon
derisimi

Yukaridaki sistem igin:
Cozunurluk degeri S mol/L dir.

Cozunurluk ayni zamanda ¢ozeltinin de-
risimidir. (cdzelti doygun ise)

Cozunurluk su anlama gelir: 1 litre doy-
gun ¢ozeltide en fazla S mol Mg, (PO,),
tuzu ¢ozulebilir.

CaCO, ¢ozulebilir?

Coézunurluk herhangi bir anda hesaplan- o
(CaCO, =100, CaCQ, i¢in K¢g = 107°)

maz ¢ozeltinin mutlaka doygun olmasi
gerekir.

1 % 200 litre suda en fazla ka¢ gram

VAWIX NITISHV AV

Cozunurluk 4 seyden etkilenir :
éa\* Sicaklik
@ *  Basing (sadece gazlarda)
*  Ortak iyon

*  Cins

Kce COZUNURLUK CARPIMIdIr.

Kge = [Mg?]*-[PO,*]? formUlu ile hesapla-
nir.

Bizim tuzumuz icin ¢cozunurlUk carpimi
degeri 108 . S° tir.

Kce bir denge sabitidir SICAKLIK VE CINS
Kce degerini ETKILER ancak ORTAK IYON

K¢e dederini ETKILEMEZ é%g

3 g7 210%102
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10 litre doymus XCO3 ¢ozeltisi hazirlamak icin 0,06 gram XCO3
gerekmektedir.

XCO, i¢in ¢dziintirlik carpimi (ch) 3,6.107° olduguna gére,
X’in mol kutlesi kactir? (C: 12, O: 16)

A) 20 B) 40 C) 72 D) 80 E) 100
Molar derisim
1
3.107% X
2107 / ym-
Zaman

XY, katisinin suda ¢ozlinmesiyle hazirlanan gozeltideki iyon
derisimlerinin zamanla degisim grafigi verilmistir.
Buna gore, X Y nin ¢ozinirlik carpimi (Kgg) kactir?

A)1,08.1078 B)7,2.107° C)1,2.10°

D)1,1.10°° E)6.107™

VAWIH NITISHV AV

| 1l
20 Litre

| ve Il. kaplarda ayni sicakliklarda doymus MnS ¢bézeltileri bu-
lunmaktadir.

Bu cozeltiler icin,

. Mn2*iyonlan derigimi Il > |
I s2- ivonlart mol sayisi Il > |

Ill. Kg9 degeri Il > |

niceliklerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)l vell ) lvelll

1
BaCOy tn goziintiriuk garpimi (K ) 1,6.107 dur.

0,0394 gram BaCO ile en fazla kag litre doymus ¢ozelti ha-
zirlanabilir? (BaCO,: 197)

A) 0,5 B) 2 C) 4 D)5 E) 50

”B|A|E|D
&/ BIAIE]
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PbClyy <= Pb*2 ., + 2CI%

(aq) AH >0

Dibinde yeteri kadar katisiyla dengede bulunan PbCl,
cozeltisine;

I. coézeltiyi 1sitmak,

[1. ayni sicaklkta Pb(NO3)2(k) eklemek,

I1l. ayni sicaklikta su eklemek

islemleri yapiliyor.

Her bir islemde Pb*? derisimi nasil degisir?

A) Azalr  Arar Degismez
B) Artar Artar Degismez
C) Artar Artar Azalir
D) Artar Azalir  Azalrr
E) Artar Azalr  Degismez

-
l/ AgCl katisi

Coézunme denklemi

AgCI(k) +1IsI = Ag+(suda) + CI‘(SLjda)

seklinde olan doymus AgCl cdzeltisine asagidaki
islemlerden hangisi yapilirsa Ag* iyonlan derisimi
artar?

A) Su eklemek

B) Sicakhidi azaltmak
C) NaCl katisi eklemek
D) Sicaklid artirmak

E) Basinci artirmak

VAWIX NITISHV AV

gasw) Civa (1) karbonatin belirli bir sicaklik-

N A

% taki ¢cozunurluk carpimi 3,2 . 107dir.

Buna goére ayni sicaklikta Civa (l)
karbonatin ¢é6zUnurligu ka¢ mol/L dir?

A) 2107
B) 2.10°
C) 4.10°
D) 4.10°
E) 32.10°
Benzer sorunun ciktigi yil : 2014

MEE
o 29°C suda az goziinen XY, katisi ile hazirlanan sulu ¢ézeltinin
40 litresinde 8.10™* moL Y-iyonu vardir.

Buna gére tuzun bu sicakhktaki ¢éziintirliik carpimi (Kgg)
degeri kactir?

A) 4x10712 B) 8x1072 C) 4x10"°

D) 8x10°"® E) 1,6x10™™

”B|D|B|C
) |D|B|
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—— BaCO, doygun
cozeltisi

BaCOS(k)

A—

Katisiyla dengede bulunan yukandaki doygun ¢dzel-
tiye dipteki katinin bir kismini ¢ézecek kadar ayni
sicakhkta su eklendiginde asadidaki degerlerden
hangisinde artis gozlenir?

A) Kgc degeri

B) Ba*? iyonlarinin mol sayisi

C) Dipteki BaCO,4 kati miktari

D) Cozeltideki 003_2 iyonlan derisimi

E) BaCO; katisinin ¢&zUnurlugu

1

A,CrO 4 = 2Ag* g4z + CrO 4'2( AH >0

suda) suda)

Dengedeki bu tepkimeyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

+1]2 -2 .
A) Kegc=|Ag | . CrO4 dir.

B) Sicaklik artinlirsa diizensizlik artar.

C) Ayni sicaklikta ortama bir miktar AgCl ¢ézeltisi ekle-
nirse K¢g kigUldr.

D) Minimum enerji egilimi girenler lehinedir.

E) Isitiirsa Ag,CrO, Gin ¢ézUnirlGgu artar.

VAWIH NITISHV AV

1
— XY, doygun
cozeltisi
e — XYg(k)

Oda sicakliginda hazirlanan yukaridaki doygun ¢cézeltiye,
asagidaki islemler uygulaniyor.

[. KY tuzu eklenerek ¢dzillyor.

Il.
M.

Sicaklik artirihiyor.
Ayni sicaklikta saf su ekleniyor.

Bu islemlerden hangileri sonucunda dipteki XY, mik-
tan kesinlikle artar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D) lvell E)lvelll

——> Doymusg PbSO,
cozeltisi

£
200 mL

Sekilde gériilen 200 ml doymus PbSO,, ¢dzeltisine bir
miktar PbCI, eklenirse,

|. PbSO, Un Kg si baydar.
Il.
Il

Bir miktar PbSO, ¢dker.
PbSQ, (n ¢dzunurligda azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11l B) Yalniz Il

D) lvell

C)lvell
E) Il ve llI

YB|C|A|E
) |CIA]
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TUZLARIN COZUNURLUGUNE ETKi EDEN
FAKTORLER

Sicaklik

» Cozunurluge sicakligin etkisi maddenin
¢cozunurluk tepkimesine baglhidir.

Endotermik ¢cozUnen maddelerde ¢o-
zunurluk sicaklik arttik¢ca artarken ekzo-
termik cézunen maddelerde ¢oézunur-
Uk sicaklik arttik¢ca azalir.

Katilar genelde endotermik ¢cézundugu
icin sicaklik arttik¢a tuzlarin ¢ézunurlu-
gu genellikle artar.

Cozianurlik (gr/100 gr su)

Endotermik

Ekzotermik

»
4
Sicaklik (°C)

VAWIX NITISHV AV

Ortak lyon Etkisi

€ 6sym| | £ 6sym -

y y OSYM
2013 | 1 2017
2016 | | 2019 2022

» Ortak iyon ¢ézunurlugu azaltir.

» Suyun her iyonu ¢ozebilme kapasitesi
vardir ve bu iyonun kaynagi énemsizdir.
Yani belirli bir miktar suda Cl-iyonun-
dan toplam 100 tane ¢ozulebildigimizi
varsayalim, eger bu suya NaCl atarsak
100 tane ¢dzUnecektir ancak bu suda
daha 6nce 20 tane KCl ¢cézmussek bu
kez 80 tane NaCl ¢ozebiliriz. Yani ¢oz-
dugumuz KCI, NaCl'nin ¢ézunurlugu-
NU azaltmis olur. Biz bu suda 20 tane
MgCl, ¢6zmUssek, MgCl, suya 40 tane
Cl-iyonu verecegi icin bu kez en fazla
60 tane NaCl ¢ozebilecegiz, yani MgCl,
tuzu NaClnin ¢ézunurlugunu daha fazla
azaltmistir.

1 MgCl2'nin c;c'?zUnUrIUk carpimi 41071
golduguna gore MgcClz'nin;

a. Saf sudaki
b. 0,01 M Mg(NOs3)2 deki
C. 0,01 M NaCl'deki

Coézunurluklerini hesaplama yapmadan
kiyaslayalim.
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MgCl2'nin ¢ozUnurluk carpimi 4107 | q PbCl, nin 0,4 M NaCl gozeltisindeki goziiniirligii kag-
olduguna gore MgClz'nin; tir? (PbCl, igin Kgg = 1,6.107)
a. Saf sudaki
A) 5.10™4 B) 2,5.10°° C)10™4
b. 0,01 M Mg(NOs)2 deki D) 8.10°3 E)2.1074
C. 0,01 M NaCl'deki
Cozunurluklerini hesaplayalim.
21
E . Agl nin 2.102 M Cal, cozeltisindeki ¢éziiniirliigi kac-
= tir? (Agl icin Kgg = 10719)
<
5 A)0,25.10714 B) 5.10715 C)108

D) 5.10-10 E) 1.1078

8 g7 2.110b.110% . 410¢| C| A
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1 0,01 M NaY deki ¢ézunurlugu 4.108 M
" £9 olan XY,'nin K 'sini hesaplayiniz.

MgS0, ayni sicaklikta asagidaki cdzeltilerin hangi-

- >
—_—

- EH 150000 Y ~ N 10500 TN

Aysu Ba(NO,), tuzunun Kgg degerini hesaplamak icin 150
gram Ba(N03)2 alip 10 litre sulu ¢ozelti hazirhyor. Gézun-
me tamamlandiktan sonra olusan kansimi stizUp kabin di-
bindeki katiyi tarttiginda 19,5 gram geldigini gbzlemliyor.

Buna gore, verilen sicaklikta Ba(N03)2 tuzunun K c de-
geri asagidakilerden hangisidir? (Ba(NO,), = 261)

A 107! B)5-107" C)25-1072

D)5-1074 E) 25-1078

_\y2
XYy = X

) + 2Y_aq

+
(aq) (aq)

sinde en fazla ¢6zlinir? 5 XY, katisinin 15 °C'deki K degeri 4.10718 40 °C'deki K.
0 degeri 3,2.1074 tr.
A) 2 M MgCO,4 ul
= Buna gébre,
B) 1 M Mg;(PO,), ]%
C) 3MK,S0, . 60°CdeK  >3,2.107" tur.
D) 1M Na2804 IIl. Tepkime endotermiktir.
E) 2 M Al,(SO,), lll. 1 litre doymusg ¢ézeltinin sicaklidi 40 °C’'den 15 °C'ye
dusirilirse 107° mol XY, katisi gokelir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E) L 1 velll
9

7 4102 |D|D|B
) |ID[D]|
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Yukaridaki ¢6zeltide kabin dibindeki katinin tamamini ¢6z-
mek icin en az V L su eklememiz gerekmektedir.

Buna gbre bu ¢ozeltiye su eklenmesi sirasinda ¢izilen
asagidaki grafiklerden hangisi dogrudur?

A) B) 4K

Tuz Derigimi o

v

\

2V Exlenen Su L) 2V Eklenen Su L)

9]

Cozunirlik D)

Cozlnen kati miktan

AN

v 2V Exlenen Su L) v 2V Eklenen Su L

E) 4+Kabin dibindeki kati miktari

\

2V Eklenen Su L)

VAWM NITSHVEvVd

. Pbl, nin 0,1 M Nal ¢dzeltisindeki ¢dzlinurligu 4107 M
ise saf sudaki ¢éziinurliigii kac molar olur?

A)8.1078 B) 4.1078 Cc)4.107

D) 2.107° E)1.107°

10

4
b A|E



